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(57) Abstract

The apparatus comprises a liquid
container and an electrically driven perfu-
sion pump which conveys the liquid from
the tank to a perfusion conduit and which is
driven according to a program which may
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be changed or modified by a control appar-
atus to obtain a predetermined and corrigi-
ble perfusion. In order to automatically
control and regulate the dosing of the perfu-
sion during an extended period of time,
avoid the danger of overdosing, obtain an
accurate and reproducible perfusion while
having the possibility to manually control
and modify the dosing of the perfusion, the
program and control apparatus generates a
predetermined signal which acts on the per-
fusion pump to modify continuously or
stepwise the perfusion rate, the perfusion
duration and the total quantity of product to
total perfusion time.

be perfused within predetermined time intervals and within a predetermined




(57) Zusammenfassung Es ist ein Fliissigkeitsbehilter und eine elektrisch angetriebene Infusionspumpe vorhanden,
die die Fliissigkeit aus einem Vorratsbehlter in eine Infusionleitung fordert und die nach einem austauschbaren oder ver-
anderbaren Programm eines Programm- und Steuersignalgebers zur Erzielung bestimmter dnderbarer Infusionsprofile an-
getrieben wird. Um die Infusionsrate iiber einen langeren Zeitraum automatisch zu steuern und zu regeln und die Gefahr
einer Uberdosierung zu vermeiden und genauere reproduzierbare Ergebnisse zu erzielen und um ferner eine maruelle Ein-
griffsmoglichkeit zu schaffen zur definierten Anderung der Infusionsrate, erzeugt der Programm- und Steuersignalgeber
dem Programm entsprechend Steuersignale, die der Infusionspumpe zugefiithrt werden, zur stetigen oder stufenweisen An-
derung der Infusionsgeschwindigkeit, der Infusionszeit und der zu infundierenden Gesamtmenge in vorbestimmten zeitli-
chen Infusionsintervallen einer vorbestimmten Gesamtinfusionszeit.
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Verfahren und Gerdt zur geregelten Infusion

von Fliissigkeiten

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Gerdt
zur geregelten Infusion von Fliissigkeiten gemdf Oberbe-

griff des Anspruchs 1 und des Anspruchs 10,

Durch die Zeitschrift "Pharmaceutical Journal", Okt.1978,
ist ein unter dem Namen "on demand analgesia computer" ein-
gefilhrtes Verfahren bekannt geworden, bei dem dem Patienten
ein Analgetikum stetig infundiert wird und bei dem der Pé-
tient die Mbglichkeit hat, selbst durch Bet&tigung eines
Bedienungsknopfes zusédtzliche Analgetikumdcsen zu infun-
dieren. Gesteuert wird das Verfahren Uber einen entsprechend
programmierten Computer, wobei der Patient in regelmdBigen
Zeitabstidnden Uber ein laufendes Tonband befragt wird und
seine Antwort durch Driicken eines Knopfes an den Rechner -
weitergeben kann, der daraus den Bedarf an Analgetikum er- -
mittelt, Fir eine vorgegebene Zeit wird dabei die infun-
dierte Dosis mit einer fiir diese Zeit vorgegebener Maximal-

dosis verglichen und die Infusion gegebenernfalls automatisch
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gestoppt. Bei diesem bekannten Verfahren ist nachteilig,

da8 der Bedarf wesentlich durch die verbale Befragung des
Patienten ermittelt wird. Damit wird das Verfahren natiir-
licherweise recht ungenau, und es sind keine reprbduzier-
baren Ergebnisse zu erwarten. Ein entscheidender Nachteil
ist dabei, dag {iber einen lingeren Zeitraum die Gefahr einer
Uberdosierung besteht, die nur durch periodisches Nachregeln
per Hand vermeidbar ist.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin,
das Verfahren und das Geridt gemis Oberbegriff der Anspriiche
1 und 10 so auszubilden, daB8 die Infusionsrate ilber einen
ldngeren Zeitraum automatisch gesteuert und geregelt werden
kann, die Gefahr einer lberdosierung vermieden und genauere
und reproduzierbare Ergebnisse erzielbar sind; auBerdem soll
eine manuelle Eingriffsmdglichkeit geschaffen werden zur
definierten Anderung der Infusionsrate.

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspriichen 1 und
1o angegebenen Ausbildungen geldst.

Durch die vorliegende Erfindung liuft der Infusions-
vorgang praktisch automatisch ab. Es werden genaue, repro-
duzierbare Infusionsergebnisse erzielt. Die Gefahr einer
Uberdosierung ist sicher vermieden, da iber eine vorbestimm-
bare Zeit eine zwangsliufig per Programm einsetzende Ver-.
ringerung der Dosis auf einen vorgebbaren geringeren oder-
minimalen Dosiswert vorgesehen ist. Das erfindungsgeméife
Gerdt ist so konzipiert, daB8 auch eine manuelle Einflus-

Rahme auf den Infusionsvorgang méglich ist, dergestalt, das
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je nach Bedarf in genau definierter, vorbestimmter Weise
zusitzliche Infusionsimpulse ausgel®st werden kdnnen.
Durch die Erfindung kann jedes gewlinschte Infusionsprofil
realisiert werden. Da Eingriffsm&glichkeiten auch in das
laufende Programm vorgesehen sind, ist es mdglich, auch
das vorgesehene Infusionsprofil laufend an die gegebenen
Bedingungen anzupassen.
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen gekennzeichnet,
Die Erfindung soll nachfolgend anhand der beigefiigten
Zeichnung niher erldutert werden. |
Es zeigt
Fig., 1 schematisch eine Ansicht des erfindungs-
- gemidBen Gerites,
Fig, 2 ein Blockschaltbild des Gerdtes nach
- Fig. 1,
Fig. 3, 4 und 5 grafische Darstellungen zur
Erlduterung der Wirkungsweise des
Gerites in verschiedenen Betriebsarten,
Fig, 6 ein Blockschaltbild einer anderen
ausfihrungsform des erfindungsgemdfen
Gerdtes,
Gleiche Teile sind in den Figuren der Zeichnung mit
den gleichen Bezugszeichen versehen.
Die Fig. 1 zeigt ein Infusionsgerdt 2, das im wesent-

lichen aus einer Infusionspumpe mit Tropfen- oder Durch-
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fluBmengenzdhleinrichtung 6 und einem Programm=- und Steuer-
signalgeber 8 besteht, lber den die Infusionspumpe iliber eine
elektrische Steuerleitung 10 nach einem austauschbaren oder
verdnderbaren Programm angetrieben wird., Die Infusionspumpe
ist an einen Fllssigkeitsvorratsbehdlter 12 angeschlossen
und f8rdert die Flissigkeit in eine Infusionsleitung 14.

Auf der Frontplatte des Gerdtes sind verschiedene Druck-
tasten 16 zum Voreinstellen verschiedener Parameter filir das
gewlinschte Infusionsprofil angeordnet sowie verschiedene
Z&hleranzeigen 18 zur Kontrolle des Betriebs des Gerites.,
Ein Programmschalter 20 dient zur Umschaltung 2zwischen einem
vollautomatischen Betrieb und einem Betrieb nach Bedarf, bei
dem beispielsweise die M&glichkeit besteht, liber eine Druck--
taste 21 die Infusionsrate filir eine vorgebbare Zeit zu andern,
d.h. aiso zusitzliche Infusionsimpulse auszuldsen.

Die Fig. 2 zeigt das Infusionsgerdt 2 im Blockschalt?
bild in seinen wesentlichen Bestandteilen. Die Infusions-
pumpe 4 besteht aus der eigentlichen Pumpe 22, einer Steuer-
und Uberwachungseinrichtung 24 sowie einem Tropfen- oder
Durchflufmengenzdhler 26.

Der Programm- und Steuersignalgeber 8 besteht aus ver-
schiedeﬁen Funktionseinheiten 28, 30, 32, 34, 36 und 38,
die in vorbestimmbarer Weise zusammenarbeiten, um ein be-;
stimmtes Infusionsprofil 4o zu erhalten (Fig. 3 bis 5).

Die Funktionseinheit 28 liefert den ersten Teil des

Infusionsprofiles, das sogenannte Plateau 42 mit maximaler
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Infusionsrate (vgl. Fig. 3 bis 5). Hierzu ist ein auf die
gewlinschte Fliissigkeitsmenge voreinstellbarer Speicher 44
vorgesehen, dessen Inhalt mit der laufenden in einem Z&hler
46 festgehaltenen infundierten Menge in einem Soll-/Istwert-
vergleicher 48 verglichen wird. Die jeweils gewiinschte maxi-
male Infusionsrate (Tropfen oder Milliliter pro Zeiteinheit)
wird in einen Speicher 76 eingegeben, dessen Inhalt {iber einen
normalerweise geschlossenen Schalter 102 in einen Speicher 50
geladen wird, der zur Abspeicherung des jeweils aktuellen
Strdmungsgeschwindigkeitswertes fiir die Infusionspumpe 22
dient und dessen Ausgangssignal iiber die Steuer- und Uber-
wachungseinrichtung 24 die Pumpe 22. entsprechend steuert.
Sobald der Istwert den Sollwert erreicht hat, gibt der Ver-
gleicher 48 ein Steuersignal an die Funktionseinheit 3o ab.
Die Funktionseinheit 30 bestimmt zusammen mit den
Funktionseinheiten 32 und 34 das Infusionsprofil in den
sich an das Plateau 42 anschlieBenden Infusionsintervallen
I, II, III, IV (vgl. Fig. 3 bis 5). Das Steuersignal des
Vergleichers 48 aktiviert die Funktionseinheit 3o. Der In-
halt eines beispielsweise die jeweiligen Flissigkeitsmengen-
werte aufeinanderfolgender Intervallstufen Ij-In,....,
IV1--IVn (vgl. Fig. 3 bis 4) enthaltenden Speichers 52 wird = _
mit der laufenden Istmenge, die von einem Z&hler 54 ermitfelt :
wird, in einem Vergleicher 56 verglichen. Sobald der Istwért
den Sollwert erreicht, wird ein Steuersignal an einen Sub-

trahierer 58 der Funktionseinheit 32 gegeben, welcher vom
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Inhalt des Speichers 52 einen bestimmten Wert abzieht, der

in einem Speicher 6o fiir Mengenreduzierung abgespeichert

ist. Der verringerte Mengenwert wird in einen Zwischenspei=- .
cher 52 gegeben und von dort in den Speicher 52 eingeschrie-

ben. Er stellt den Sollwert flir die ndchste Stufe des Inter-

valles, beispielsweise der Stufe I, des Intervalles I (vgl.

2
Fig. 3) dar. Es erfolgt wieder der beschriebene Soll-/Ist-
wertvergleich mit nachfolgender Verringerung des Mengenvor-
gabewertes flir den Speicher 52, bis eine vorbestimmte Stufen-
zahl erreicht ist. Diese wird in der Funktionseinheit 34
ermittelt, die einen Z&hler 64 aufweist, der die Zahl der
Subtraktionsvorgdnge z&hlt und dessen Zihlerstand laufend
mit der in einem Speicher 66 abgespeicherten, dem jeweiligen
Intervall entsprechenden vorbestimmten Soll-Stufenzahl in
einem Vergleicher 68 verglichen wird. Wird die vorbestimmte
Stufenzahl, beispielsweise n erreicht, steuert der Verglei-
cher 68 Speicher 70, 72 und die Speicher 6o und 66 an.

Der Speicher 70, der Teil der Funktionseinheit 36 ist,
enthdlt die Mengenvorgabewerte fiir die einzelnen Intervalle,
beispielsweise I-IV, die aufeinanderfolgend nach Durchlaufen
jedes Intervalles in den Speicher 52 gegeben werden. Der
Speicher 60 wird auf einen dem jeweils nichsten Intervall

zugeordneten Verringerungswert gesetzt. Der Speicher 72 ent-

hdlt Werte (ggf. unterschiedliche), um die die im Speichef 76
abgespeicherten jeweils h®chsten Infusionsraten von Inter-

vall zu Intervall erniedrigt werden sollen. Hierzu ist ein
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Subtrahierer 74 vorgesehen, dessen Ausgangsgrdfe, die der
Differenz der Inhalte der Speicher 76 und 72 entspricht,
wieder in den Speicher 76 gegeben wird und in einem Ver-
gleicher 78 mit einem minimalen Basis-Strdmungsgeschwindig-
keitswert verglichen wird, der in einem Basiswertspeicher 8o
abgespeichert ist.

Ist der im Subtrahierer 74 erhaltene Infusionsraten-
wert bzw. Strémungsgeschwindigkeitswert grdBer als der Basis-
wert, wird der Infusionsratenwert aus dem Speicher 76 in den
Speicher 50 als der aktuelle Wert geladen, und zwar {iber den
geschlossenen Schalter 102. Ist er gleich oder kleiner als
der Basiswert, wird letzterer in den Speicher 5o geladen,
und zwar iiber einen normalerweise offenen, zwischen den Spei-
chern 80 und 50 angeordneten Schalter 103, der durch eine
Steuereinrichtung 101 umgeschaltet, d.h. geschlossen wird,
welche gleichzeitig auch den normalerweise geschlossenen
Schalter 102 umschaltet, d.h. 6ffnet. Die Steuereinrichtung
101 wird vom Vergleicherausgangssignal iliber eine Leitung 106
betdtigt. Der jeweils im Speicher 5o stehende Wert bestimmt
die jeweilige Infusionsrate der Infusionspumpe bzw. die je-
weilige Strodmungsgeschwindigkeit der von der Infusionspumpe
infundierten Fliissigkeit, wie oben schon erliutert worden ist.

Nach Erreichen des konstanten Basis-Geschwindigkeits}
wertes und nach Ablauf einer vorbestimmbaren Zeit T, auf aie
ein Ablauf-Zeitgeber 104 einstellbar ist (vgl. auch Fig. 3

und 5), wird das Infusionsger#t 2 automatisch abgeschaltet.
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Da die maximale Infusionsrate bzw. Str¥mungsgeschwin-
digkeit, die Flissigkeitsmengenvorgabe fliir das Plateau und
‘die einzelnen Intervalle und Intervallstufen sowie die Stu-
fenzahl prorlntervall praktisch beliebig vorgebbar sind,
kann auch jedes gewlinschte Infusionsprofil realisiert werden,
vgl. hierzu Fig. 3, in der beispielsweise die einzelnen In-
tervalle unterschiedlich lang und die Intervallstufen von
Intervall zu Intervall in der HOhe abnehmen,

Das Infusionsgerdt 2 sieht neben der automatischen Be-
triebsweise, die vorgehend beschrieben worden ist, noch eine
sogenannte Infusion nach Bedarf vor, bei der die Mdglichkeit
besteht, unter bestimmten Voraussetzungen und in bestimmten
Grenzen die Infusionsrate zu beeinflussen. Hierzu sind zu-
sdtzlich im wesentlichen die Funktionseinheit 38 und weitere
Bauteile der Schaltungsanordnung 36 vorgesehen. Mit Hilfe
des Programmschalters 20 wird zundchst von der Automatikbe-
triebsart auf die Bedarfsbetriebsart umgeschaltet, d.h. der
Schalter 20 wird geschlossen. Der Bedarfsbetrieb ist aber
erst moéglich hach dem Setzen, d.h. Freigeben einer Sperr-
einrichtung 90, die normalerweise gesperrt ist. Dies erfolgt
durch ein Ausgangssignal des Vergleichers 48, also nach Durch-
laufen des Plateaus 42, vgl. Fig. 4 und 5. Das Ausgangssignal .
des Vergleichers 48 wird, da der Schalter 20 geschlossen ist,
auBerdem der Steuereinrichtung 1ol zugeflihrt, die zur Sféue—
rung des normalerweise geschlossenen Schalters 102, der zwi-

schen -den Speichern 76 und 50 angeordnet ist, und des zwischen
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den Speichern 8o und 50 angeordneten, im Bedarfsbetrieb
normalerweise offenen Schalters 103 vorgesehen ist. Durch

das Ausgangssignal des Vergleichers 48 wird iiber die Steuer-
einrichtung 101 eine Umschaltung des Schalters 102 in den
gedffneten Zustand und des Schalters 103 in den geschlossenen
Zustand bewirkt, wodurch von maximaler Infusionsrate (Plateau)
auf die Basisinfusionsrate umgeschaltet wird. Uber den Druck-
schalter 21 kann nach Freigabe der Sperreinrichtung 9o ein
Speicher 82 angesteuert werden, in dem verinderbare, abruf-
bare Werte gespeichert sind, die vorgegebenen Fllissigkeits-
mengen fiir die einzelnen Intervalle entsprechen, die bei Be-
darf per Knopfdruck in einer vorgegebenen Zeit zusdtzlich in-
fundiert werden kdnnen, wobei die Infusionsrate gleich der
aktuellen, dem jeweiligen Infusionsintervall oder der jewei=
ligen Infusionsintervallstufe zugeordneten Rate ist, die
laufend iiber das oben beschriebene Automatikprogramm er-
mittelt wird oder gesondert per Programm bestimmt wird, vgl.
hierzu die S&iulen 83 in den Fig. 4 und 5.

Sobald ein (realer) Druckschalter-Bedarfsimpuls die
Sperreinrichtung passiert,'wird gleichzeitig mit dem An-
steuern des Speichers 82 die Steuereinrichtung 1ol ange-
steuert, die eine erneute Umsteuerung der Schalter 102 und
103 bewirkt; d.h. Schalter 102 schlieB8t und Schalter 103:
8ffnet. |

Mit dem Setzen des Speichers 82 l¥uft ein Zeitglied

oder ein Zihler 84 ab, dessen Zeitkonstante oder Zdhler-
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stand dem jeweiligen aktuellen Inhalt des Speichers 82
zugeordnet ist. Nach Ablauf des Zeitgliedes oder nach Er-
reichen des Z&hlerstandes Null des Z&hlers wird wiederum

die Steuereinrichtung 101 betdtigt, die den zwischen Spei-
cher 80 und Speicher 50 angeordneten Schalter 103 und gleich-
zeitig den Schalter 102 erneut umschaltet, d.h. der Schalter
103 wird geschlossen und Schalter 102 gedffnet, so das8 lber
den Speicher 8o wieder der Basiswert fiir die Str&mungsge-
schwindigkeit in den Speicher 50 geladen und die Pumpe 22
entsprechend iiber die Steuer- und Uberwachungseinrichtung 24
gesteuert wird. Gleichzeitig wird ein weiterer Speicher 86
gesetzt, in den verdnderbare Werte abrufbar gespeichert sind,
die einer Fliissigkeitsmenge fiir eine nachfolgende sogenannte
refraktire Pause 87 entsprechen, in der mit der Basisinfu-
sionsrate infundiert wird. Mit Ansteuerung des Speichers 86
wird ein auf die refraktdre Pausenzeit einstellbares Zeit-
glied oder einstellbarer Z&hler 88 angesteuert, das bzw. der
ablduft und nach Ablauf bzw. Erreichen des Z&hlerstandes Null
ein Schaltsignal abgibt, das der Sperreinrichtung 90 zuge-
fihrt wird.

Nach Ansteuerung des Speichers 82 und der Steuerein-
richtung 101 wird die Sperreinrichtung 90 wieder in den
Sperrzustand geschaltet, damit wdhrend der erhdhten Infuéion
nicht éin weiterer Infusionsvorgang mit erhdhter Infusions-
rate gestartet werden kann. Erst nach BAblauf der refraktéren

Pause 87, d.h. nach Ablauf des Z&hlers 88, wird die Sperr-
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einrichtung durch das Ausgangssignal dieses Zdhlers wieder
in den DurchlaBbetrieb geschaltet. ‘

Ein wirksames Bedarfssignal des Druckschalters 21
steuert gleichzeitig den Speicher 76 an und bewirkt die
bertragung des jeweiligen maximalen Strémungsgeschwindig-
keitswertes in den Speicher 50 zur entsprechenden Steueruhg
der Infusionspumpe 22.

~Jeder Tastendruck des Schalters 21 wird in einem
7ihler 92 und jedes wirksame, den Speicher 82 ansteuernde
Bedarfssignal in einem Zihler 94 gez#Zhlt. Die Differenz
beider Zihlerstinde wird laufend in einem Vergleicher 96
ermittelt. Das der Differenz entsprechende Ausgangssignal
ist ein MaB fiir ein bestimmtes Defizit. Wenn dieses Defizit
einen bestimmten Betrag libersteigt, wird ein Alarmsignal-
ausgeldst, welches dazu verwendet wird, die refraktidren Pau-
senwerte im Speicher 86 und Z&hler 88 manuell oder automé—
tisch zu korrigieren, d.h. zu verkleinern, um so die Sperr-
einrichtung 90 wieder schneller in den Durchlafzustand zu
schalten und um damit die praktisch realisierbare Hdufigkeit
der Bedarfsinfusionsimpulse zu erh&hen.

Nach Ablauf des Bedarfsbetriebs wird der im Speicher 8o
abgespeicherte Basis-Strémungsgeschwindigkeitswert lber den -
Vergleicher 78 in den Speicher 76 fiir den jeweils hdchsten .
Strémungsgeschwindigkeitswert abgespeichert, so da8 der
Speicher 50 auch bei Freigabe der Sperreinrichtung 9o imr

Bedarfsfalle nur den Basis-Strdmungsgeschwindigkeitswert
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erhilt und die Infusionspumpe 22 dementsprechend auch nur
mit der Basisinfusionsrate arbeitet. ]

Die Fig. 6 zeigt eine Anordnung, bei der eine Infusions-
maschine 1oo iiber ein vorgegebenes Programm von einem Pro-
zessor 102 gesteuert wird, der sdmtliche Steuersignale er-
zeugt, die zur Steuerung der Infusionsmaschine nach einem
vorgegebenen Infusionsprofil notwendig sind. Das Infusions-
profil und das notwendige Programm sind in einem Speicher 104
abgespeichert, wobei liber eine Eingabeeinheit 106 eine Ande-
rung des Programmes und des Infusionsprofiles mdglich ist.
Ein Interface 108 stellt die Verbindung zwischen Infusions-
maschine und Prozessor sowie zu einer Ausgabeeinheit 110 her,
mit der simtliche angegebenen Daten, die laufenden Werte
wihrend des Infusionsvorganges und das Infusionsprofil wie-
dergebbar sind.

Samtliche eingesetzten Speicher sind vorzugsweise
Schreib-/Lesespeicher. Die Infusion der Fliissigkeit und die
Messung der infundierten Menge erfolgt in Tropfen pro Zeit-
einheit, beispielsweise Tropfen/min., oder in Milliliter pro
Zeiteinheit, beispielsweise ml/h.

Es soll nochmals Bezug genommen werden auf die Fig. 3,

4 und 5. Die Fig. 3 zeigt ein vollstd@ndiges Infusionsprofil
fiir einen vollautomatischen Infusionsbetrieb ohne Eingriffs-
méglichkeit iiber den Bedarfsschalter 21. Es besteht im Prin-
zip aus dem bereits erwdhnten Plateau 42 mit maximaler In-

fusionsgeschwindigkeit iiber eine vorbestimmte Zeit t1. An
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dieses Plateau schlieBen sich je nach Aufgabe mehrere In-
fusionsintervalle I bis IV mit vorbestimmten Zeiten t2 bis

t_ an, in denen die infundierte Flissigkeitsmenge stufen-

5
weise verringert wird, was beispielsweise durch stufenweise

Verringerung der Infusionsrate bzw. Strdmungsgeschwindigkeit
fir gleicheVStufenzeiten pro Intervall erreicht wird. An -
das letzte Intervall IV schlieBt sich eine Phase konstanter,
minimaler Infusionsgeschwindigkeit (Basiswert) an. Nach Ab-
lauf einer vorbestimmten Gesamtzeit T wird die Infusion be-
endet.

Die Fig. 4 zeigt einen Teil eines Infusionsprofils, das
im Bedarfsbetrieb, also mit sogenannter Patientenriickkopp-
lung, d.h. durch manuellen Eingriff, d.h. durch Betdtigung
des Schalters 21 (Fig. 2) erhalten werden kann. Nach Durch-
fahren des iiblicherweise vorgesehenen Plateaus 42 wird die
Infusionsgeschwindigkeit auf den Basiswert abgesenkt. Es
besteht dann die Mdglichkeit, nach Bedarf in den einzelnen
Intervallen iber eine vorbestimmte Zeit mit der fir das be-
treffende Intervall vorgesehenen hdchsten Infusionsgeschwin-
digkeit eine vorgegebene Menge an Flissigkeit (Sdule 83) zu-
siatzlich zu infundieren. Nach jeder solcher zusdtzlichen
kurzzeitigen Bedarfsinfusion (Infusionsimpuls) ist eine so=
genannte refraktire Pause 87 vorgesehen, in der die Infu-
sionsgeschwindigkeit auf den Basiswert (oder auch Null) ab-
gesenkt wird und in der keine weitere Bedarfsinfusion, d.h.

kein weiterer Infusionsimpuls mdglich ist. Erst nach Ablauf
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dieser refraktdren Pause 87 ist wieder eine Bedarfsinfusion
méglich. Im zweiten Intervall sind maximale Infusionsge-
schwindigkeit bzw. Tropf- oder Strdmungsgeschwindigkeit

pro Bedarfsinfusion und Gesémtmenge verkleinert., Gem&s

Fig. 4 erfolgt nach dem Intervall II eine Absenkung auf

die Basisinfusionsgeschwindigkeit, so da8 hier ein zus&dtz-
licher Infusionsimpuls mit hSherer Infusionsrate nicht mehr
m&glich ist. .

Die Fig. 5 zeigt ein Infusionsprofil, das im Prinzip
dem nach Fig. 4 &hnlich ist; nur ist hier nicht nur eine
Verringerung der Infusionsgeschwindigkeit und der Gesamt-
infusionsmenge von Intervall zu Intervall vorgesehen, sondern
in jedem Intervall wird diese Gr&Re bereits im Prinzip wie
beim Automatikprogramm nach Fig. 3 stufenweise verringert,
so dasg préktisch hinsichtlich der maximalen Infusionsge-
schwindigkeit auch noch fiir jedes Intervall eine mehrfache
Abstufung vorgesehen ist. Diese Abstufung kann sich, wie
dargestellt, von Intervall zu Intervall &ndern, um beispiels-
weise eine e;Funktion nachzubilden.

Das oben beschriebene Infusionsgerdt kann wie folgt

eingesetzt werden :

a) Intraoperativy: Kombinationsnarkose mit kontrollierter
Schmerzmittel=-Infusion mit Verringerung; 7

b) postoperative Schmerzb ehandlung: Mit kontrollierter

Patienten-Eigensteuerung und Verringerung;

c) Sehmerzbehandlung in der Geburtshilfe: Im Prinzip

wie unter b), und




WO 84/00493 PCT/EP83/00192

- 15 =

d) Intensivmedizin: Kontrollierte Infusion von

z.B. Strophanthin beim Herzinfarkt mit auto-
matischer Verringerung iber 24 Stunden.

Einige Beispiele zu den Einsatzgebieten sollen nach-
folgend angegeben werden.

Beispiel 1:

Intraoperativ: 0,2% Tramadol-L&sung, Minimalgeschwin-
digkeit (Minimaldosis) als konstante Geschwindigkeit von
12 Tfopfen/min., keine refraktire Pause, Maximalgeschwin-
digkeit (Maximaldosis) 99 Tropfen/min., Verringerung in
dem I. Intervall (I. Verringerungsphase) 20 Tropfen/min.,
in der II. Verringerungsphase 9 Tropfen/min., Beginn der
Verringerung nach 15 Minuten und Dauer der einzelnen Stufen
in dem I. und II. Intervall bzw. in der I. und II. Verringe-
rungsphase 5 Minuten.

Das bedeutet, daB die Dauer der Verringerungsphasen I.
und II. zusammen 30 Minuten betrdgt und daB8 danach mit Be-
ginn der 45. Minute die Infusionsgeschwindigkeit konstant.
bis Operationsende 12 Tropfen/min. betrdgt.

Beispiel 2:

Postoperative Schmerzbehandlung: 0,2% Tramadol, Mini-
malgeschwindigkeit 6 Tropfen/min., refraktdre Pause 5 Mi-
nuten, Maximalgeschwindigkeit 99 Tropfen/min. Uber 2 Minuten -
(Infusionsimpulsdauer), Verringerung um 20 Tropfen/min.f
beginnend ngch 60 Minuten, Dauer jeder einzelnen Verringe-

rungsphase (=Intervall) ebenfalls 60 Minuten. Dabei wird
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die konstante Minimalgeschwindigkeit von 6 Tropfen/min. am
Ende der 5. Stunde erreicht, entsprechend 36 mg Tramadol
pro Stunde.

Beispiel 3:

Schmerzbehandlung in der Geburtshilfe: Im Prinzip &hn-
lich wie Beispiel 2.

Beispiel 4:

Intensivmedizin: Ein Patient mit frischem Herzinfarkt
bendtigt in kiirzest mdglicher Zeit die sogenannte Sdtti-
gungsdosis (z.B. von Strophanthin) und daran anschlieBend
die Konstanthaltung als sogenannte Erhaltungsdosis. Ein
derartiges Programm kdnnte etwa so aussehen: 1 mg Strophan-
thin in 500 ml, Minimalgeschwindigkeit 19 Tropfen/min.,
keine refraktdre Pause, Maximalgeschwindigkeit (Maximal4
dosis) 99 Tropfen/min., Maximaldosis lber eine Laufzeit
von 7 Tagen; eine Verringerung von 5 Tropfen/min., begiﬁnend
nach 8 Stunden (480 Minuten), Dauer der einzelnen Verringe-
rungsphase (=Intervall) 6o Minuten. Dann wird nach insgesamt
24 Stunden die konstante Minimalgeschwindigkeit als Erhal-

tungsdosis erreicht.
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Patentanspridche

1. Verfahren zur geregelten Infusion bestimmter Substanzen,
z.B. von Analgetika in Abh&éngigkeit von Schmerzschwellen

und Schmerzreizen, wobei eine automatische Infusion mit ge-
ringer Dosis vorgesehen und die Infusion zusdtzlicher Dosen

vom Patienten steuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, das

fir eine vorbestimmte Zeit eine hdhere Dosis manuell oder

automatisch einsteuerbar ist und da8 nach Ablauf dieser 2eit
diese hdhere Dosis stetig oder stufenweise oder einstufig
oder in Abhdngigkeit einer vorgebbaren Funktion auf eine

vorgebbare Dosis erniedrigt wird, welche darn liber eine

vorgegebene Zeit konstant, vom Patienten unkeeinfluBbar ver-

abreicht wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, das

die Verringerung der h&heren Dosis auf die vorgebbare nie-

drigere Dosis iiber eine vorbestimmte Zeit erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

"daB die vorgebbare Dosis eine geringe oder minimale Dosis ist.
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

daf die geringe oder minimale Dosis so gewdhlt ist, éas -
auch bei lédngerer oder stdndiger Verabreichung keine Uber- :

dosierung erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, daduxch gekennzeichnet,

daf die hGhere Dosis eine vorbestimmte Maximaldosis ist.

6. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 5, dadurch gekenn=-

zeichnet, dafl die hdhere oder Maximaldosis durch mehrere
Uber die vorbestimmte Zeit verteilte, diskrete Infusions=-

impulse vorgebbarer Dauer einsteuerbar ist.

7. Verfahren nach Anspruch 1 oder 6, dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den Infusionsimpulsen refraktdre Zeitinter-
valle bestimmter Linge vorgesehen sind, in denen zusé&tz-

liche Dosen durch den Patienten nicht einsteuerbar sind.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dacdurch gekennzeichnet,

da8 das refraktdre Zeitintervall kleiner ist als das zu-
geordnete Zwischenintervall zwischen den aufeinanderfol-

genden Infusionsimpulsen oder gleich diesem ist.

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,

daB sich das refraktidre Zeitintervall unmittelbar an einen

Infusionsimpuls anschlieBt.
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10. Ger#t zur geregelten Infusion von Fliissigkeiten

mit einem Fliissigkeitsvorratsbehdlter und einer elek-
trisch angetriebenen Infusionspumpe, die die Flussig-
keit aus dem Vorratsbehdlter in eine Infusionsleitung
férdert und die nach einem austauschbaren oder verdnder-
baren Programm eines Programm- und Steuersignalgebers
zur Erzielung bestimmter 4nderbarer Infusionsprofile an-

getrieben wird, dadurch gekennzeichnet, das8 der Programm-

und Steuersignalgeber (8) entsprechend dem Programm der
Infusionspumpe zufiihrbare Steuersignale zur stetigen oder
stufenweisen AEnderung der Infusionsgeschwindigkeit, der
Infusionszeit und der zu infundierenden Gesamtmenge an
Fliissigkeit in vorbestimmten zeitlichen Infusionsinter-

vallen einer vorbestimmten Gesamtinfusionszeit erzeugt.

11. Geridt nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeichnet, das

der Programm~- und Steuersignalgeber (8) eine erste Schal-
tungsanordnung (28) zur Steuerung und Uberwachung einer
ersten Infusion mit vorgebbarer maximaler Strdmungsge-

schwindigkeit {iber eine vorgebbare Infusionszeit aufweist.

12. Ger&t nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeichnet, das

der Programm~ und Steuersignalgeber (8) eine zweite Schél—
tungsanordnung (30, 32) zur Steuerung und tUberwachung '
einer weiteren Infusion mit vorgebbarer stufenweiser oder

stetiger Verringerung der Strbmungsgeschwindigkeit der
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Flissigkeit iber ein vorgebbares Zeitintervall aufweist.

13. Gerdt nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da8

der Programm- und Steuersignalgeber (8) eine dritte Schal-
tungsanordnung (34) zur Steuerung und Yberwachung der L&nge
der einzelnen Infusionsintervalle und zur Umschaltung auf
den aufeinanderfolgenden Infusionsintervallen Zugeordnete
Vorgabewerte fiir die Str6mungsgeschwindigkeit, fiir die in
-Stufen oder stetig zu erniedrigende, zu infundierende Fliis-
sigkeitsmenge und fiir die Stufenzahl oder Infusionszeit -

aufweist.

14, Gerdt nach Anspruch 10 und 13, dadurch gekennzeichnet,'

daB der Programm- und Steuersignalgeber (8) eine vierte
Schaltungsanordnung (36) aufweist zur Steuerung und tiber-
wachung der jeweiligen Strémungsgeschwindigkeit der von '
der Infusionépumpe (22, 24) abgegebenen Fliissigkeit und

zur Umschaltung der Infusionspumpe auf eine Basis-Strdmungs-
geschwindigkeit, wenn die stufenweise oder stetig verrin-
gerte aktuelle Strdmungsgeschwindigkeit kleiner oder gleich

dieser Basisgeschwindigkeit ist.

15. Gerdt nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, das.

der Programm- und Steuersignalgeber (8) eine fiinfte fiir
einen Bedarfsbetriebszustand zuschaltbare Schaltungsanord-
nung (38) aufweist zur Steuerung und ttberwachung nach Be-

darf manuell zus&dtzlich einsteuerbarer vorbestimmbarer et
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Fliissigkeitsmengen (Infusionsimpulse) in vorgebbarer Zeit

in Abhi#ngigkeit von der jeweiligen maximalen Infusions-
menge und der bereits infundierten Menge und zur Umschaltung
der Infusionspumpe auf die Basis-Strdmungsgeschwindigkeit

nach Infusion dieser Fliissigkeitsmenge.

16. Geridt nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dag

die Schaltungsanordnung (38) ein Steuersignal zur Sperrung
(90) weiterer Bedarfsinfusionen (Infusionsimpulse) erzeugt,
das erst nach Ablauf eines Zeitgliedes (86, 88), durch das

eine sogenannte refraktire Pause definiert wird, wieder 2zu-

rickgesetzt wird.

17. Ger#it nach Anspruch 11 und 12, dadurch gekennzeichnet,

daB die Schaltungsanordnung (28) einen Speicher (44) auf-
weist, in dem ein einer bei maximaler Strémungsgeschwindig-
keit zu infundierenden maximalen Flilssigkeitsanfangsmenge
(Plateau 42) entsprechender Sollwe;t abgespeichert ist,
welcher mit dem in einer MeBeinrichtung (46) laufend ge-
messenen Istwert der infundierten Fliissigkeitsmenge in
einem Vergleicher (48) verglichen wird, welcher bei Er-
reichen des Sollwertes durch den Istwert ein Ausgangs-

signal abgibt, das als Steuersignal der zweiten Schal-

tungsanordnung (30, 32) zugefihrt wird.

18. Gerdt nach Anspruch 12, 13 und 17, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die zweite Schaltungsanordnung (3o, 32)
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einen ersten Speicher (52) aufweist, in dem ein oder
mehrere in dem Plateau (42) folgenden Infusionsinter-
vallen (Jf...ZY) zu infundierende Flilissigkeitsmengen :
entsprechende, abrufbare Vorgabe-Sollwerte abgespeichert
sind, die mit dem in einer MeBeinrichtung (54) laufend |
gemessenen Istwert der infundierten Flissigkeitsmenge in
einem Vergleicher (56) verglichen wird, welcher bei glei-
chem Ist- und Sollwert ein Ausgangssignal erzeugt, das
einen Subtrahierer (58) ansteuert, dessen einer Eingang

zur {bernahme des Vorgabe-Sollwertes mit dem ersten Spei-
cher (52) und dessen anderer Eingang zur Ubernahme eines
Verringerungswertes mit einem zweiten Speicher (60) ver-
bunden ist und an dessen Ausgang ein Signal erscheint, das
dem sich aus Vorgabe-Sollwert und Verringerungswert er-
gebenden Differenzwert entspricht, welcher in den ersten
Speicher (52) geladen wird, und das der dritten Schaltungs-

anordnung (34) zugefilhrt wird.

19. Gerdt nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB

der Differenzwert vor der Eingabe in den ersten Speicher
(52) in einem Zwischenspeicher (62) zwischengespeichert

wird.,

20, Ger#t nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB

das Ausgangssignal des Subtrahierers (58) aufeinander-
folgend die im Speicher (52) gespeicherten Vorgabe-Soll-~

werte abruft.
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21. Gerdt nach Anspruch 13 und 18 oder 19, dadurch ge-

kennzeichnet, daB8 die dritte Schaltungsanordnung (34)

einen Speicher (66) aufweist, in dem ein oder mehrere

der Zahl von Subtraktionsvorgingen bzw. der zugeordneten
Stufenzahl entsprechende Sollwerte gespeichert sind, wel-
che mit dem die Subtraktionsvorginge bzw. Ausgangssignale
des Subtrahierers (58) oder Zwischenspeichers (62) anzei-
genden Ist-Z#hlerstand eines Z&hlers (64) in einem Ver-
gleicher (68) verglichen werden, an dessen Ausgang bei

Gleichstand von Ist- und Sollwert ein Ausgangssignal an-

steht.

22. Gerit nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB

das Ausgangssignal des Vergleichers (68) fiir das Folge-.
infusionsintervall (I , £ , M oder 1V ) die Ubertragung
eines neuen Vorgabe-Sollwertes aus einem Speicher (70)

in den Speicher (52) steuert.

23. Gerit nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, das

das Ausgangssignal des Vergleichers (68) fiir das Folge-
infusionsintervall die Aktivierung oder Ubertragung eines

neuen Verringerungswertes im oder in den Speicher (66)

steuert.

24. Gerit nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, das

die vierte Schaltungsanordnung (36) einen Speicher (50)
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aufweist, in dem ein der jeweils aktuellen Strdmungsge-
schwindigkeit entsprechender Signalwert filir die Steuerung

der Infusionspumpe abgespeichert ist, ferner einen Subtra-
hierer (74), der vom Ausgangssignal des Vergleichers (56)

der zweiten Schaltungsanordnung (30, 32) angesteuert wird,

an dessen einem Eingang der Signalwert eines Speichers (76)
abgespeichert ist, in dem ein der jeweils héchsten Stré-
mungsgeschwindigkeit entsprechender Signalwert und an dessen
anderem Eingang der Ausgang eines Speichers (72) angeschlossen
ist, in dem ein oder mehrere Verringerungswerte abgespeichert
sind, und an dessen Ausgang ein Signal erscheint, das dem
sich aus dem Wert des Speichers (76) und dem Verringerungs-
wert des Speichers (72) ergebenden Differenzwert entspricht,
welcher mit dem in einem Speicher (80) abgespeicherten Basis-
Stromungsgeschwindigkeitswert in einem Vergleicher (78) ver-
glichen wird, dessen Ausgangssignal die Ubertragung des Diffe-
renzwertes als neuen aktuellen Strdmungsgeschwindigkeitswert
in den Speicher (50) steuert, wenn der Differénzwert den
Basis=Strémungsgeschwindigkeitswert iberschreitet und dessen
Ausgangssignal die {ibertragung des Basis-Strdmungsgeschwin-
digkeitswertes in den Speicher (50) steuert, wenn der Diffe-
renzwert gleich dem Basis-Strémungsgeschwindigkeitswert ;st

oder diesen unterschreitet,

25. Gerédt nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet,

daB die fiinfte Schaltungsanordnung (38) einen Bedarfs-
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schalter (21) aufweist, durch dessen bei Eetatigung abge~-
gebenes Ausgangssignal {iber eine in den DurchlaBzustand

schaltbare Sperreinrichtung (90) eine Einrichtung zur Er-
h8hung der Flissigkeits-Strdmungsgeschwindigkeit durch die

Infusionspumpe (22) ansteuerbar ist flr einen zusdtzlichen

Infusionsimpuls.

26. Gerit nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, das

die Einrichtung einen Speicher (82) aufweist, in dem vor-

gebbare Bedarfsmengenwerte abgespeichert sind.

27. Gerit nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, daB

dem Speicher (82) ein Zé&hler (84) nachgeschaltet ist, dessen
7ihlerstand auf den jeweils aktuellen Inhalt des Speichers

(82) setzbar ist und der bei Ansteuerung des Z&hlers herunter- .
gezihlt wird und der ferner bei Erreichung des Zihlerstandes O
ein Ausgangssignal erzeugt, das die Ybertragung des Inhaltes
des Speichers (80) in den Speicher (50) tibertrigt und gleich-
zeitig einen Speicher (86) ansteuert, in dem vorgebbare Pause-
werte fiir eine nachfolgende refraktdre Pause abgespeichert
sind und dem ein Ablaufzihler (88) nachgeschaltet ist, dessen
7ihlerstand auf den Inhalt des Speichers (86) setzbar und-
herunterzihlbar ist und der bei Erreichen des Zéhlerstand?s 0

ein Steuersignal zur Beendigung der refraktdren Pause abgibt.
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28. Geridt nach Anspruch 25 oder 27 und einem der vorher-

gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Sperr¥

einrichtung (90) durch SchlieBen eines Programmschalters .
(20) zur Umschaltung zwischen Automatik- und Bedarfsbétrieb

durch das Ausgangssignal des Vergleichers (48) der ersten
Schaltungsanordnung (28) in den leitenden Zustand und durch

das dem Speicher (82) zugeflihrte wirksame Bedarfssignal des
Bedarfsschalters (21) wieder in den nichtleitenden Zustand
zuriickgeschaltet und im Automatikbetriebszustand des Infu-
sionsgerdtes, d.h. bei offenem Schalter (20) in einen Dauer-

Sperrzustand geschaltet ist.

29, Ger#it nach einem der Anspriiche 25 bis 28, dadurch ge-

kennzeichnet, daB die Bedarfsschalter-Signale des Bedarfs-

schalters (21) und die von der Sperreinrichtung (So) durch-
gelassenen wirksamen Bedarfsschaltersignale in zugeordneten
Zdhlern (92 und 94) gezdhlt werden, deren Zdhlerstédnde durch
einen Vergleicher (96) laufend miteinander verglichen werden,
welcher bei Uberschreitung einer vorgebbaren Differenz zwi-
schen beiden Z&hlerstinden ein Ausgangssignal zur Ansteuerung

einer Warneinrichtung erzeugt.

30. Gerdt nach Anspruch 24 oder einem der vorhergehenden

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Schaltungsan-'

ordnung (36) eine Steuereinrichtung (1o01) aufweist, iber

die ein erster, normalerweise offener, zwischen dem Basis=-
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Geschwindigkeitswert-Speicher (80) und dem Speicher (50)

fiir den aktuellen Strdmungsgeschwindigkeitswert angeord—.

neter Schalter (103) und ein zweiter, normalerweise geschlosse-
ner, zwischen dem Speicher (76) flir die jeweils laufende hichste
Strémungsgeschwindigkeit und dem Speicher (50) angeordneten
Schalter (102) umschaltbar sind in Abhdngigkeit vom Ausgdngs-
signal des Vergleichers (48) der Schaltungsanordnung (28),

des Vergleichers (78) der Schaltungsanordnung (36), des wirk-
samen Bedarfsschaltersignales des Bedarfsschalters (21) und

des Zihlers (84) der Schaltungsanordnung (38), wobei das Aus-
gangssignal des Vergleichers (78) die Umschaltung des Schal-
ters (103) in den SchlieBzustand und des Schalters (102) in
den Offenzustand bewirkt, wenn der Differenzwert gleich dem‘
Basis=Strdmungsgeschwindigkeitswert ist oder diesen unter;
schreitet, zur Ubertragung des Basis-Strdmungsgeschwindig-
keitswertes in den Speicher (50), und die Umschaltung deg
Schalters (103) in die Offenstellung und des Schalters (102)

in die SchlieBstellung, wenn der Differenzwert grdSer ist

als der Basis-Strdmungsgeschwindigkeitswert, zur Ubertragung
des Differenzwertes in den Speicher (50). ’

I

31. Ger#it nach Anspruch 30 und 28, dadurch gekennzeichnét, -
daB das Ausgangssignal des Vergleichers (48) gleichzeitig ‘
die Steuereinrichtung (1o01) bet&dtigt zur Umschaltung des
Schalters (103) in den SchlieBzustand und des Schalters (102)

in den Offenzustand zur Ubertragung des Inhaltes des Speichers

(80) in den Speicher (50). , ——
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32, Gerdt nach Anspruch 30 und 28, dadurch gekennzeichnet,

das8 das wirksame Bedarfssignal des Bedarfsschalters (21)
ebenfalls der Steuereinrichtung (101) zugefiihrt wird zur
Umschaltung des Schalters (103) in den Offenzustand und
des Schalters (102) in den SchlieB8zustand zur tbertragung

des Inhaltes des Speichers (76) in den Speicher (50).

33. Gerdt nach Anspruch 3o und 27, dadurch gekennzeichnet,

da8 zur Ubertragung des Inhaltes des Speichers (80) in den
Speicher (50) nach Ablauf des Z&hlers (84) das Ausgangs-
signal des Zihlers (84) der Steuereinrichtung (101) zuge-
fiihrt wird zur Umschaltung des Schalters (103) inden SchlieB8-

zustand und des Schalters (102) in den Offenzustand.

34, Gerit nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, daB

das Steuersignal des Ablaufzihlers (88) die Sperreinrichtung

(90) in den leitenden Zustand schaltet.

35. Gerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daB8 ein einstellbarer Ablaufzeitgeber (104)

vorgesehen ist, der mit Programmbeginn (Automatik- oder Be-
darfsbetrieb) gestartet wird und der nach Ablauf ein Steuer- - »
signal erzeugt, das den Speicher (50) 1l0scht oder dessen In-

halt auf den Strdmungsgeschwindigkeitswert Null setzt.

36. Gerdt nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
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gekennzeichnet, daB nach Ablauf des Bedarfsbetriebs der im

Speicher (80) abgespeicherte Basis-Str¥mungsgeschwindig=-
keitswert iUber den Vergleicher (78) in den Speicher (76)

fiir den jeweils hdchsten Strémungsgeschwindigkeitswert ab-

gespeichert wird.

37. Gerit nach Anspruch 1o, dadurch gekennzeichnet, da8

der Programm- und Steuersignalgeber ein programmierbarer
Prozessor (102) ist, der nach einem in einem Programm-
speicher (104) gespeicherten, lber eine Eingabeeinheit (106)
inderbaren Programm die Infusionspumpe (22) steuert und die
Infusionsvorginge iiberwacht, und das8 eine Ausgabeeinheit
(110) zur optischen und/oder grafischen Wiedergabe der Ein-
gabedaten, des Infusionsprofils und der laufenden Infusions-

daten vorgesehen ist.

-
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