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Na zlepSené alkylané postupy sa vyuZiva reakiné zaria-
denie, ktoré mé nadobu obsahujiicu potrubie stipacicho
reaktora (50), usadzovaciu komoru na kyseliny (60) a te-
pelné vymenniky (68, 70). Uhlovodiky sa zavadzaji po-
trubim stipacieho reaktora (50), zmieXaji sa s kyslym
katalyzatorom a st vedené smerom hore potrubim stipa-
cieho reaktora k vstupu do usadzovacej komory na kyseli-
nu. Vnutri usadzovacej komory na kyselinu, sa alkylat
oddeli od kyslého katalyzitora a odvedie sa z uvedenej
nadoby potrubim (28). Kysly katalyzitor z usadzovacej
komory na kyselinu sa ochladi chladi¢mi kyseliny (18) vo
vniitri reaktora a vrati sa spat’ do oblasti pod potrubie
stipacieho reaktora.
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Alkyladny reaktor s vndtornymi kyselinu-chladiacimi zdéna-
mi

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka alkvlécie uhlovodikov. V jednom
z jeho aspektov se vynélez tyke nizkorezervného alkyliné-
ro resktora s vniutornym kyselinovym chledilom.

Znémy stav techniky

Alkylécia je reakcia, v ktorej se do organickej
molekuly pridé alkvladnd skupina. TekZe izoparafin méZe
zreagovat s olefinom ze vzniku izoparafinu s vysokou mo-
lekulovou hmotnostou. Priemyselné pojatie Jje zaloZené na
reakcii olefinov s dvomi aZ pietimi atomemi uhlika s izo-
butdénom v pritomnosti kyslého kestelyzétora za vzniku tak-
zveného alkyldtu. Tento alkylét je velmi cenend zmesovi
zlozka v petrochémii pri vyrobe benzinu a to nielen vda-
ka svojmu vysokému okténovému Cislu ele ja vdeka jeho sen-
zitivite na oktédn-zvy3ujice aditiva.

V minulosti sa v priemyselnych alkylalnych postu-
poch pouZivela sko katelyzétor kyseliny fluorovodikovéd
alebo kyselina sirové ze podmienok realtivne nizkej tep-
loty. Sila kyseliny sa vyhodne udrZuje ne 88 aZ 94 hm.%
kontinudlnym priddvanim derstvej kyseliny & kontinudlnym
odvédzanim pouZite]j kyseliny.

Jeden z hlavnych problémov, ktory suvisi s kataly-
tickou alkyldéciou uhlovodikov spolive v manipulécii s al-
kelickym katalyzdtorom, tj. v doprave tohto katalyzédtore
cez jednotlivé Casti reakénéro a regeneraZného systému.,
Tento problém sa prehlbuje najmé pri pouZit{ kyslych ke-
telyzdtorov, naprikled kyseliny fluorovodikove]j, kyseli-



ny sirovej a pod., vzhladom na to, Ze pouZivanie tychto
materidlov je spojené s tekymi problémami sko je znelis-
tovanie Zivotného prostredis, problémy s otdzkou bezpel-
nosti, zna&nou spotrebou kyseliny a hromadenim nepouZité-
ho kelu. £al3{ problém spojeny s katalytickou alkyléciou
spo¢iva v rozptyleni tepla generoveného pocas slkylalne]
reaskcie, ktoré by zebrénilo prehriatiu a polymerizécii
reakdnych zloZiek. Preto je vidy u alkyl&nych postupov
d6lezité vyvinut bezpelnej3iz a ovela ufinnejiie spdsoby
manipulécie s alkalyzelnymi ketelyzétormi e reakénymi zlo-
Zkemi.

Podstata vyndélezu

Vyndlez poskytuije bezpelnej8iu alkvlalni jednotku
tym, %e zniZuje poZiedavky na obsah kyseliny & udrZuje
eidte nevyhnutné koncentrécie kyseliny v reaktore.

Vynélez dalej poskytuje bezpe&nejsi alkylalny pos-
tup tym, %e se minimelizuje moZnost prenikania kyseliny
do atmosféry.

Vynédlez poskytuje zariadenie na kontaktovenie n&a-
plne s kyslym katalyzétorom s cielom vzniku produktu, pri-
om toto zarisdenie zahrnuje vertikédlne usporiedend nédo-
bu majicu hornd koncovy &ast a dolni koncovi Zast, usadzo-
vaciu komoru pre kyseliny umiestend vnitri uvedene nédo-
by a to v uvedenej rornej koncovej casti, potrubie stupa-
cieho reektora, ktoré je vertikslne usporiadané vnutri
uvedeného krytu & md vstup prudom tekutiny spojeny s uve-
denou spodnou koncovou &astou & vystup prudom tekutiny
spojeny s uvedenou usadzovacou komorou pre kyselinu, pro-
striedok na zavddzenie uvedenej néplne do uvedeného kry-
tu v uvedenej spodnej koncovej desti tak, Ze uvedens népln
stupa smerom Yore cez potrubie stipaciero reaktore = vy-



né%a so sebou kysly kataslyzdétor obsiashnuty v uvedene] spo-
dnej koncovej &asti, @ chladiace prostriedky obsishnuté
vnlUtri uvedenej nédoby 2 umiestené pod uvedenou usadzove-
cou komorou a prudom tekutiny spojené s uvedenou usedzo-
vacou komorou a uvedenou spodnou koncovou &astou, takZe
uvedeny katalyzétor z uvedene] usadzovace]j komory pre ky-
seliny priédi do uvedenych chladiecich prostriedkov, kde

sa ochlaii a potom prudi do uvedenej spodnej koncovej Cas-
ti. '

B215{m predmetom vynélezu Je alkylalny postup, kto-
ry zahrnuje zavedenie uhYovodikovej zmesi izoparafinu &
olefinovych uhlovodikov do spodne] &asti vertikdlne ulo-
Jenel nédoby, ktoré obsshuje semostatny prud kvapalného
kyslého katalyzétora, v ktorej sa uvedené uhlovodikovs
zmes a uvedeny kysly katalyzdtor zmie3ajd a pohybuju sa
v3eobecne smerom hore vertikdlne usporiadenym centrélnym
potruuim stipacichoreaktoru, ktoré sa nachdédza vnitri uve-
denej nédoby, pricom uvedeny olefin reaguje s izoparafi-
nom v pritomnosti kyslého katelyzdtora. Potom su kysly
katalyzdtor e zreagované uhlovodiky vedené do usadzovace]
zony pre kyselinu, ktoré se nachddza vnitri rornej Casti
uvedenej nadoby a v ktorej sa uvedeny kysly katelyzétor
oddeli od zreagovanych uhlovodikov v ddsledku toho, Ze
tieto zreagované uhlovodiky mejui niZ3iu hustotu neZ kys-
1y katalyzétor, takZe zreagovené uhlovodiky s niZzSou hus-
totou stupajuy v8eobecne smerom rore a uvedeny kysly kata-
lyzétor s vy33ou hustotou klesé v38eobecne smerom dole.
Kysly katelyzdétor se potom vedie do aspon jednej chladia-
cej zdény, ktord se neché&dza vniUtri uvedenej nédoby a to
pod uvedenou usadzovacou zonou pre kyselinu & v ktorej
prebiehe nepriama tepelnd vymene medzi kyslym ketalyzéto-
rom prudiacim stéle smerom dole a medzi crladiacim médiom,
pridom dochédza k ochladzovaniu tohto kyslého katelyzéto-
ra. Nekoniec sa kysly katelyzdtor vedie do spodnej Casti



vertikdlne usporiadanej nddoby vo forme prudu tekutého
kyslého katelyzdétore.

Strudny popis obrédzkov

Obrézok 1 prehladne schématicky znézornuje alkyla&-
ny postup, pri ktorom sa d4 pouZit zariadenie podla vyné-
lezu,

obr, 2 znézornuje zva&deny pohled, diastofne v re-
ze, na reaktor podla vynélezu,

obr. 3 zndzornuje zvad3eny pohlad, &iastolne v re-
ze, vedeny rovinou 3-3 znézornenou ne obréazku 2,

obr. 4 zndzorhuje prierezovy rovinny pohiad Casti
spodného konca uvedeného zeriadenia, vedeny rovinou 4-4
zobrazenou na obrézku 2,

obr. 5 zndzornuje prierezovy rovinry pohlad, podo-
bny pohladu znézornenému na obrézku 4, na zariadenie pod-
e vyndlezu, ktoré pouziva Styri vnutorné vymenniky teple,

obr. 6 znézorhuje zvaddeny pohYed, pri ktorom je
vonkaj3{ pléit &iastolne odstréneny s cielom jasnej3ie
ilustrovat vnutornt Struktiru, kde je vidiet tepelny vy-
mennik na pouZitie pre zariadenie podla vyndlezu,

obr. 7 znézornuje rovinny prierevovy pohlad Castou
spodného konce tepelného vymennike zndézorneného na obrdzku
6 vedeny rovinou 7-7 znézornenou na obrézku 6.

Obrézok 1 znézornuje zavédzenie izoparaflinu, ole-
finu a recyklovaného izoparafinu vstupujucich do privédza-
nej-recyklovenej zmesi 10 potrubim 12, 14 a 16. Vysledné



uhlovodikové zmes je zevédzend do alkyladného reaktora
18 pomocou potrubi 22, 22, 24 = 26. Do rozsshu vyndlezu
spadd aj tedé uskutolncnie, kedy je uhlovodikové zmes za-
védzand do slkvle&ného reektoru 18 len potrubim 22 cez
dno uvedeného reaktora, alebo pripadne mAZe byt privédza-
ny pryd uhlovodikovej zmesi rozdeleny na dve alebo viacej
pridov, prifom prvy prud vstupuje do alkylaénéro reakto-
ra 18 potrubim 22 ustiecim v dne resktore e deldie pru-
dy dstie do reaktora vo vy33ich miestach, ako napriklad
potrubie 24 a 26, pozri obrdzok l. Vnitri recktora 18 se
uhlovodikové zmes dostdva do stvku s kvapslnym kyslym ka-
telyzétorom, v ddsledku &oho reeguje izoparafin s uvede-
nym olefinom za vzniku alkyldtu.

Pri ketalyzovanej alkylécii v elkylaénom postupe
podla vvndlezu a pri pouziti alkylacnéro reaktoru podle
vyndlezu sa dé pouzit bud kysly katalyzétor podla vynéle-
zu, vrétane velmi znémych katelyzétorov, r.eprikled kyse-
liny sirove]j, kyseliny fluorovoidkovej (EF), kyseliny or-
tofosforednej, halogenidov kovov, nepriklad chloridu hli-
nitého, bromidu hlinitého atd., elebo dal3ie alkvlalné
katelyzétory, pridom vyhodnym katalyzdtorom je kyselina
fluorovodikové.

Potom ako sa uhYovodikové zmes uvedie do xontaktu
s uvedenym katalyzétorom, je alkyldtovy produkt & kysly
ketalvzétor v slkyla&nom reaktore 18 rovnako ako v3etky
nezreagované uhlovodiky a vietky alkylfluoridové vedlaj-
3ie produkty vedeny do usadzovace] nddoby, xle se uhlovo-
dikvy s ni%3ou hustotou oddelia od kyslého katalyzatore
majucehos vy38iu hrustotu v dbsledku gravitédcie, takZe uh-
Yovodiky s niZBou hustotou stupajl smerom hore k vrcholu
reaktora 18, zstial &o kysly katalyzdtor s vy33ou husto-
tou klesé smerom dole k dnu reaktora 18. Potom sa alkylét
odvedie z resktora 18 pomocou potrubia 28 do destilacne]



kolony 30, kde sa nezreagovany izopsrafin oddelf od alky-
l4atovéro produktu., Nezreagovany izoparaefin sa odoberd z
rornej &asti destilelnej kolony 30 & recvkluje sa spat

do alkylelného reaktora 18 cez potrubie 16, mieSad 10 a
potrubie 20. Alkylalny produkt se ovéddza dnom destilalnej
kolony 30 a potrubim 32.

Klesajvci kvepalny kysly katalyzétor v alkyladnom
reaktore 18 sa chladi pomocou tepelného vymennika vnitri
reaktora 18. Chladiece méiium pridi z reasktora potrubim
34, cirkuluje cez chladid 36 a do reaktora sa opat privé-
dza potrubim 38.

Nevy3e v pripede, Ze sa ako katelyzdtor pouzije
kyselina fluorovodikovd, sa dé z uvedeného reaktora 18
extrarovet potrubim 40. Potrubie 40 zavddza fluorovodiko-
v kyselinu do regeneralne] nédoby 42, kde s& uvedensd ky-
seline regeneruje. Lestiladné zvy3ky kyseliny z druhe]
destilécie 8¢ z nédoby 42 odvédzené potrubim 44 a spracu-
vané za vzniku kyselinového rozpustného olejového produ-
ktu (ASO). Fluorovodikovy katalyzétor sa odstréni z hor-
nej &asti regeneradnc] nédoby 42 a zavedie sa cez potru-
bie 46 do usadzovacej nédoby umiestene] v alkyleénom rea-
ktore 18. Okrem toho méZe byt v pripsde potreby do potru-
bia 40 potrubim 48 zevédzany pridavny fluorovodikovy ka-
talyzétor.

Obrdzky 2, 3 e 4 zndzornuju zval3eny pohlad na rea-
ktor, z &asti v reze. Obrdzok 3 zndzornuje reaktor 18 v
reze vedenom rovinou 3-3 znédzornernou na obrézku 2., Reak-
tor 18 zehrnuje vertikdlne usporiadend nédobu 19, potru-
bie 50 stupacieho reaktora, ktoré je uloZené vertikélne
vnitri né&doby 19, usadzovaciu nédobu 60, tepelné vymen-
niky 68, 70 a komoru 58. Nédoba 19, ktoré je vyhodne dvoj-

stennd, md spodnud koncovi &ast, ktoré obsahuje komoru 58



a rorny koncovy &ast, ktord obsshuje usedzovaciu nédobu
60. Potrubie 50 stupacieho reaktora & tepelné vymenniky
68, 70 su usporiedané vnitri nédoby 19 a prebieheju medzi
hornou & spodnou koncovou ¢astou nddoby 19 a vSetky su
vdaka prudeniu tekutiny prepojené ako s usadzovacou komo-
rou 60, tak ej s komorou 28.

UnYovodikové zmes vstupuje do reaktora 18 potrubim
22 a pripadne potrubim 24 a 26. Potom, sko sa uhlovodiko-
vé zmes dostane z potrubia 22 do reaktora, uvolni se do
komory 58 pod potrubim 50 stipecieho reaxtora, vyhodne
je uhlovodikovd tekutine uvolnené rozstrekovacimi prost-
riedkami, sko neprikled dyzemi 52. Codetolns uhlovodiko-
vé zmes miZe byt zavddzanéd do reektora & do potrubia 30
stépacieho reaktora potrubim 24 e 26. Uhlovodikové zmes,
ktord vstupuje do reaktore potrubim 24 a 26 je vyhodne
zavadzand podobnym rozstrekovecim slebo vstrekovacim pro-
striedkom, ako v pripade uhYovodikovej zmesi vstupujucej
potrubim 22, napriklad dyzami 54 e 56. UrlTovodikové zmes
vstupujice cez dyzy 52 sa zmieda s kyslym katelyzdatorom
obsishnutym v spodnej &asti alkylainého resktore 18, na-
priklad v komore 58. Urlovodik, vzhledom na svoju nizsiu
hustotu & vzhledom na rychlost udelend dyzemi 52, bude
vieobecne stupat cez potrubie 50 stipscieho reesktorsa a
ponesie so sebou kysly katalyzdtor strhnuty z komory 58.
Po&as stupania uhlovodikove zmesi potrubim 20 stipecim
reaktorom spolu s kyslym ketalyzétorom, budi spolu reago-
vat olefiny s parefinmi ze vzniku alkylé&tu. Okrem toho
bude uhlovodikové zmes zavédzend dyzemi 54 e 56 pridang
k stipejuicim zloZkém & izoparafin a olefin v nej obsieh-
nuté budy reasgovat ze vzniku dal3ieho alkyléatu.

Tekutina vytekajica z potrubia 50 stipacieho reak-
tore, ktord obsshuje alkylétovy produkt, nezreagovany ole-
fin, izoparafiny & kysly katalyzétor, rovneko 2ko vedlaj-



ie produkty, bude prudit do usakovecej komory 60. Této
usadzovacia komora 60 obsshuje sitové poschodie 62, kto-
rych tlohou je umoZnit dal3i kontakt s kyselinou privédza-
nou potrubim 46 & napomdct pri oddeleri kyslého katalyzé-
tore od alkyldétu,., Vnitri usadzovace] komory 60 budu mat
uhlovodiky obsishnuté v kvapasline vytekajucej z reektora,
ktoré maji niZ3iu rustotu neZ kysly katalyzdtor, tenden-
ciu prudit smerom hore k vrcholu usadzovacej komory 60,
odkiel su vypt3tené potrubim 28. Neopek kysly ketalyzdtor
obsiarnuty v tejto kvepaline vyteksjuici zo stupacieho rea-
ktora a kysly katslyzdtor, ktory sa zavédze potrubim 46,
buid met tendenciu pridit smerom dole do dyz 64 a 66, v
dssledku toho, Z%e kysly katalyzétor mé vy33iu hustotu
ne? uhlovodik obsiahnuty vo vytekajice] kvapaline. Spra-
vidla je vyrodné udrzat v alkylalnom reaktore dostetolné
mno%stvo kyslého katelyzdtoras, tekZe hledina kyslého ke-
talyzdtora v usedzovace] komore 60 zostéva nad hornou tas-
tou potrubia 50 stipecieho reaktora.

Kysly katelyzétor v dyzach 64 e 66 bude vstupovat
do tepelnych vymennikov 68 cez cievkovi Cast 72 spojenu
s Fornym uzéverom 74 tepelného vymennike a cez cievkovu
tast 76, ktoréd Jje spojend s uzéverom 78 tepelného vymen-
nika. Kysly katalyzétor bude dalej v dBsledku gravitécie
prudit smerom dole cez tepelné vymenniky 68 a JO trubice-
mi 80 a 82. Uvedeny kysly ketelyzdtor prudiaci tepelnymi
vymennikmi 68 a JO se chledi pomocou chladiace] tekutiny
pridiscej stenou tepelnych vymennikov. Chladiaca tekuti-
na vstupuje do tepelného vymennike 68 potrubim 38 & vys-
tupuje potrubim 34. Podobne do tepelného vymennike 70 vstu=-
puje chladieca tekutina potrubim 39 & vystupuje potrubim
35. Tekto ochladeny kysly katelyzétor opulte vymenniky
68 a 70 uzévermi 84 resp. 86 tepelnych vymennikov & vstu-
puje do komory 58. Z tejto komory 28 mb%e tyt kysly kata-
lyzdtor odvédzany potrubim 40 s cielom sprecovania v re-



generalne]j naédobe.

Obrézok 4 znézornuje prierez realizéciou reaktora
podla vyndlezu zndzornenou na obrézkoch 2 a 3. Rez Jje ve-
deny rovinou 4-4 obrdzku 2. Obrédzok 4 zobrezuje relativne
usporiedanie tepelnéro vymennika 68 & 70 vzhladom na po-
trubie 50 stupacieho reaktora pri reslizécii znézornene]
na obrézku 2.

Teraz pokisl ide o obrézok 5, zndzsrnuje prierez
podobny prierezu zachytenému na predchédzajicom obrézku
4. Alkylelny reaktor zndzorneny na obrézku 5 je odlidny
od reaktora, ktory Jje zobrazeny na obrézku 4, pricom roz-
diel spodiva v tom, Ze reasktor ne obrézku 5 pouZiva Sty=-
ri vymenniky 68, 69, I0 & I1l.

Obrézky 6 a 7 zobrazuju tepelny vymennik vhodny
ne pouZitie podYa vyndlezu. Tepelny vymennik 70 majici
plé3t 90 a rurkovnicové dosky 92 a 94. Medzi riurkovrico-
vou doskou 92 a rirkovnicovou doskou 34 prebieha mnoZine
vertikdlne usporiadenych rurok 82. Rirky 82 tvoria mnoZi-
nu paralelnych radov,rirok, pridom kaZdé rirka mé ‘rorny
koniec 93 & spodny koniec 95. Priehradkové dosky 96 su
zavedené do tepelného vymennika s cielom nesenia uvedenych
rirok & usmernenia prudenie plé3tom tepelného vymennika.

Pri prevddzke vstupuje kysly katalyzétor z dyzy
66 do cievky 76 & prudi do uzéveru 78 konca ruirky tepel-
ného vymennike. Odtial sa kysly katalyzdétor distribduje
medzi prudy preteksjice rurkemi 82. Kysly katalyzétor vs-
tupuje do rurok 82 hornym rirkovym koncom 93. Polas pre-
tekanie rdrkami 82 sa kysly ketalyzdtor ochlad{i nepriemou
tepelnou vymenou s chladiacou kvapalinou v plésti vymen-
nika. Rirky sd prudenim tekutiny spojené s uzéverom 86 a
potrubim 98. TakZe kysly ketalyzétor vytekd von z trubic
82 spodrym koncom 95 trucice a vtekd do uzéveru 86 tepel-



- 10 -

ného vymennika 2 odtial do potrubia 986, ktoré je prudom
tekutiny prepojené s komorou 58 obrézku 2. Chledieca kva=-
palina vstupuje do plé3tea vymennikes potrubim 39 a prudi
smerom hore tepelnym vymennikom. Prudenie chladiacej kva-
paliny v plé$ti je smerovené priehradkovymi doskeami 96.
Uvedend chlediaca tekutine vytekd z pld3ta tepelného vy-
mennika potrubim 35 a chladi sa a recykluje spat do pot-
rubia 39 pre dal3i tepelny vymennik.

Tepelny vymennik 70 mé nosné podpory 100 a 102,
ktoré sa deju pouZit ako pomocny prostriedok pri podpie-
rani tepelného vymennike vnutri alkyle&ného reektora. Spb-
sob podoprenia tepelnych vymennikov je lep3ie vidiet ne
obrézku 2, na ktorom spodivajui nosné podpery 100 a 102
tepelného vymennike na svojich protikusoch, tjJ. oporéch
104 a 106. Opery 104 a 106 su upevnené na plést 19 elky-
1s&nej reakinej nddoby resp. potrubia stidpacieho reakto-
ra. Podobne mé tepelny vymennik 68 opery 108 & 100, kto-
ré spodiveju na svojich protikusoch 112 resp. 114.

Na obrézku 6 mdZe byt cievka 76 uvolnend z dyzy
66 a z&veru 18 tepelného vymennika, takZe sa d& tepelny
vymennik vybret z reakinej nddoby s cielom UdrZby. Jedna-
ko len o do rozsshu vynélezu spredaji aj deldie spdsoby,
ktoré sa dejy pouZit na vyberanie tepelného vymennike kvo-
1i ddrZbe. Alternetivne sp8soby zehrnujui zavedenie obru-
bového otvoru v dne nddoby 18 alkyle&ného resktora & vy-
beranie tepelného vymennike cez dno reaknej nadoby ale-
bo vybavenie obrubového pristupového pznelu ne strane ree-
k¥nej nédoby a vysuvenie vymennika von cez otvor pristu-
pového panelu.

Ako uZ bolo popisané a zndézornené ne obrazkoch,
zniZuje alkyleény reaktor podle vynélezu potrebdu zésob
kyselin v celom ealkyla&nom postupe tek, Ze umiestuje chla-
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di%e priemo pod usadzovaciu komoru a tym eliminuje potre-
bu rorizontdlnych potrubf{ medzi reaktorom, usedzovacou
nédobou a chladidmi kyseliny. Okrem toho vyndlez poskytu-
je deldie zniZenie mnoZstva kyselinovych rezerv tym, Ze
redukuje vertixdlne potrubie, ktoré je nevyhnutné medzi
usadzovacou komorou, tepelnymi vymennikmi & potubim stid-
pacieho reaktora. A kone¢ne uzatvorenim potrubisa stipacie=-
ho reektora, usadzovecej néddoby a tepelného vymennika pre
kysly katalyzdtor v jédnej néddobe, vyhodne v nddobe s dvo-
jitym plé&tom, vyndlez zniZuje moZnost uUniku kyslého ka-
talyzdtora do etmosféry.

Nasledujvce porovnanie & priklad mejd ilustrovat
po¥iadevky na kyselinové rezervy alkylelného postupu, kto-
ry pou%¥iva vonkaj$iu chladiecu zonu kyselin, a poZiesdav-
ky aslkylaindho postupu, ktory pouziva vndtroni chladiacu
z6nu kyselin. Na tento ciel neboli zostrojené vySSie po-
pisené rezktory ani neboli skutolne vvkonané alkylecné
postupy, sle pozadovany vypofet objemu kyslého katalyzé-
tora, ktory vyzaduju jednotlivé alkylecné postupy bol vy-
potitany z podmienok spojenych s designom reaktorov rov-
nako ako usadzovecich komAr elebo chladilov.

Porovngvaci postup

Fluorovodikové rezervy sa vypo&iteju pre alkylal-
ny reakény postup vyuiivajici dvea reaktory, usadzoveaciu
komoru & 3tvri chladi&e. Uhlovodiky urdené pre reakciu
a fluorovodikovy katalyzétor s zavédzené do dvoch reak-
torov. Ka%dy reaktor zahrnuje potrubie majuice priemer 121,9
cm. Tekutina vyteksjuica z reaktora je zavédzansa do usadzo-
vace]j komory, ktord mé& priemer 52,07 cm, kde se& fluorovo-
dikovy katalyzétor oddeli a pomocou potrubia sa odvédze
do &tyroch chledilov. KaZdy chladid mé 1 896 rurok s prie-
rerom 1,25 cm. Potom, ¢o sa kestalyzator ochled{ v chledi-
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toch, sa tento katalyzétor opeét zavedie pomocou potrubia
do reaktora. Celkové mnoZstvo uhlovodikov prudiacich reak-
tormi, mnoZstvo fluorovodikového katalvzdétora prudiaceho
reaktormi & celxové kyselinové zésoby, ktoré su potrebné,
sUi uvedené v tabulke 1.

Priklaeagd

Pre alkyladny reakény postup podla vynélezu, kto-
ry vyuziva reeskdnd néddobu majicu centrélne reakéné potru-
bie, usadzovaciu komoru umiestenu nad reakdnym potrubim
a 3tyri chladite sa vypolitas potrebny objem fluorovodiko-
vych rezerv. Uvedené uhlovodiky, ktoré maju reagovat, sa
zavédzejui do potrubia reaktora, zmied3aju sa s fluorovodi~
kovym kataelyzdtorom a ten potom unéSaj’ smerom hore pot-
rubim reasktora. Uvedené potrubie mé priemer 137,16 cm.
Tekutina vytekejuca z resktora vstupuje do usadzovace]
komory, ktoré mé& priemer 52,07 cm, kde sa fluorovodikovy
katalyzétor oddeli od vyteksjicje tekutiny a prudi v3eo-
becne dole do uvedenych chladidov. KeZdy chledi& md 1 857
rirok s priemerom 1,25 cm. Potom ako sa katelyzdétor och-
ladi, vstupuje do spodnej casti rédoby, kde se opat zmie-
sa s urlovodikmi vstupujucimi do potrubie reasktora. Cel-
kové mno¥stvo uhlovodikov (HC) prudiacich cez potrubie
reaktora, mno%Zstvo fluorovodikového katelyzétora prudia-
ceho reektorom & celkové mnoZstvo rezerv, ktoré je potre-
bne, je uvedené v tabulke 1.

Tabulke 1

Kontrola rcalizédcie Prikladnd reelizécie

Prid uhlovodikov
v reaktore 540 649 kg/hod 540 649 kg/hod
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Prud flurovodikového
katalyzdtora v reaktore 3 696 182 kg/hod 3 696 182 kg/hod
Celkové rezervy kyselin 206 123,6 kg 66 727,96 kg

Ako jc zrejmé z vy33ie uvedeného prikleiu, sd vys-
3ie popisany spAsob a zerisdenie vyhodnej3ie v porovnani
s predchédzejicimi alkyladnymi spésobmi, pricom medzi ich
vyhody patri zniZenie potrieb rezerv kyseliny.

Je potrebné uviest, Ze vy33ie uvedené prikladné
realizécie majy len ilustrativny crerakter a v Ziadnom
ohTede neobmedzuju rozsah vyndlezu, ktory je jednoznelne
uréeny patentovymi nérokmi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zariadenie ne kontektovanie ndplne s kyslym kata-
lyzétorom s cielom vyroby produktu, vy znea ddu juice
s & t ¥y m, Ze zahrnuje vertikélne uloZenu néddobu majicu
hornd koncovd &ast a dolnid koncovu ¢ast, usadzoveciu ko-
moru pre kyselinu, ktord Jje obsiahnutéd vnutri uvedenej
nddoby & umiestend v Jej hornej koncove] Casti, potrubie
stupacicko reesktora vertikdlne uloZené vnitri uvedene]
nddoby a majice vstup prudom tekutiny spogjeny s uvedenou
spodnou koncovou &astou a vystup pridom tekutiny spojeny
s uvedenou usadzovecou nédobou pre kyseliry, prvy prost-
riedok na zavddzenie uvedene] néplne do uvedendho plé&asta
v uvedenej koncovej dasti, takZe uvedensd ndpln stipa sme-
rom hore potrubim stuipacieho reaktora a nesie so sebou
kysly ketalyzdtor obsiahnuty v uvedene] koncove) dasti,

a chladiace prostriedky obsishnuté vnitri uvedene n&do-
by a umiestené pod uvedenou usadzovacou komorou pre kyse=-
linu a prddom tekutiny spojené s uvedenou usedzovacou
nédovou pre kyselinu a uvedenou spodnou koncovou ¢&astou,
tekze kysly ketalvzator, ktory prudi z uvedenej usadzove-
ce]j komory pre kyselinu do uvedenych chladiacich prostried-
kov, je ocrledeny a potom prudi do uvedene] spodne] kon-
cove] Casti.

2. Zariedenie podla ndroku 1, vy znea ¢ u Juce
s a tym, Ze uvedeny chladieci prostriedok Jje kotlovy
tepelny vymennik vertikdlne umiesteny vnidtri uvedene] né&-
doby, priCom uvedeny vymennik zahrnuje plast, ktory ma
vstup pre teplo vymiensjécu tekutinu a vystup pre teplo
vymienujicu tekutinu, mnoZinu vertikélne usporiadanych
rirok tvoriecich mnoZinu parelelnych radov riérok, pricéom
keZdéd rirkae, mé horny rurkovy koniec & spodny ridrkovy ko-
niec, vstup pre kyselinu spojeny pruiom tekutinv s uvede-
nou usadzovacou komorou pre kyselinu & uvedenym rornym
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rirkovym koncom keZde) trubice a vystup pre kyselinu pri-
dom tekutiny spojeny s uvedenym spodnym riurkovym koncom
kaZdej rurky a uvedenou spodnou koncovou &astou uvedenej
nédoby.

3. Zariadenie podla ndroku 2, vy znadu juice

s a tym, Ze uvedené potrubie stupacieho reaktora je
umiestené v podstate pozd1% stredovej vertikélnej osi uve-
denej nédoby a uvedeny kotlovy tepelny vymennik je umies-
teny v podstate parelelne s potrubim stipacieho reasktore,
pri¢om je od tohto potrubia odsadeny.

4. Zaricdenie podla ndroku l, vy zna u juiuce

s a tym, Ze uvedeny prvy prostriedok na zavédzanie na-
plne zahrnuje rozstrekovaciu dyzu, ktoré vystrekuje népln
smerom hore a do potrubia stipacieho resktora,

D Zariadenie podla ndroku 1, vy zna du juce
sa tym, ¢ delej zahrnuje druhy prostriedok na zavé-
dzanie néplne, ktory zevédzs uvedent ndpln nad uvedenym
prvym prostriedkom na zavédzenie ndplne dovnitre uvedené=-
ho potrubia stupacieho reaktore.

6. Zeriadenie ne kontsktovanie uhlovodikove] zmesi
zahrnujice olefinovy uhlovodik a izoparefin s kyslym ke-
talyzdtorom s cielom vzniku alkyldtovéro produktu, v y -
znedujluce sa tym Ze zahrnuje vertikdlne us-
poriadant nddobu majicu koncovi &ast a dolnt koncovu &ast,
usadzovaciu komoru pre kyselinu obsishnutd vnitri uvede-
nej nédoby a umiestend v uvedenej hornej koncove] &asti,
pric¢om v tejto usadzovace]j komore sz uvedeny kysly kata-
lyzdtor oddeli ol uvedeného alkylédtu, tekZe uvedeny kys-
ly ketalyzdtor pridi v8eobecne smerom n2 dno uvedene] usa-
dz~vacje komory, vzhledom na to, Ze meji vy33iu hustotu,
neZ uvedeny alkylédt, potrubie stupacieho resktora verti-
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kdlne usporiadené vnitri uvedenejnéddoby a majice vstup
prudom tekutiny spojeny s uvedenou spodnou koncovou &as-
tou uvedenej nédd-by & vystup prudom tekutiny spojeny s
uvedenou usadzovacou komorou pre kyselinu, prvy prostrie-
dok na zavéddzenie uvedenej uhlYovodikove]j zmesi, pricom
uvedeny prvy prostriedok zevadza uvedend uhlovodikovi zmes
do uvedenej nadoby v spodne] koncovje fasti, takZe sa uh-
Iovoilikové zmes pohybuje smerom hore cez uvedené potrubie
stipecieho resktoras a nesie so sebou kysly katalyzdtor
obsiahnuty v uvedene] spodnej koncovej Casti, druhy pros-
tridok na zav#£dzenie uvedene uhlovodikovei zmesi, ktory
tito uhlovodikovy zmes zavédze do stipacieho reaktora nad
uvedenym prvym prostriedkom, tkaZe uvedenZ uhlovodikové
zmes s8& pohybuje smerom rore potrubim stupacielro reakto-
ra, tepelny vymennik vertikélne uloZeny vnutri uvedenej
nédoby, ktory zehrnuje plé3t majici vstup pre teplo vymie-
nzjicu tekutinu @ vystup pre teplo vymiensjicu tekutinu,
mnozinu vertikdlne uloZenych rirok tvoriascich mnoZinu pa-
ralelnych redov rurok, pricom keZdd rurkz mé& hornu konco-
vy ¢ast a dolnud koncovu ¢ast, vstup pre kyselinu prudom
tekutiny spojeny s uvedenou usadzovacou komorou pre kyvse-
linu 2 uvedenym hornym rurkovym koncom kaZdeJ rirky, e
vystup pre kyselinu priudenim kveapaliny spojeny s uvedenym
spodnym rurkovym koncom kaZdej rurky a uvedenou spodnou
koncovou &astou uvedenej néddoby, pridom Jje uvedeny tepel-
ny vymennik umiesteny pod uvedenou usadzovacou komorou

pre kyselinu, takZe kysly ketalyzétor prddi z uvedenejusa-
dzovace] komory do uvedeného vstupu pre kyselinu a cez
uvedené ririy a potom vytekd von vystupom pre kyselinu a
prudi do uvedene] spodne] koncove] Casti uvedene] nadoby.

7. Alkylaény postup, vy zneadujudci sa tymn,
ze zshrnuje:

a) zavdéddzanie uhliovodikovej zmesi izoparefinu a ole-
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finovych uhlovodikov do spodnej &asti vertikdlne uloZenej
nédoby, ktoré obsahuje oddelené prudy tekutého kyslého
katelyzétora, takZe sa uvedend uhlovodikové zmes & uvede-
ny kysly katelyzdtor zmie3ajy pohybujl sa v3eobecne sme-
rom hore vertikdlne usporiedanym potrubim stupecieho rea-
ktora, ktoré je obsiarnuté vnitri uvedenej nddoby, prilom
uvedeny oleiin reaguje s izoparafinom v pritomnosti uve-
deného kyslého katalyzétora za vzniku zreagovanych uhlo-
vodikov,

b) ndsledne vedenie uvedeného kyslého katalyzétora

a uvedenych zreagovanych uhlovodikov do usadzovace] zony
pre kyselinu, ktoré Jje obsishnutd vnitri horne; ¢asti uve-
denej nédoby a v ktorej sa uvedeny kysly katalyzator od-
deluje od uvedenych zreagovanych uhlovodikov vdeke tomu,
%e uvedené zreagovanéd uhlovodiky meju niZz8iu hustotu neZ
uvedeny kysly katelyzétor, takZe uvedené zreagované uhlo-
vodiky s niZ%ou hustotou stipeji v8eobecne smerom Fore

e uvedeny kysly ketalyzétor s vy83ou hustotou klesé v3eo-
becne smerom dole,

c) nédsledne vedenie uvedeného kyslého katalyzétora

do aspon jednej crladiacej zény, kioréd je obsishnuté vni-
tri uvedene nddoby e umiestend pod uvedenou usadznvacou
zénou pre kyselinu e v ktorej u uvedeného kyslého kately-
zétora prebieha poéas jeho pokradujiceho prudenia smerom
dole nepriame tepelnd vymena s chlediacim médiom, ¢{m do-
cddze k ochledeniu tohto kvslého katalyzdtors, @

d) vedenie uvedeného ochladeného katalyzétora do spod-
nej &asti uvedenej vertikdlne uloZenej nadoby vo forme
samostatného prudu tekutého kyslého katalvzétora.

8. Alkyleny postup podla néroku 7, vy znadu ju -
ci sa tym, ?e sa uvedend uhlovodikové zmes zavédza
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do uvedene; spodne]j fasti tak, Ze je rozstrekovend do fo-
riem mnoZiny prudove.

9. Alkvlaény postup podle néroku 8, vy znaduju -
ci sa tym, e dalej zehrnuje zavédzanie dal3ieho
mnoZstva uhlovodikovej zmesi do uvedeného potrubia stipa-
cieho reaktora a nad uvedend spodnd &ast uvedene] nédoby.

10. Alkyledny postup podle néroku 9, vy z na ¢ u ju
ci sa tym % sa uvedend d213ia uhlovodikovéd zmes
zavédza do uvedenéro potrubie stupacieho reaktoru tak,

Ze je vstrekovand vo forme mnoZiny prudov.

11. Alkyla®ny postup, vy znadcu jttci sa tym,
Ze zarrnuje:

a) zevedenie mnoZiny prudov uhlovodikove] zmesi izo=-
paraefinu a olefinovych uhlovodikov do spodne] &asti ver-
tikdlne uloZenej nédoby, ktorad zehrnuje oddeleny prud kva-
palnéro kyslého katelvzétora, takZe se uvedend uhlovodi-
kové zmes e uvedény kysly ketalyzétor zmie3ajuy a pohybu-
ju sa v3eovecne smerom hore vertikdlne uloZenym centrél-
nym potrubim stipacieho reaktora, ktoré je obsiahnuté vni-
tri uvedenej nédoby,

b) zavedenie del3ej mnoZiny prudov uvedenej uhlovodi-
kovej zmesi do uvedeného potrubia stupacicho reaktora a
nad uvedenu spodnu &ast uvedene néadoby,

c) reakciu uvedenédho olefinu & izoparefinu v pritom-
nosti uvedeného kysléro katalyzdtore vaitri uvedenéro po-

trubia stipacieho rezktore za vzniku zreagovanych uhlovo-
dikov,

d) nésledne vederie uvedeného kyslého ketalyzétora
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a uvedenych zreagovenych uhlovolikov do usadzovace] zony
pre kyselinu, ktord je obsiahnutd vnttri hornej fasti uve-
dene] nédoby a v ktorej se uvedeny kysly katalyzétor od-
deYuje od uvedenych zreagovanyck uhrlovodikov vdaka tomu,
7e tieto zreegované uhlovodiky meJ¢ niZ3iu hustotu nez
uvedeny kysly katalyzdtor, takZe uvedené zreagované uhlo-
vodiky s niZ3ou hustotou stipajd v3eobecne smerom hore

a uvedeny kysly katalyzdtor s vy33ou hustotou vSeobecne
kleséd smerom dole,

e) nésledne vedenie uvedenédho kyslého ketalyzétore

do aspon Jednei chladiacej zony, ktoré je obsishnuté vnu-
tri uvedene? nédoby a umiestend pod uvedenou usedznovacou
zonou pre kyselinu a v ktorej prebiehs pri prudeni kyslé=-
ho katelyzdtore smerom dole nepriame tepelnéd vymena medzi
tymti kétalyzétorom a chladiacim médiom, ¢im dochddza k
ochladerniiu tohto kyslého katalvzdtora, a

£) vedenie uvedeného ochladeného katel—-zdtora do spod-
nej ¢asti uvedene] néddoby vo forme oddeleného prudu teku-
tého kyslého katalyzdtorsa.



Zoznam vztalovych znaliek

10 - recyklovend zmes
12, 14, 16 - potrubie

18 - reaktor

19 - nédoba

20, 22, 24, 26 - potrubie
25 - potrubie

30 - destiladné koldna
32 - potrubie

34 - potrubie

36 - chledicd

38 - potrubie

40 - potrubie

42 - regeneralnd nédoba
44, 46, 48 - potrubie

59 - potrubie stipacieho recktora
52 - ayzy

54, 56 - dyzy

58 - komora

62 - usedsovacias komora na usedzovanie kyselin
62 - sitové poschodia
64, 66 - dyzy

68, 70 - tepelné vymenniky
69, 71 - tepelné vymenniky
72, 76 - cievky

74, 78 = uzdvery

80, 82 - rurky

84, 86 - uzdvery tepelnych vymennikov
90 - plésy

92, 94 - rurkovnicové doska
56 - priehradkové doske
9¢ - potrubie

100, 102 = nosné podpsry
124, 106 - opory

198, 110, 112, 114 - opory
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