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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kamizelka przeciwuderzeniowa, majgca za zadanie ochrone przodu,
tytu i bokéw tutowia, a takze szyi i podbrzusza przed skutkami uderzen twardymi przedmiotami, cioséw
ostrzem i innymi niebezpiecznymi przedmiotami oraz ataku ptomieniem.

W stanie techniki znany jest chinski wzor uzytkowy o nr CN 209672947 obejmujgcy kamizelke
taktyczng, pozwalajgcg na szybkie jej Sciggniecie z tutowia. Korpus kamizelki, rekaw na bron i wielo-
funkcyjna torba sg odpowiednio rozmieszczone po dwdch stronach korpusu gtéwnego kamizelki za po-
mocg zamkéw btyskawicznych. Zewnetrzna powierzchnia korpusu kamizelki jest pokryta warstwag
ochronng, ktérej zadaniem jest ttumienie uderzenia, za$ zastosowana podkfadka ochronna chroni przed
zdarzeniami wybuchowymi. Obecno$¢ zamkéw btyskawicznych zapewnia szybkie zatozenia i zdjecie
kamizelki.

Znany jest takze amerykanski wynalazek o nr US 2012174748 prezentujgcy kamizelke ochronng,
utworzong z wielu warstw o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie tkanin aramidowych lub podobnych
oraz umieszczonych pomiedzy przednig i tylng warstwg wielu warstw wykonanych z tkaniny impregno-
wanej zywicg epoksydowg lub podobng. Poszczegdlne warstwy elementéw pancerza sg formowane
i $ciSniete, zapewniajgc sztywng zewnetrzng powtoke, ktéra moze byé ptaska lub uksztattowana tak,
aby byta odpowiednia dla okre$lonych zastosowan. Do wewnetrznej powierzchni kamizelki moze byc¢
zamocowany sprezysty element zawierajgcy jedng lub wiecej warstw elastycznych materiatéw o struk-
turze plastra miodu o komoérkach otwartych, hermetycznie zamknietych albo perforowanych.

Inny chinski wzor uzytkowy o nr CN 210108141 ujawnia z kolei kamizelke z polietylenu o ultrawysokiej
masie czasteczkowej, odporng na uderzenia i przektucia. Skfada sie z korpusu kamizelki, warstwy od-
pornej na dzgniecia, warstwy wierzchniej, elementéw odpornych na dzgniecia i blokéw tgczgcych. We-
wnetrzny pojemnik kamizelki jest wyposazony w wiele odpornych na uderzenia i przektucia, splecionych
ze sobg elementdéw i warstw.

Znany jest réwniez francuski wynalazek o nr FR 2442423, kt6ry prezentuje wypetnienie kamizelki
kuloodpornej sktadajgcej sie z koperty wytworzonej z dwéch warstw materiatu, potgczonych w odste-
pach w pofatdowany ksztatt z trzecig warstwg tkaniny i obejmujgcej wypetnienie z ekspandowanych
czgstek, ktére sg nieodwracalnie $cisliwe. Zastosowane w wynalazku czastki posiadajg wystarczajacg
odporno$é, aby rozpraszaé energie uderzenia i jednoczesnie zmniejszy¢ przenoszenie silnego uderze-
nia impulsowego.

Znany jest ponadto amerykanski wynalazek o nr US 2019104778 ujawniajgcy zintegrowang ka-
mizelka bojowg stosowang np. w trakcie zamieszek. Posiada ona warstwe odporng na uderzenia i przy-
stosowana do noszenia na tutowiu uzytkownika.

Znane sg takze polskie kamizelki przeciwuderzeniowe, takie jak: wzor uzytkowy o nr PL 66626,
obejmujgcy ostone przeciwuderzeniowg tutowia, barkdéw i ramion, patent o nr PL 207566 dotyczacy
antyelektrostatycznej, trudno palnej kamizelki przeciwuderzeniowej, patent o nr PL 216158, opisujacy
kamizelke ochronng przeciwuderzeniowa, a takze wzor uzytkowy o nr PL 64556, ktérego przedmiotem
jest kamizelka przeciwuderzeniowa z kotnierzem ochronnym.

Zastosowanie kamizelek przeciwuderzeniowych nie dotyczy tylko organéw $cigania, bowiem
w stanie techniki znane sg takze kamizelki ochronne, przeznaczone dla sportowcéw i stosowane
do ochrony przed uderzeniem, np. podczas uprawiania bejsbolu.

Przyktadem takiego przeznaczenia moze byé amerykarski wynalazek o nr US 2003079271, ktéry
dotyczy kamizelki ochronnej do ochrony ciata przed uderzeniem w tutéw, przeznaczonej dla sportowcow
podczas uprawiania sportu. Wynalazek obejmuje wielowarstwowg, jednoczesciowg odziez z wyscidtkg
ochronng. Zawiera ponadto cze$¢ barkowg z otworami na ramiona, cze$é przednia, pare czesci bocz-
nych i cze$¢é tylng o zwezajgcym sie ksztatcie.

Znane kamizelki przeciwuderzeniowe prawidtowo zabezpieczajg uzytkownika przed uszkodze-
niem jego ciata ostrym narzedziem badz przedmiotem, jednakze stopien sztywno$ci wielu z nich stanowi
utrudnienie podczas wykonywania czynnos$ci ruchowych.

Ponadto, wobec ré6znorodnosci $srodkéw mechanicznych i pirotechnicznych, mogacych zagrozié
zdrowiu i zyciu funkcjonariuszy pojawita sie konieczno$¢ zastosowania kamizelki przeciwuderzeniowe;j,
ktéra cechowata sie bedzie zarédwno wiekszg skutecznoscig ochrony, jak i doktadnym dopasowaniem
do ciata uzytkownika.

Istotg wynalazku jest kamizelka przeciwuderzeniowa, posiadajgca zewnetrzng okrywe z tkanin,
wielowarstwowg budowe, sktadajgca sie z czesci przedniej, tylnej, kotnierza, ochraniacza podbrzusza
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oraz patek bocznych, zaopatrzona w taSmowy system tgczeniowy, materiat funkcyjny oraz elementy
dodatkowe, charakteryzujgca sie tym, ze pod okrywg z tkanin na catej powierzchni przodu, tytu, kotnie-
rza oraz ochraniacza podbrzusza umiejscowiony jest zamkniety pokrowiec, wewnatrz ktérego znajduje
sie wsad amortyzujacy, tworzony przez rozmieszczone kolejno: warstwe profilowang, warstwe ela-
styczng oraz warstwe piankowg, przy czym warstwa profilowana skfada sie z uktadu wystepow umiesz-
czonych pomiedzy szczelinami zginania, jednocze$nie wystepy posiadajg co najmniej trzy zaokrgglone
rogi, natomiast na zewnetrznej powierzchni okrywy z tkanin, w gérnych czes$ciach przodu oraz tytu za-
mocowane sg tasmy tgczeniowe, zawierajgce dwucztonowe zatrzaski, ktére po ztgczeniu przodu z tytem
tworzg umiejscowiong na wysokosci barkéw pare gérnych dwuczionowych zatrzaskéw oraz utozong
na linii pasa pare dolnych dwucztonowych zatrzaskéw, przy czym zewnetrzng warstwe okrywy z tkanin
tworzy wykonana z meta-aramidu powtoka zewnetrzna.

Korzystnie, ochraniacz podbrzusza potgczony jest z przodem za pomocg tasm podtrzymujgcych.

Korzystnie, zamkniety pokrowiec scalony jest za pomocg umieszczonego na jego obrzezu, wy-
konanego metodg ultradzwiekowg zgrzewu.

Korzystnie, tasmy podtrzymujgce zamocowane sg do przodu za pomocg tgczenia.

Korzystnie, do powtoki zewnetrznej zamontowana jest ostona wykonana z materiatu wycietego
technologig laserowego systemu ciecia.

Korzystnie, umieszczony w dolnej czesSci przodu taSmowy materiat funkcyjny posiada dodatkowe
pasy utrzymujace.

Korzystnie, umieszczony w dolnej czesci przodu taSmowy materiat funkcyjny posiada klape wy-
konang z materiatu wycietego technologig laserowego systemu ciecia.

Korzystnie, dolnej czeSci przodu zamocowana jest ochrona krocza.

Korzystnie, umieszczony w dolnej czesci tytu taSmowy materiat funkcyjny posiada tapy boczne
z dwucztonowym zatrzaskiem.

Korzystnie, umieszczone w dolnej czesci tytu taSmowy materiat funkcyjny oraz tapy boczne wy-
konane sg z materiatu wycietego technologig laserowego systemu ciecia.

Korzystnie, tapy boczne posiadajg kieszenie przeznaczone na dodatkowy wktad podnoszacy po-
ziom ochrony.

Wynalazek w przykfadzie wykonania zostat blizej zaprezentowany na rysunku, na ktérym fig. 1
prezentuje kamizelke w widoku z przodu, za$ fig. 2 — w widoku z tytu. Fig. 3 to schematyczne ujecie
poszczegdinych warstw, natomiast fig. 4 to ich przekrdj. Fig. 5 ilustruje wynalazek w rzucie perspekty-
wicznym, a fig. 6 ujawnia widok zamknietego pokrowca. Z kolei, fig. 7-13 ujmujg rézne, dodatkowe
warianty wynalazku.

Fig. 1 uwidacznia przednig cze$¢ kamizelki przeciwuderzeniowej, ktéra posiada ksztatt zblizony
do podkoszulka o otwartych bokach. Na figurze ujeto przéd 2, a takze potgczony z nim od gory kot-
nierz 4, za$ od dotu ochraniacz podbrzusza 5. Zaznaczono, wykonang z meta-aramidu powitoke ze-
wnetrzng 15. Na jej zewnetrznej powierzchni zamocowane sg, rozmieszczone symetrycznie wzgledem
siebie tasmy tgczeniowe 13, zawierajgce pare, ztgczonych na wysokosci barkéw A dwuczionowych za-
trzaskéw 14. Ochraniacz podbrzusza 5 potgczony jest z przodem 2 za pomocg tasm podtrzymuja-
cych 16 z tgczeniami 17. Przéd 2 pokryty jest ponadto taSmowym materiatem funkcyjnym 21, petnigcym
role zamknietych uchwytéw na rézne przedmioty, a takze miejscem stuzagcym do podtrzymania reki
funkcjonariusza, ktéry np. trzyma tarcze.

Fig. 2 przedstawia zas$ tyt 3 z kotnierzem 4, ktére pokryte sg okrywg z tkanin 1. Ujeto takze dwie
tasmy tgczeniowe 13. Tyt 3 pokryty jest réwniez materiatem funkcyjnym 21.

Na fig. 3 zaprezentowano natomiast poszczegéine warstwy kamizelki przeciwuderzeniowej
na przyktadzie przodu 2. Zewnetrzng warstwe okrywy z tkanin 1 tworzy wykonana z meta-aramidu po-
wtoka zewnetrzna 15. Pod okrywg z tkanin 1 na catej powierzchni przodu 2, znajduje sie zamkniety
pokrowiec 6, wewnatrz ktérego umieszczony jest, ujety na tej figurze klamerkg wsad amortyzujacy 7.
Posiada on rozmieszczone kolejno: warstwe profilowang 8, warstwe elastyczng 9 oraz warstwe pian-
kowg 10. Warstwa profilowana 8 sktada sie z uktadu wystepéw 11 umieszczonych pomiedzy szczeli-
nami zginania 12. Wystepy 11 posiadajg zaokraglone rogi 11a.

Fig. 4 ilustruje w przekroju warstwowg budowe tytu 3. Wida¢ okrywe z tkanin 1, wraz z wykonang
z meta-aramidu powtokg zewnetrzng 15. Pod okrywg z tkanin 1 umiejscowiony jest zamkniety pokro-
wiec 6. Wewnatrz pokrowca 6 znajduje sie wsad amortyzujgcy 7, tworzony przez warstwe profilowang 8,
warstwe elastyczng 9 oraz warstwe piankowg 10. Warstwa profilowana 8 sktada sie z ukfadu wyste-
péw 11 umieszczonych pomiedzy szczelinami zginania 12.
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Na fig. 5 wida¢ utozong na linii pasa B pare dolnych dwucztonowych zatrzaskéw 14b oraz roz-
mieszczong na wysokosci barkow A pare gérnych dwucztonowych zatrzaskéw 14a wraz z taSmami
faczeniowymi 13.

Fig. 6 prezentuje zamkniety pokrowiec 6, ktéry scalony jest za pomocg umieszczonego
na obrzezu i wykonanego metodg ultradzwiekowg zgrzewu 18. W ten sposdb zamkniety pokrowiec sta-
nowi zamknietg koperte. W przyblizonym fragmencie wida¢ rozmieszczenie zgrzewu 18 oraz wsad
amortyzujacy 7, ktéry posiada rozmieszczone kolejno: warstwe profilowang 8, warstwe elastyczng 9
oraz warstwe piankowg 10. Warstwa profilowana 8 sktada sie z ukfadu wystepdédw 11 umieszczonych
pomiedzy szczelinami zginania 12.

Fig. 7 uwidacznia kamizelke, w ktérej do powtoki zewnetrznej 15 zamontowana jest ostona 19
wykonana z materiatu wycietego technologig laserowego systemu ciecia.

Na fig. 8 widaé umieszczony w dolnej czesci przodu 2 taSmowy materiat funkcyjny 21, ktéry posiada
dodatkowe pasy utrzymujgce 20, pozwalajgce na zamocowanie dodatkowej powierzchni ochronne;.

Fig. 9 pokazuje umieszczony w dolnej czesci przodu 2 taSmowy materiat funkcyjny 21 posiadajacy
wykonang z materiatu wycietego technologig laserowego systemu ciecia klape 22. Klapa 22 pozwala
na zastoniecie dwucztonowych zatrzaskéw, podtrzymania ochrony podbrzusza oraz zakamuflowania
dodatkowej kieszeni na ptyte balistyczng.

Na fig. 10 ujawniono zamocowang w dolnej czesci przodu 2 ochrone krocza 23.

Fig. 11 uwidacznia, umiejscowiony w dolnej czesci tytu 3 taSmowy materiat funkcyjny 21, posia-
dajacy fapy boczne 24 wraz z dwucztonowymi zatrzaskami 14.

Na fig. 12 zilustrowano umiejscowiony w dolnej czesci przodu 2 taSmowy materiat funkcyjny 21
wraz z tapami bocznymi 24, ktére wykonane sg z materiatu wycietego technologig laserowego sys-
temu ciecia.

Z kolei na fig. 13 zaznaczono stanowigcg czes$c¢ tap bocznych 24 kieszen 25 z przeznaczeniem
na wtozenie w jej srodek ptyt balistycznych. Na figurze tej widaé funkcjonalnos$¢ tap bocznych 24, ktére
sg spiete z tytu.

Obecnos¢ sktadajgcego sie z trzech warstw wsadu amortyzujgcego, ktéry zamkniety jest
w szczelnym pokrowcu zapewnia monolityczno$é konstrukciji kamizelki przeciwuderzeniowej oraz sku-
teczng ochrone przed skutkami uderzen twardymi przedmiotami, cioséw ostrzem i innymi niebezpiecz-
nymi przedmiotami oraz krétkotrwatym atakiem ptomienia. Zamkniecie pokrowca odbywa sie za pomocg
zgrzewu. Sam zgrzew umieszczony jest na obrzezu pokrowca i wykonany zostat metodg ultradzwie-
kowaq. Dzieki takiemu scaleniu warstw pokrowca zapewniona jest petna wodoszczelnos$¢ tkanin. W kon-
sekwencji wszystkie czesSci sktadowe wsadu amortyzujgcego pozostajg w stanie nienaruszonym, za-
chowujgc trwato$¢ parametréw przez caty okres normatywu docelowej eksploatacii.

Warstwa profilowana, skfadajgca sie z wystepéw umieszczonych pomiedzy podatnymi na zgina-
nie szczelinami pozwala na dopasowanie sie kamizelki przeciwuderzeniowej do profilu anatomicznej
budowy ciata uzytkownika.

Istotng role amortyzujgca petnig takze warstwa elastyczna oraz warstwa piankowa, ktére redu-
kujg oraz minimalizujg skutki uderzenia, stanowigc tym samym alternatywe dla stosowanych w stanie
techniki twardych i ciezkich ptyt tworzywowych, np. materiatéw wykonanych z PVC.

Skuteczno$¢ przeciwuderzeniowg dopetnia powtoka zewnetrzna, stanowigca zewnetrzng
warstwe okrywy z tkanin. Uzyty do jej wytworzenia meta-aramid jest materiatem cechujgcym sie odpor-
noscig na dziatanie wysokich temperatur. Odporno$é termiczna meta-aramidu to, w przypadku tempe-
ratury statej 200°C oraz do 220°C w sytuac;ji krétkotrwatej temperatury skokowej. Masa powierzchniowa
zastosowanego materiatu wynosi 275g/m? +10%, za$ liczba nitek na 1 dm wynosiw przypadku osnowy 326,
a w przypadku watku 182.

Nalezy dodaé, ze zastosowany materiat meta-aramidowy przed wykorzystaniem w kamizelce
przeszedt wykonane przez zgtaszajgcego w latach 2020-2021 badania wiasne.

W efekcie zaprojektowano rozwigzanie materiatowe, cechujgce sie odpowiednimi parametrami
eksploatacyjno-wytrzymatosciowymi. Uzyskano miedzy innymi wskaznik ograniczonego rozprzestrze-
niania ptomienia w stopniu wynoszacym co najmniej 2, odporno$¢ wybarwien na pot kwasny i alkaliczny
w stopniu wynoszgcym co najmniej 4, odporno$¢ wybarwien na tarcie suche i mokre w stopniu wyno-
szgcym co najmniej 3, odporno$¢ wybarwien na dziatanie $wiatta sztucznego w stopniu wynoszacym
co najmniej 5, oleofobowo$¢ w stopniu wynoszgcym co najmniej 4, odporno$¢ wybarwien na pranie
w temperaturze 60°C w stopniu wynoszgcym co najmniej 4, a takze odporno$¢ na $cieranie w wysoko-
$ci 70000 cykli.
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Ponadto, zastosowany w wynalazku materiat meta-aramidowy cechuje sie nastepujgcymi para-
metrami w przypadku sity zrywajgcej: osnowa — nie mniej niz 1900 N, watek — nie mniej niz 900 N,
a w przypadku sity rozdzierania: osnowa — nie mniej niz 90 N, watek — nie mniej niz 60 N.

Zawierajgce dwucztonowe zatrzaski taSmy tgczeniowe pozwalajg na szybkie wiozenie i zamon-
towanie kamizelki bezposrednio na uzytkowniku. Co istotne, montaz ten odbywa sie bez jakiejkolwiek
pomocy 0s6b trzecich. Takie rozwigzanie pozwala takze na sprawne jej zdjecie, po zakonczeniu uzy-
wania. Zastosowane tasmy {gczeniowe petnig takze role ratunkowg, umozliwiajgc efektywne zdjecie
kamizelki w przypadku konieczno$ci udzielenia uzytkownikowi nagtej pomocy medycznej a takze w ra-
zie awaryjnego zrzucenia kamizelki, np. w razie podpalenia.

Kamizelka przeciwuderzeniowa wedtug wynalazku znajdzie swoje zastosowanie miedzy innymi
podczas ttumienia zamieszek, w przypadku zabezpieczania imprez, itp. Mozliwe jest takze jej uzytko-
wanie w sporcie, w ktérym zawodnicy majg do czynienia z uderzeniami, np. w bejsbolu.

Zastrzezenia patentowe

1. Kamizelka przeciwuderzeniowa, posiadajgca zewnetrzng okrywe z tkanin, wielowarstwowg
budowe, sktadajgca sie z czesci przedniej, tylnej, kotnierza, ochraniacza podbrzusza oraz pa-
tek bocznych, zaopatrzona w taSmowy system tgczeniowy, materiat funkcyjny oraz elementy
dodatkowe, znamienna tym, ze pod okrywg z tkanin (1) na catej powierzchni przodu (2),
tytu (3), kotnierza (4) oraz ochraniacza podbrzusza (5) umiejscowiony jest zamkniety pokro-
wiec (6), wewnatrz ktérego znajduje sie wsad amortyzujacy (7), tworzony przez rozmiesz-
czone kolejno: warstwe profilowang (8), warstwe elastyczng (9) oraz warstwe piankowg (10),
przy czym warstwa profilowana (8) sktada sie z uktadu wystepdw (11) umieszczonych pomiedzy
szczelinami zginania (12), jednoczesnie wystepy (11) posiadajg co najmniej trzy zaokraglone
rogi (11a), natomiast na zewnetrznej powierzchni okrywy z tkanin (1), w gérnych czesSciach
przodu (2) oraz tytu (3) zamocowane sg tasmy tgczeniowe (13), zawierajgce dwucztonowe
zatrzaski (14), ktére po ztgczeniu przodu (2) z tytem (3) tworzg umiejscowiong na wysokosci
barkéw (A) pare gérnych dwucztonowych zatrzaskéw (14a) oraz utozong na linii pasa (B) pare
dolnych dwucztonowych zatrzaskéw (14b), przy czym zewnetrzng warstwe okrywy z tkanin (1)
tworzy wykonana z meta-aramidu powtoka zewnetrzna (15).

2. Kamizelka wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ochraniacz podbrzusza (5) potgczony jest
z przodem (2) za pomoca tasm podtrzymujacych (16).

3. Kamizelka wedtug zastrz. 1-2, znamienna tym, ze zamkniety pokrowiec (6) scalony jest
za pomocg umieszczonego na jego obrzezu, wykonanego metodg ultradzwickowg
zgrzewu (18).

4. Kamizelka wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze tasmy podtrzymujgce (16) zamocowane sg
do przodu (2) za pomocg tgczenia (17).

5. Kamizelka wedtug zastrz. 1-4, znamienna tym, ze do powtoki zewnetrznej (15) zamontowana
jest ostona (19) wykonana z materiatu wycietego technologig laserowego systemu ciecia.

6. Kamizelka wediug zastrz. 1—-4, znamienna tym, ze umieszczony w dolnej czesci przodu (2)
tasmowy materiat funkcyjny (21) posiada dodatkowe pasy utrzymujgce (20).

7. Kamizelka wedtug zastrz. 1-4, znamienna tym, ze umieszczony w dolnej czesci przodu (2)
tasmowy materiat funkcyjny (21) posiada klape (22) wykonang z materiatu wycietego techno-
logig laserowego systemu ciecia.

8. Kamizelka wedtug zastrz. 1-4, znamienna tym, ze w dolnej czesSci przodu (2) zamocowana
jest ochrona krocza (23).

9. Kamizelka wedtug zastrz. 1-4, znamienna tym, ze umieszczony w dolnej czesci tytu (3) ta-
Smowy materiat funkcyjny (21) posiada fapy boczne (24) z dwuczionowym zatrzaskiem (14).

10. Kamizelka wediug zastrz. 1—4, znamienna tym, ze umieszczone w dolnej czesci tytu (3) ta-
Smowy materiat funkcyjny (21) oraz tapy boczne (24) wykonane sg z materiatu wycietego tech-
nologig laserowego systemu ciecia.

11. Kamizelka wedtug zastrz. 10, znamienna tym, ze tapy boczne (24) posiadajg kieszenie (25)
przeznaczone na dodatkowy wktad podnoszgcy poziom ochrony.
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