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Den foreliggende oppfinnelse angdr en luftfj®ring med niva-
regulering for kjgretgyer, spesielt skinnekjgretgyer, med fire i
narheten av de fire kjgretgyhjdrner anordnede luftfjarbelger som
hver kan forbindes med en trykkluftkilde eller et trykklgst utlep
for oppndelse av en konstant avstand mellom avfjazrede og ikke
avfjaerede kjoretpydeler, og hvorav to ved den ene ende av kjgre-
tgyet kan forbindes ustrupet med hinannen via en forbindelses-
ledning o0g en ventilinnretning for omkobling mellom firepunkts- og
trepunkts-opplagring etter valg.

Ved en firepunkts-opplagring med firepunkts-regulering blir
luft separat fg¢rt inn i eller ut av fire luftfjzrbelger som er
anordnet i n®rheten av hjg¢rnene av en kjgretgyramme ved hjelp av
fire nivdreguleringsventiler som er anordnet i narheten av luftfjer-
belgene. Ved en trepunkts-opplagring er de luftfjerbelger som
‘ligger ved den ene ende av kjegretegyet, pneumatisk forbundet med
hinannen, og luft fgres ved samtidig trepunkts-regulering inn i
eller ut av disse belger i fellesskap ved hjelp av en eneste
nivéreguleringsventil, mens de luftfjerbelger som ligger ved den
annen ende av kjgretgyet, mates eller luftes separat ved hjelp av’
to nivéreguleringsvenfiler; som ved en firepunkts-opplagring med
firepunkts-regulering.

Bortsett fra ndr der kjdres langsomt, gir firepunktsystemet
en god opplagring mot slingring, idet luftfjerbelgene pd begge
sider av kjgretgyet ved begge ender av dette motvirker en slingring
eller vipping av karosseriet. Ved langsom kjgring er imidlertid
det statiske ubestemte firepunktsystem ikke s8 stabilt som trspunkt-
systemet og oppfyller ikke jernbanens forskrifter med hensyn til
avsporingssikkefhet. Hertil kommer at der ved firepunktsopplagrede
kjpretpyer med firepunkts-regulering ved stillstand i eller
langsom gjennomkjgring av en rampekurve opptrer hgye lufttap,
da niv&reguleringsventilene ved en og samme ende av kjgretgyet kan

std dels i lufttilfgrselsstilling og dels i luftestilling.
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Disse ulemper opptrer ikke ved trepunktsystemet, da bare én
luftfjarbe}g pé& hver side av kjgretgyet opﬁ%ar slingre- eller
vippebevegelsen av kjgretgykarosseriet. Ved sterke slingringer,
spesielt ved hgyere hastigheter, er imidlertid en slik under-
stpttelse av bare &n luftfjerbelg for svak, slik at der her £&s
for sterke svingninger og dermed usikkerhéter i kjgretgyets
stabilisitet. i

I tidsskriftet "Glasers Annalen", mars 1961, side 83, er der
beskrevet ?n i henhold til firepunktsystemet (dvs. firepunkts-
opplagring og firepunkts-regulering) oppbygdviuftfjaring hvor
de to 1uftfjarbélger ved den. ene ende av kjgretgyet er forbundet
med hinannen via en overstrgmningsventil som tillater en begrenset
trykkutligning. Denne anordning er beheftet med den mangel at
overstrgmningsventilene dpner seg h&r der ved kj¢ring i kurver
opptrer sentrifugalkraftbetingede trykkforskjeller i Juftfjer—-
belgene p& begge sider av kjpretgyet, dvs. ndr en god avstgtning
av karosseriet er spesielt pdkrevet. Den begrensede trykkutligning
hindrer i hgyst ugnsket grad den ngdvendige godé understgttelse.
Karosseriet kan sdledes krenge langt over mot kurvens ytterside.

Fra DT-AS 1 141 197 er der ogsd kjent en etter firepunkt-
systemet utformet luftfjering av den innledningsvis nevnte art,
hvor de to luftfjarbelger ved den ene ende av kj¢r¢£¢yet kan
forbindes med hinannen via en forbindelsesledning som kan sperres
av en sperreventil. Herunder blir sperreventilen lukket av
sentrifugalkraft eller styremekanismer nar kjdretgyet ikke er
kjpreklart, f.eks. ved avsldtt tenning ndr det gjelder et kjodretey
med forbrenningsmotor, og dessuten ved gjennomkjgring av kurver. .
Ved denne anordning blir firepunkts-regquleringen opprettholdt ved
omkobling til trepunkts-opplagring. Derved opptrer der ved
kjgring pd en ujevn, slingret kjgrebane en stadig trykkluftstrgmning
som fordrsakes av at trykkluftbelgene pd begge sider av kjgretgyet
kan innta forskjellige hgyder i betraktelig tidsrom, Ogsad som
feplge av en ensidig belastning av kjgretgyet, noe som ved skinne-
kijpretpyer ikke kan utelukkes, kan der oppstd slike forskjellige
hgyder. Nivéreguleringsventilen‘pé samme side som den for lave
luftfjerbelg mater da trykkluft inn i denne, og trykkluften
strgmmer gjennom forbindelsesledningen til den for hgye andre luft-
fjerbely og gjennom dennes nivdreguleringsventil, som star i
luftestilling, til atmosfaren. En luftfjering som under noen som

helst kjgrebetingelser muliggjgr en slik utstrgmning av trykkluft,
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er ikke anvendelig for skinnekjgretgyer, som for det meste ikke
har noe eget anlegyg til frembringelse av tr§kkluft.

Til grunn for oppfinnelsen ligger den oppgave & skaffe en
luftfjering av den innledningsvis nevnte art som muliggje¢r en
valgfri drift med ekte firepunkts- eller trepunkts-opplagring,
dvs. med samtidig firepunkts- resp. trepunkts-regulering, og som
dessuten oppfyller det ufravikelige krav til en luftfjering for
skinnekjpretoyer at den trykkluft som stdr til disposisjon, skal
anvendes sparsomt og spesielt aldri skal fgres ut i atmosferen
uten at deE er til nytte.

. Denne oppgave blir ifglge oppfinnelsen lgst ved at ventil-
innretningen, som er utfg¢rt som en i og for seg kjent omkoblings-
ventil, i sin ene koblingsstilling, som gir trepunkts-opplagring,
holder minst den ene av de to luftfjerbelger adskilt fra den til-
hgrende nivdregqguleringsventil og fbrbinder‘begge luftfjerbelgene i
fellesskap med en nivadreguleringsventil, og i den andre koblingsstil-
ling, som gir firepunkts-opplagring, sperrer forbindelsen mellom
de to luftfjerbelger 0og kobler hver av dem til den tilhgrende
niv&reguléringsventil, slik at der ved omkobling fra firepunkts-
til trepunkts-opplagring samtidig finner sted en omkobling fra
firepunkts- til trepunktsregulering.

Fordelaktige utfgrelsesformer av oppfinnelsen fremgadr av
underkravéﬁé. I denne sammenheng skal det henvises til at en
pévirkning av luftfjerstyringer i avhengighet av kjgretgyhastigheten
eller dg¢rlukkeinnretninger i prinsippet er kjent.

P& tegningen er der skjematisk vist et utf@grelseseksempel pa
et luftfj=zringsanlegg ifglge oppfinnelsen. .

De luftfjerbelger 2 av et luftfjaringsanlegg ifplge oppfinnelsen
som er anordnet over en fprste hjulaksel 1, mates begge fra en
trykkluftledning 3, idet der til hver av luftfjarbelgene 2 h¢rer
en kjent nivéreguleringsventil 4 som styres pd kjent midte ved
mekanisk vektstangbverf¢ring og i en fgrste stilling mater luftfjer-
belgen 2 med luft, i en annen stilling sperrer luftfjzrbelgen og i
en tredje stilling lufter denne. ~

Trykkpddraget pd luftfjerbelger 6 som er anordnet over en
annen hijulaksel 5 i kjpretpyet, styres pad samme midte av tilsvarende
nivadreguleringsventiler 7. - ‘

Mellom nivdreguleringsventilene 7 og luftfjarbelgene 6 er
der anordnét i og for seg kjente omkoblingsventiler 8 som betjenes
av en styreledninq 9 og etter valg enten forbinder luftfjarbelgene
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6 med de tilhgrende nivdreguleringsventiler 7 for uavhengig trykk-
styring eller for en felles trykkstyring spé%rer forbindelsen
mellom luftfjerbelgene og nivareguleringsventilene 7 og isteden
kobler belgene til en ekstra nivédreguleringsventil 10 som via en
grenledning 11 er forbundet med trykkluftledningen 3.

N&r nivdreguleringsventilene 7 kobles ut, blir luft f¢rt inn
i eller ut fra luftfjarbelgene 6 bare ved hjélp av nivaregulerings-
ventilen 10 (som virker som middelnivdventil), noe som tilsvarer
en trepunkts-regulering. Ved omkobling av omkoblingsventilene 8
f&s der sdledes enten en firepunkts-regulering eller en trepunkts-
regulering av kjgretgyet.

' Omkoblingen kan finne sted for hd&nd eller automatisk og
spesielt vare hastighetsavhengig. S&ledes kan styreledningen 9
f.eks. vare tilkoblet en ‘ikke vist dgrlukkeinnretning som styres i
avhengighet av hastighéten,eller en ikke vist magnetventil som
f.eks. styres de¢rlukkeinnretningen. o

Til forskjell fra hva som er vist i utf¢relseseksémplet pé
tegningen kan der ved den ene ende av kjgretgyet mellom i det
minste en luftfjerbelg 6 og den tilhgrende nivdreguleringsventil 7
vere innkoblet en omkoblingsinnretning som er tilkoblet styre-
ledningen 9, og som i sin ene koblingsstilling separat forbinder
de to luftfjerbelger 6 ved denne ende av kjpretpyet med hver sin
nivdreguleringsventil 7, mens den i sin annen koblingsStilling
kobler luftfjerbelgene i fellesskap til en nivéreguleringsventil.

Patentkrav:

l.‘ Luftfjering med nivdregulering for kjgretgyer, spesielt
skinnekjgretgyer, med fire i narheten av de fire kjgretoyhjgrner
anordnede luftfjarbelger som hver kan forbindes med en trykkluft-
kilde eller et trykklest utlgp for oppndelse av en konstant avstand
mellom avfjarede og ikke avfjarede kjgretgydeler, og hvorav to ved
den ene ende av kjgretgyet kan forbindes ustrupet med hinannen via
en forbindelsesledning og en ventilinnretning for omkobling mellom
firepunkts— og trepunkts-opplagring etter valg, kar ak te~-
risert ved at ventilinnretningen, som er utfgrt som en

i og for seg kjent omkoblingsventil (8), i sin ene kbblingsstilling,
som gir trepunkts-opplagring, holder minst den ene av de to
luftfjerbelger (6) adskilt fra den tilhgrende nivdreguleringsventil
(7) og forbinder begge luftfjarbelgene (6) i fellesskap med en
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nivadreguleringsventil (7 eller 10), og i den andre Koblingsstilling,
som gir firepunkts-opplagring, sperrer forbihdelsen mellom de to
luftfjerbelger (6) og kobler hver av dem til den tilh¢rende
nivdreguleringsventil (7), slik at der ved omkobling fra firepunkts-
til trepunkts-opplagring samtidig finner sted en omkobling fra
firepunkts- til trepunkts-regulering.

2. Luftfjering som angitt i kravl, karakterisert
ved at omkoblingsventilen (8) styres automatisk i avhengighet
av kjgretgyets hastighet.

3. Luftfjering som angitt i krav 2, karakterisert

v e d at omkoblingsventilen (8) direkte eller via en magnet-
ventil styres fra en dg¢rlukkeinnretning som bare far tilfgrt
trykkmedium under en p& forhdnd fastlagt kjgretdyvhastighet.

4. Luftfjering som angitt i krav l, kar akter isert
ved at der foreligger to omkoblingsventiler (8) som er anordnet
mellom hver sin luftfjarbelg (6) og deﬁnes nivdreguleringsventil

(7) ved samme ende av kjgretgyet og bare er omkoblbare i fellesskap,
og som i den koblingsstilling som gir trepunkts-regulering, kobler
begge luftfjarbelger (6) i fellesskap til en ekstra nivaregulerings-

ventil (10) som er utformet som middelnivaventil.
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