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(67) Die Erfindung betrifft eine Fluidkissentragvorrichtung mit Druckregeleinrichtung, welche die Druckverhaltnisse
der Fluidkissentragvorrichtung fiir einen optimalen Horizontaltransport von schweren Lasten regelt. Ziel der Erfindung i
ist die Senkung des Energieverbrauchs bedingt durch die Konstanthaltung des Fluiddrucks und der Druckverhiltnisse !
unter der Tragplatte, die Verhinderung von periodisch auftretenden Leckverlusten, sowie die Verhinderung hoher
Anfahrkréfte. Das wird erfindungsgemaB erreicht, indem durch ein Druckregelsystem, bestehend aus
Stelleinrichtung und Vergleichs- und Auswertsinrichtung iiber ein druckabhéngig auslenkendes Stellglied die
Druckzusténde in den Regelorganen Steuerdruckraum und Funktionsraum stindig miteinander verglichen und
"lastabhdngig konstant eingestelit werden.
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Patentanspriiche:

1. Fluidkissentragvorrichtung mit Druckregeleinrichtung, wobei einem Druckregelventil und einem
wegabhiingig schlieBenden EinlaBventil ein Steuerdruckraum und ein Funktionsraum als
Regelorgane zugeordnet sind und das EinlafRventil in Verbindung steht mit einer
Ringkolbendichtung, dadurch gekennzeichnet, daf der Steuerdruckraum (5) iber das
wegabhéngig schlieBende EinlaBventil (1) und der Funktionsraum (6) iber das Druckregelventil (2)
druckbeaufschlagbar angeordnet sind, wobel das Druckregelventil (2) aus einer
Stelleinrichtung (2b) und einer druckverhéltnisbestimmenden Vergleichs- und
Auswerteinrichtung (2 a) besteht, die mechanisch oder elektrisch miteinander verbunden sind, daf}
zwischen Funktionsraum (6) und Stelleinrichtung (2b) eine direkte fluidische Verbindung (21, 9)
besteht und daR Steuserdruckraum (5) und Vergleichs- und Auswerteinnchtung (2a) fluidisch oder
elektrisch miteinander verbunden sind.

2. Fluidkissentragvorrichtung mit Druckregeleinrichtung gem&fR Anspruch 1, dadurch
gekennzelchnet, daR die Stelleinrichtung (2b), bestehend aus einem (iber ein Federelement (17)
gelagerten Steuerkolben {14) mit StéRel (156), Ringkanal (18) und Steuerspalt (19) bzw.

Dichtsitz (20), einen druckbeaufschlagbaren Ventilsteuerraum (22) enthélt, welcher tiber Kanal (21)
und Leitung (9) direkt verbunden ist mit dem Funktionsraum (6) und, daB die
druckverhéitnisbestimmend angeordnete Vergleichs- und Auswerteinrichtung (2a), bestehend aus
einer Membran (24), einem & .2uerkolben (25) mit Kolbenstange (26) und Fithrungselement (27),
einen druckbeaufschlagbaren Ventilsteuerraum (23) enthélt, welcher tiber Kanal (28) und

Leitung (8) mit dem Steuerdruckraum (5) fluidisch verbunden ist, wobei die druckabhéngig
auslenkende Membran (24) der Vergleichs- und Auswerteinrichtung (2a) Uber den St6Rel (15) mit
dem Steuerkelben (25) der Vergleichs- und Auswerteinrichtung (2a) mechanisch verbunden ist.

3. Fluidkissentragvorrichtung mit Druckregeleinrichtung gemé&B Anspruch 1-2, dadurch
gekennzeichnet, daR die druckverhéitnisbestimmend angeordnete Vergleichs- und
Auswerteinrichtung (2a) aus einer Doppelmembran (36) oder aus einem Kolbenventil (41) jeweils
mit druckverhéitnisbestimmenden Wirkfldchen (37, 38) besteht,

4. Fluidkissentragvorrichtung mit Druckregeleinrichtung gemé&R Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Vergleichs- und Auswerteinrichtung (2a) tiber einen
Druckaufnehmerr (30) mit dem Steuerdruckraum (6) sowie (iber einen Druckaufnehmer (31) mit
dem Funktionsraum (6) (iber die etektrischen Leitungen (32, 33) in Verbindung steht und tiber die
elektrische Leitung (34) signallibertragend zur elektromechanisch regelnden Stslleinrichtung (2b)
angeordnet ist.

Hierzu 4 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung '

Die Erfindung betrifft eine Fluidkissentragvorrichtung mit Druckregeleinrichtung, welche die Driicke und das Druckverhéltnis der
an sich bekannten Fluidkissentragvorrichtung fiir den Horizontaltransport von schweren Lasten regelt.

Charakteristik der bekannten technischen L8sungen

Nach DD-PS 209350 ist eine Fli idkissentragvorrichtung mit einer Druckregeleinrichtung bekannt, wobei der Funktionsraum
unter der Tragplattform randseitig durch einen Dichtring als Dichtslement begrenzt ist und iiber das Einlafventil
druckbeaufschlagt wird. Der Steuerdruckraum oberhalb des Dichtelementes wird mittels einer Druckregeleinrichtung
druckbeaufschlagt bis eine definierte Ausfahrhthe des Dichtelementes erreicht ist. Dabel erfolgt der Druckausgleich zwischen
Funktionsraum und Steuerdruckraum (iber einen Verbindungskanal mittels der Druckregeleinrichtung.

Der Nachteil dieser Lésung ergibt sich aus der sténdigen konstanten Zufiihrung von Druckmedium in den Funktionsraum
unabhiingig von der Menge an Leckfluid, wodurch sich eine Druckerhdhung im Funktionsraum der Tragvorrichtung ergibt. Diese
Druckerhéhung wird durch periodisches Abstrémen am Dichtelement abgebaut, Es treten dadurch dynamische Vorgénge in
Form von Schwingungen auf und das Resultat ist ein hoher Fluidverbrauch. Durch die wegabhéngige Steuerung des
EinlaBventils erfolgt keine solche Druckregelung, die einen optimalen Gleitzustand der Tragvorrichtung gew&hrleistet, da digse
wegabhéngig und nicht druckabhéngig, d. h. nicht lastabhéinglg, erfolgt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Fluidkissentragvorrichtung mit einer Druckregeleinrichtung zu entwickeln, die gegeniiber den
bekannten technischen Lésungen einan wesentlich geringeren Energieverbrauch aufweist, bedingt durch einen verringerten
Fluidverbrauch und zu einer Verbesserung der Reibwerte sowle des dynamischen Verhaltens beim Lastvorschub filhrt,
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Fluidkissentragvorrichtung mit einer Druckregeleinrichtung zu entwickeln, die
lastabhiingig eine Konstanthaltung des Flulddruckes unter der Tragplatte und des Druckverhdltnisses zwischen Funktionsraum
und Steuerdruckraum gewahrleistet, wobel die durch periodisches Abstrémen auftretenden Fluidverluste, d.h. Energieverluste
und damit verbunden die dynamischen Vorgéinge in Form von Schwingungen zu verhindern aind und die das Aufireten hoher
Anfahrkréfte vermeidet.

ErfindungagemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB tiber das wegabhiinglg schileBende EinlaBventil der Fluiddruck Pyim
Steuerdruckraum und glelchzeitig Uber das Druckregelventil der Fluiddruck P, im Funktionsraum aufgebaut werden. Das
Druckregelventil besteht aus einer Stelleinrichtung, die eine direkte Verbindungsleitung zum Funktionsraum aufweist und aus
einer Vergleichs- und Auswerteinrichtung, die mit dem Steuerdruckraum In Verbindung steht. Stelleinrichtung sowie Vergleichs-
und Auswerteinrichtung sind ber ein Stellglied in der Welse miteinander verbunden, dal Ventilsteuerrume entstehen. In den
Ventilsteuerriumen herrscht jeweils der Druckzustand von Steuerdruck- bzw. Funktionsraum, so daB das druckabhéngig
auslenkende Stellglied entsprechend dem jewells vorherrschenden Druckverhltnis Py:P; eine Auslenkung erfahrt. Ein optimaler
Gleitzustand der Fluidtragvorrichtung wird erreicht, wenn der Druck Im Funktionsraum P, gr68er alg der Druck im
Steuerdruckraum P, ist. Diese Regelcharakteristik wird realisiert durch eina konstante a nach der Beziehung P, = Py (1 + a). Die
Konstante a wird verkérpert durch die Anordnung der Verglelchs- und Auswerteinrichtung.

Zum anderen verhindert die Differenz zwischen Druck im Funktionsraum und Druck im Steuerdruckraum P, > P, ein Anpressen
der Ringkolbendichtung auf die Gleitfliche und damit eine Erh8hung der Anfahrkriifte. Das EinlaBventil schliet wegabhiingig
bei Erreichen der geforderten Ausfahrhéhe. .

Tritt wéhrend der Gleitphase an der Ringkolbendichtung kein Leckverluat auf, d. h. also kein Abstrémen von Fluid, schlieBt das
Druckrcgelventil und der Fluid- und damit der Energleverbrauch ist praktisch Null,

Bei Auftreten von Leckverlusten, z.B. bedingt durch Bodenunebenhelien, wird so viel Druckmedium nachgespeist, wie benétigt
wird fir den optimalen Gleitzustand, d. h. der erforderliche Druck P, im Funktionsraum wird unabhéingig vom Fluidverbrauch
konstant gehalten. Bei einer elektrischen Regelung erfolgt die Signaliibertragung, welche die Druckzusténde signalisiert, Gber
elektrische Druckaufnehmer in Steuerdruck- und Funktionsraum in Verbindung zur Vergleichs- und Auswerteinrichtung. Durch
die Verbindung zur Stelleinrichtung wird die Druckkonstanthaltung im Funktionsrdum geregel:.

Ausfithrungsbelsplele
Die Erfindung soll nachstehend an folgenden Ausfiihrungsbeisplelen n#her srliutert werden.

Fig.1: Fluldkissentragvorrichtung mit Druckregeleinrichtung

Fig.2: Vertikalschnitt durch die fluldische Druckregeleinrichtung
Fig.3: Vertikalschnitt durch das Druckregelventil mit Doppelmembran
Fig.4: Vertikalschnitt durch das Druckregelventil mit Kolbenventil
Fig.6: Vertikalschnitt durch eine elektrische Druckregsleinrichtung

1.Beispiel

Auf der Tragplattform 3 einer Fluidkissentragvorrichtung gem. Figur 1 sind ein EinlaBventil 1 und ein Druckregelventil 2 so
angeordnet, daB sie mit der Ringkolbendichtung 4 als Dichtelement einen Steuerdruckraum 5 und einen Funktionsraum 6 als
Regelorgane einschlieRen.

Wihrend der Druckaufbauphase wird der an der AnschluBleitung 7 anstehende Fluidstrom iiber das EinlaBventil 1 in den
Steuerdruckraum 5 und ilber die Stelleinrichtung 2b des Druckregelventils 2 in den Funktionsraum 6 geleitet,

Bei der fluidischen Druckregeleinrichtung gem#8 Figur 2 strémt das Druckmedium tiber den Ringkanal 13 in gen
Steuerdruckraum 5 bis sich ein Druckzustand p1 aufgebaut hat. Ist die Ausfahrhéhe der Ringkolbendichtung 4, bedingt durch
den gleichzeitig stattfindenden Druckaufbau im Funktinnsraum 6, erreicht, so wird der Ringkanal 13 durch den SchlieRkegel 10
geschlossen. Dieser wird gesteuert durch den iiber gine Feder 11 mit der Ringkolbendichtung 4 in Beriihrung stehenden
StoRel 12,

Parallel zu diessm Vorgang erfolgt der Druckaufbau im Funktionsraum 8 iiber den Ringkanal 18, Kanal 21 und Leitung 9 bis ein
Wert p2erreichtist. Sind gleiche Druckverhaitnisse in Funktions- und Steuerraum 6 und § arreicht, wird der Steuerspalt 19 durch
den Steuerkolben 14 mit Dichtsitz 20 geschlossen. Der iiber elne Feder 17 angeordnete Steuerkolben 14 liegt mit dem StéBel 15
an der Membran 24 der Vergleichs- und Auswerteinrichtung 2a an.

Die Membran 24 bildet die Ventilsteuerrdume 22 und 23, wobel der Druckzustand im Ventilsteuerraum 22 auf Grund der
Verbindungsleitung 21 und 9 dem Druckzustand p2 im Funktionsraum 6 entspricht, Im Ventilsteuerraum 23 herrscht der
Druckzustand p 1 des Steuerdruckraumes 6 auf Grund der Verbindungsleitung 8. Bei sich &ndernden Druckverhiltnissen im
Funktionsraum 6 und damit gleichzeitig im Ventilsteusrraum 22 kommt es zu einer Auslenkung der Membran 24, somit zum
Offnen des Ringkanals 18 und Nachsttmen von Fluid in den Funktionsraum 6,

Zur Einstellung des Gleitzustandes ist mindestens ein Druckverhiltnis p2im Funktionsraum 6 zu p1 im Steuerdruckraum 5 von
1:1 erforderlich. In den Ventilsteuerrdumen 22 und 23 herrschen somit ebenfalls Druckverhiltnisse p1:p2 = 1:1, die

Membran 24 erféhrt keine Auslenkung,

Um eine lastabhingige Erhéhung des Druckes p2 im Funktionsraum 6 zu erreichen, erfolgt die Steuerung durch den
Steuerkolben 25 der Vergleichs- und Auswerteinrichtung 2a, welcher die Offnungskraft der Membran 24 mittels
Fihrungselement 27 unterstiitzt, Der Steuerspalt 19 wird gedffnet und Uber den Ringkanal 18 flieRt solange Druckmedium in
den Funktionsraum 6, bis tiber die Membran 24 das Druckgleichgewicht nach der Beziehung p2 = p1 (1 + a) signalisiert wird in
Form des Riickgangs der Auslenkung. Die Stelleinrichtung 26 wird geschlossen. Durch dieses selbsttéitige Druckregelsystem
wird eine Konstante a eingefilhrt, und das Druckverhélitnis regelt sich entsprechend der Beziehung p2 = p1 (1 + a).
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Auf diese Welse wird ein zu starkes Anpressen der Ringkolbundichtung 4 auf die Gleitfliiche 35 und somit eine tiberhShte
Anfahrkraft beim Ubergang von der Haft- in die Gleitreibung verhindert, da p2 > p1.

Unabh#ngig vom Leckfluldverbrauch, der zwischen Ringkolbendichtung 4 und Gleitfliche 36 auftreten kann, wird der
Arbeitsdruck im Funktionsraum 8 abhiingig von der Auflast auf diese Weise selbstregelnd konstant gehalten,

Tritt kein Leckfluidverbrauch auf, wird durch den Steuerkolben 14 der Steuerspalt 19 geschlossen, und es kommt zu keiner
ungewollten Druckerhhung.

2.Bolsplel
Die Fluidkissentragvorrichtung ist entsprechend Beispiel 1 ausgefiihrt, wobei die Verg(e.chs- und Auswaertelnrichtung 2a nach
Figur 3 aus einer Doppelmembran 3b mit verschiedenen Wirkfiichen 37 und 38 besteht.

3.Belsplel
Dle Fluidkissentragvorrichtung ist entsprechend Belispiel 1 ausgefiihrt, wobel die Vergleichs- und Auswertsinrichtung 2a nach
Figur 4 aus einem Kolben 41 mit verschiedenen Wirkflichen 37 und 38 besteht.

4.Belsplel ’

Die Fluidkissentragvorrichtung ist entsprechend Beispiel 1 ausgefiihrt, wobei die elektrische Druckregelung nach Figur 5 in der
Waeise erfolgt, daB diber den Druckaufnehmer 30 der Druck im Steuerdruckraum 6 und tiber den Druckaufnehmer 31 der Druck im
Funktionsraum 6 erfaBBt und in elektrische Signale umgewandelt wird. Diese warden liberdie Leitungen 32 und 33 der Vergleichs-
und Auswerteinrichtung 2a zugefiihrt und elektronisch ausgewertet. Nach der Beziehung p2 = p1 (1 + a) wird ein elektrisches
Signal erzeugt, welches Uiber die Leitung 34 der Stelleinrichtung 2b zugefiihrt wird. In der Stelleinrichtung 2b wird das
elektrische Signal in eine mechanische StellgréRe umgewandelt, die den Fluidstrorm und damit den Druck p2 im
Funktionsraum 6 entsprechend dem vorgegebenen Druckverhiltnis regelt, wodurch auftretende Stdrungen in Form von
Leckfluid ausgeregelt werden.

In Betracht gezogene Druckschriften:

DD-PS 209350 (B65G, 7/06)

DE-0S 2653243 (B65G, 7/06), 1531833/818e, 1/22
US-PS 3826329 (B65G, 7/06)
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