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1 N . NS R e

ReSenym problémem je zvySeni obsahu
susiny v tekutych odpadech a &istirenskych
kalech. Obsah 80 aZ 90 % vody zt&Zuje je-
jich zpracovéni a efektivni vyuZit{ v nich
obsaZenych Zivin. Zahu$tovdni odpadl a ka-
Ii se provAdi filtraci pres elektrdrenské
nebo tepldrenské popilky, v nichZ se za-
chyti organické latky a biogenni soli. Vznik-
1y substrat obsahuje 30 aZ 60 % suSiny, ne-
tete a je s nim moZno manipulovat b&Zny-
mi nékladnimi a dopravnimi prostrfedky. Pri
syceni popilku biologickymi odpady na vel-
kych plochidch (v zemnich nddrZich} lze
plochy osévat rostlinami, jejichZ koFenovy
systém zvySuje filtraéni u€innost popilku.
Substrat je obohacen organickymi latkami
biomasy rostlin. Smés popilku, organickych
latek a biogennich soli 1ze pouZit jako or-
ganické hnojivo.

O zplisobu pouZiti rozhoduje obsah cizo-
rodych l4tek.
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Vynélez Fedi §iStdni tekutych biologickych
odpadii, které vznikaji v potravindfském
primyslu (splaSky z mlékdren, masného
pramyslu, pivovarfl, lihovard, Skrobéaren a
tukovych zdvodi), v papirenském primys-
lu, komunalni hygien& - (splaSkové vody z
domaécnosti, fekédlie z jimek, kal ze septikdi},
v zemd&dg&lské prvovyrobé (splaSkové vody
z mléénic, modlvka, kejda skotu, prasat a
driibeZe, tekuty podil po separaci kejdy a si-
14%ni 3tdvy) a déle FeSi zahu$tovdni teku-
tych kald z &istiren odpadnich vod a po v§-
robé bioplynu. Tyto tekuté biologické odpa-
dy obsahuji biologické latky a biogenni prv-
ky s obsahem dusiku od 0,005 % do 1,5 %,
fosforu od 0,005 % do 1 %, drasliku od 0,01
proc. do 1,2 % a daldi biogenni prvky s cel-
kovym obsahem susiny od 0,2% do 20 %

hmotnosti. Vynédlez patfi pod obor &istiren-.

stvi vod a ochrany Zivotniho prostfedi. Te-

kuté biologické odpady zhor3uji Zivotni pro-

stifedi zne€i§tovanim spodnich vod a vodnich
toki. Znatné znediSténi Zivotniho prostie-
di zplsobuje nesprdvna aplikace kejdy sko-
tu, prasat, drlibeZe a fekdlie z jimek. V pri-
b&hu celého roku je mélo vhodnych dni
pro spravnou aplikaci biologickych odpadii
na zemé&délské pids. Pokud tekuté biologic-
ké odpady nejsou aplikovdny na zemédgliské
pidé ve sprdvném mnoZstvi a bezprostied-
né po aplikaci zapraveny do pidy, zhorSuji

#ivotni prostfedi zdpachem, hmyzem, zhut-

fuji plidy aZ po degradaci pfirozené pfidni
tirodnosti.

Filtrovani kall (zejména v €istirndch od-
padnich vod) se v soutasné dob& provadi
nejtastéji pomoci piskovych & zeminnych
filtrfi. Vlastni filtraci ¢asto pFedchézi akti-
vace kalfi. Tento zpflisob je rozSifen u nés
i v zahrani¢i. Nap¥. Neurohr 1984, Wiken
1981, Monografie 1977, Frostell 1977, Strath-
man 1979 aj. Ke zvySeni G¢innosti filtrace
se pouZivd také lisovani kald nebo vakuo-
va filtrace {nap¥. Kobayaski, Okuyama 19786,
Osborne 1975, Sugimoto et al. 1975, Martin,
Hayden 1977, Hutton 1981, Gasper 1981,
Nelson, Tavery 1978 aj.). K vysrdZeni roz-
ptylenych organickych nedistot- v kalech s
nésledujici filtraci se pouZivaji rtizné che-
mické slouteniny nap¥. soli hliniku a Zele-
za (Arvin et al 1981 aj.), pFisady vdpna {na-
pfiklad Borchers et al. 1979) nebo tzv. bio-
flokulanty (Raynal 1980), i chemické slou-
¢eniny s charakteristikou polyelektrolytii
(White 1974, Kabata, Uchida 1977, Kamata,
Uchida 1978). K filtrovéni kall byly vyzkou-
Seny téZ rizné odpadni hmoty organického
pivodu jako nap¥. kfira strom (Lightsey

et al 1976) nebo materidl z rdkosu [Neu-

rohr 1984). Pro sviij velky aktivni povrch
byly zkouSeny téZ uhelné materidly a to
budto prédskové uhli (Hathaway, Olexsey
1977) nebo uhelnd drt (Pitzer et al 1978).
V obou pfFipadech bylo pfi filtraci pFes u-
helné hmoty pouZito souasné& lisovani.
Podstatou vynélezu je &i§t&ni a zahusto-
véni tekutych biologickych odpadd a vyhni-
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lych &istirenskych kaltt o sudin& 0,2 % aZ
20 %, které se nechaji protékat pfes elek-
trarenské nebo teplarenské popilky jednou
nebo opakovan& Obsah suSiny v biologic-
kych odpadech nebo ¢&istirenskych kalech
se zvySuje odtokem vody. Protékénim teku-
tych biologickych odpadfi a ¢&istirenskych
kaltl popilky vznikd smé&s popilkll a zachy-
cenych organickych latek. RozpuSténé bio-
genni soli v biologickych odpadech a v &is
tirenskych kalech jsou poutdny v zachyce-
nych organickych latkdch a velkym mér-
nym povrchem popilku. Vznikd substrét s
obsahem sudiny 30 % a% 60 %. P¥i tomto
obsahu sudiny se nejlépe rozviji heterotroi-
ni bakterie a dochdzi k rychlému rozkladu
a mineralizaci organickych latek a pato-
genni mikroflory. Vznikly substrét je moz-
no s vyhodou pouZit jako organické hnoji-
vo. Pii &istdni a zahuStovédni tekutych bio-
logickych odpadfi na velkych plochdch po-
pilku napf. zemnich nddrZich se plocha sy-
cend tekutymi biologickymi odpady oseje
rostlinami. Rostliny vyuZiji &dst vody a bio-
gennich soli z tekutych biologickych odpa-
dl k tvorb& vlastni biomasy a vznikly sub-
strat obohaceny hiomasou rostlin se s vy-
hodou pouZije jako organické hnojivo.

Proti dosud nejvice pouZivanym pisko-
vym filtrim vykazuji popilky vy38i déin-
nost pro své specifické vlastnosti. Vyznadujl
se charakteristikami — mérnd hmotnost
2400 kg . m~% sypnd hmotnost 798 kg .
. m~3% mérny povrch 20820 m*?. kg~!, ne-
ni radioaktivni, primé&rné chemické sloZe-
ni Si0z 45,9 %, Al203 20,6 %, Fe203 14,3 %,
Ca0O 2,9 %, TiO2 1,4 %, #. %. 11 %. Cizorodé
latky, napt. t8Zké kovy nepiesahuji zpra-
vidla limity stanovené pro obsah t&Zkych
kovlli v zemindch podle norem NSR. Prof:
pouZivanym pisklim jsou stejnorodé. Popel
podle rozboru vzorkli ze sloZi§t& Prunéfov
obsahuje 93 Y &&stic s primérem mensim
0,5 mm s nésledujici granulometrii:

téstice pod mm %
0,50 : 93

0,25 85,6
0,20 81,6
0,16 76,2
0,10 61,8
0,063 37.8

Elektrarenské a teplarenské popilky ma-

" ji niZ¥i cenu neZ pisky. Jejich pouZiti si

nevyZad4 zdbory zemédslské piidy jako tdZ-
ba pisku, ale naopak odb&r popilki ze slo-
Zi8t elektrdren a tepldren prodlouZi Zivot-
nost stdvajicich sloZidt a sniZi se zdvor pa-
dy na vystavbu novych sloZist. CSSR s rot
ni produkci 20 miliénfi tun pat¥i k nejvét
8im producentim papilkli na svéts. Zemin-
né filtry, pokud maji vy38i mé&rny povrch
neZ popilky, maji vy38i G&innost, ale niZsi
schopnost pritoku &iSt&né vody (u popilku
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nahrazena uginnost vicestupliovym CiSte-
nim). Filtraci tekutych biologickych odpa-
df a tekutych kald po vyrob& bioplynd a Z
¢istiren odpadnich vod pPes elektrdrenské
a tepléarenské popilky se ziskd netekouct
substrat smési popilku, organickych latek a
biogennim soli, se kterym lze manipulovat
b&Znou nakladaci a dopravni technikou. Vy-
robeny substrdt je vhodn§y pro vyrobu pri-
myslového kompostu nebo je jej moZno pfi-
dat na polni hnojist& ke chlévskému hnoji
nebo pouZit k pFimému hnojeni zemé&déls-
kych a ostatnich pid (lesni pida, parky, ve-
Fejnd zeleii). Aplikace substrdtu na tézkeé
iflovité zeminy tyto souffasné zlehti a bio-
logicky oZivi a soufasaé zvysi trodnost
téchto phd. Praktickym piinosem je vyu-
7iti dvou odpadd, které zaot8Zuji Zivotnl
prostiedi tj. tekutych biologickych cdpa-
dl a tekutych &istirenskych kalii a elekira-
renskych a teplarenskych popilklt a zajis-
téni recyklace hmot, Zivin, energie a jejich
névrat do ptdy. Vyfi§t&néd voda filtraci pfes
popilky odpovidd CSN pro povrchovou vodu
(po jednom nebo vicestupiiovém CiSidni}.

Na pripojenych vykresech jsou zndzorné-
ny zasobniky na ¢iSt&ni tekutych biologic-
kych odpad a tekutych d&istirenskych ka-
10 vrstvou elektrarenskych nebo teplaren-
skych popilkt. Na obr. 1 je plidorys, na obr.
2 fez A—A, na obr. 3 Fez B—B zdsobunikem
s jednostupfiovym ¢&idt8nim. Na obr. 4 io
pfidorys, na obr. 5 Fez A—A, na obr. 6 fez
B—B baterii zdsobnikdi na jednostupiiové
gisténi. Na obr. 7 je pldorys, na obr. 8 fez
A—A, na obr. 9 fez B—B distici stanici s
mobilnimi zé&sobniky pro vicestupiiové ¢&is-
téni. Na obr. 10 je ptdorys, na obr. 11 fez
A—A, na obr. 12 ez B—B ¢istici stanici se
zabudovanymi nadzemnimi zdsobniky pro
vicestupiiové &i¥téni. Na obr. 13 je piidorys,
na obr. 14 fez A—A, na obr. 15 Fez B—B,
na obr. 16 Fez C—C C&istici stanici se zemni-
mi zésobniky.

K filtraci tekutych biologickych odpadil a
tistirenskych kald pFipravime zdsobniky e-
lektrdarenskych nebo tepldrenskych popilkid
tak, aby z nich mohla odtékat prefiltrova-
né voda. Napiiklad mobilni zdsobniky (kon-
tejnery) upravime perforaci Casti nebo ce-
16ho dna 13. Odtok pfefiltrované vody za-
ji¥tén perforaci dna obr. 2—6, 11, nebo vlo-
Zenim perforovaného svodu obr. 8, 9, 11, 14.
Svody jsou dimenzovadny podle mnoZstvi od-
védéné prefiltrované vody. K omezeni pri-
niku nejjemné&jSich frakci popilku do pfe-
filtrované vody zakryjeme perforované dno
a svody vody co nejtésnéji textilnim filtrem
14 obr. 3, 5, 6, 8, 11, 14. PouZijeme-li na-
prikiad k odtoku vody perforovanou flexi-
bilni trubku, omotédme ji t&sn& vhodnym tex-
tilnim filtrem (napf¥. geotextilie). U nadzem-
nich z&sobnikf 8 budujeme drendZni systém,
ktery zabezpetime proti nadmé&rnému pri-
niku popilku. Napfiklad perforovany polye-
tylenovy svod obsypeme 3térkem, pokryje-

me geotextilii a pfekryjeme vrstvou Stérko-
pisku. U technickych zaFizeni, napl. mobil-
nich zédsobnikd 7 obr. 1—8 a nadzemnuich
zdsobniki 8 obr. 10—12 zajistime net&sné
spoje pohyblivich &asti (oteviracich Cel
kontejnerd, vyklopného dna 20 nadzemni-
ho zasobniku) utésnénim vodovzdornym
tmelem apod. proti Gniku nevy¢€ist&nych bio-
logickych odpadd a istirenskych kalll. Do
takto pripravenych zdsobnikt umistime po-
pilek. Mocnost filtracni vrstvy se Fidi kva-
litou popilku (granulometrii), poZadavky na
kvalitu vy¢isténi vody, pottem stupiii CiSté-
ni a sloZenim biologickych odpadl a Cisti-
renskych kalil, zejména obsahem suSiny. Ke
kvalitnimu ¢&iSténi zpravidla staci filtra&ni
vrstva popilku 1 o mocnosti 0,5 m obr. 2, 3,
5, 8, 8, 9, 11, 14. Podle pouZité dpravy odto-
ku vody z mobilnich zdsobnikd obr. 1—9.u-
loZime zdsobnik do spddu obr. 1—3 nebo na
vyspddované stanovi§té kontejneru 26 ne--
bo ve spadu k vloZenému svodu 13 obr. 8,
9. Vrstvou popilku nechdme protékat teku-
ty biologicky odpad nebo ¢istirenské kaly
2, ktery privadime bud pifimo ze zdroje 4
obr. 2 nebo z akumula&ni vyrovndvaci na-
drZe 3 obr. 4—16. Tekuté biologické odpady
nebo &istirenské kaly jsou &erpany a rozva-
dény manipulaénim systémem & do mobil-
nich zdsobnikd 7 obr. 4—9, nebo zabudova-
nych nadzemnich zé&sobnikd 8 obr. 13—16
s ovladanim 9 maximdélni hladiny kalt obr.
5, 11, 12, 14. PFi selhé&ni automatického o-
vlddani hladiny jsou kaly odvadény hava-
rijunim svodem 12 obr. 11, 12 nebo svaddény
s plochy 28 Cistici stanice odpadem 16 obr.
7—12 zp&t do akumulaéni nddrZe 3 biolo-
gickych odpadf. Vy&iSténd voda 10 je od-
vadéna pfes odkalovaci nadrZ 22 popilkl do
de3tové kanalizace 25 nebo svodem 23 z po-
sledniho stupné ¢&iSténi obr. 1—3, nebo do
dal§ich stupiifi 18 ¢ist&ni pfes akumulacni
nédrZ 15 obr. 7—15. Z téchto nadrZi je Cer-
pdna manipulaénim systémem 17 rozvodu

. ¢isténé vody obr. 7—16 k dal§imu &iSténl

U nadzemnich nddrZi je zachycovédna sbér-
nym zafizenim 19 obr. 11 a svddéna do a-
kumulagni nédrZe 15. Z akumula&nich né&-
dr#{ obr. 7—16 je &iSténd voda ferpdna do
dal8ich stupiiti ¢iSt&ni manipula&nim systé-
mem 17 do zdsobnikdl 7 obr. 7—16 s ovla-
dénim 11 maximélniho stavu hladiny druhé-
ho a dal§iho stupné& &isténi je voda odvadé-
na svodem 23. Jakmile se popilek nasyti
sudinou biologického odpadu nebo &istiren-
ského kalu, ztrdci postupn& vsakovaci
schopnost. Syceni se ukoné&i. PFi pouZiti mo-
bilnich zdsobnikt se ziskany substrédt § obr.
12 odvdZi. U nadzemnich zésobnikii obr. 10
a7 12 se nasyceny substrat vypousti vyklop-
nym dnem 20 obr. 11 do pfipraveného do-
pravniho prostfedku 21. Odvezeny mobilni
zdsobnik se nahrazuje novym pFipravenym
zésobnikem s filtradni vrstvou popilku. U
nadzemnich z4sobnikli se do vyprézdné&né-
ho z&sobniku umistuje novy &erstvy popi-
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lek. U zemnich nédrZi se vrstva popilku na-
sycend suSinou biologického odpadu neho
gistirenského kalu v obdobi vegetace mfiZe
osit rostlinami k vytvofeni vegetatniho kry-
tu. Po vytvoFeni vegetaéniho krytu se déle
syti biologickymi odpady, pokud se tyto vsa-
kuji.- Koncem vegetatniho obdobi se vrstva
nasycend suSinou biologického odpadu ne-
bo' gistirenského kalu obohacené biomasou
rustlin vegetalniho krytu odtgZ b&Znymi
zemnimi stroji a doplni vrstvou dGerstvého
popilku. V jednoduchych gisticich stanicich
nevybavenych automatickou manipulaci bic-
logickych odpadd a Cistirenskych kaltt a
¢iSténé vody meénime po¥adi mobilnich za-
sobnikdl. Napfiklad pi#i tfech stupnich &i3-
téni se prvy zdsobnik (jakmile popilek ztra-
t1 vsakovaci schopnost) odvddZi a na jeho
misto se umisti zasobnik, ktery stdl v pora-
di druhy a pfes ktery byla filtrovdna voda
v druhém stupni &i$téni. Tento zdsobnik bu-
de nové sycen biologickym odpadem. Na
misto druhého zasobniku se umisti tfeti, v
kterém byla filtrovdna voda v poslednim
stupni ¢iSt&ni. Na misto tfetiho se umisti

novy zésobnik s &erstvym popilkem, ktery
bude slouZit znova jako posledni tieti stu-
peil ¢isténi. :

Vyndlez miiZe byt vyuZit v oboru &isti-
renstvi odpadnich vod, kde mlZe Feit bez-
odpadové zpracovani tekutych &istirenskych
kalli zvySenim obsahu jejich suSiny. Ulehéi
manipulaci s nimi a vznikly substréat se leh-
ce zpracuje kompostovdnim. V ¢&istirndch
odpadnich vod je moZno s vyhodou pouZit
pfed&isSténi biologickych odpadti, nésledu-
je-li chemické dodidténi pfefiltrované vody.
Jak pri filtraci tekutych biologickych odpa-
dl, tak cCistirenskych kall vznikd substrat
smési popilku na zachycenych organickych
latek a biogennich soli, ktery lze vyuZit k
vyrob& primyslového kompostu, pFimému
hnojeni zemédé&lskych i nezemédslskych
pid k zaklddéani ploch k ozelen&ni. P¥i v&t-
8im roz8ifenl a vyuZiti vyndlezu by se po-
treba elektrarenskych a tepldrenskych po-
pilkd promitla v niZSich poZadavcich elek-
trdren a tepldren, produkujicich popilky, na
sniZeni zdboru zemédélské pldy k budova-
ni sloZist,

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob &i§t&ni a zahuitovani tekutych
biologickych odpadii a Cd¢istirenskych kall
vyznadujici se tim, Ze odpady a kaly o susi-
n& od 0,2 % do 20 % se nechdvaji protékat
jednou nebo opakované pfes elektrarenské
nebo teplarenské popilky a vznikly substrat
se s vyhodou vyuZije jako organické hnoji-
vo.

2. ZplGsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze tekuté biologické odpady neho teku-
té &istirenské kaly se nechaji protékat pies
elektrarenské nebo teplarenské popilky u-
misténé v zemnich nddrZich osetych rostli-
nami k vytvofeni vegetaéniho krytu a vznik-
ly substrdt obohaceny biomasou rostlin se
vyuZije jako organické hnojivo.

16 listl vykresd
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