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(57) Resumo: MONTAGEM E SISTEMA DE VEDACAO DE FILTRO. A tecnologia revelada no presente documento se refere, em
parte, a uma montagem de filtro. O meio filtrante esta disposto sobre uma abertura de meio central, em que o meio filtrante tem
uma primeira extremidade e uma segunda extremidade. A abertura de meio central se estende em uma dire¢éo axial a partir da
primeira extremidade em dire¢do a segunda extremidade. Uma tampa de extremidade é acoplada a primeira extremidade do
meio filtrante. A tampa de extremidade define uma abertura em comunicagéo fluida com a abertura de meio central, uma
superficie interna que estd em contiguidade e circunda a abertura de tampa de extremidade, e uma superficie vedante
perimétrica sobre a tampa de extremidade. Uma primeira porcdo da superficie vedante perimétrica se projeta para dentro em
direcdo a abertura de tampa de extremidade e uma segunda porgdo da superficie vedante perimétrica se projeta para fora a partir
da abertura de tampa de extremidade. A primeira por¢do e a segunda porcao estdo em alinhamento axial, e a superficie vedante
perimétrica forma um lago oblongo em um primeiro corte transversal ortogonal a direcao axial.
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"MONTAGEM E SISTEMA DE VEDAGCAO DE FILTRO"

[001] Este pedido de patente reivindica o beneficio de Pedido de Patente
Provisério n2 U.S. 62/803.097, depositado em 8 de fevereiro de 2019, que esta

incorporado a titulo de referéncia ao presente documento em sua totalidade.

CAMPO DA TECNICA

[002] A presente revelagao refere-se, de modo geral, a sistemas de filtro. Mais
particularmente, a presente revelagao refere-se a uma montagem de vedacéo de filtro.

SUMARIO

[003] A tecnologia revelada no presente documento refere-se, em parte, a
uma montagem de filtro. O meio filtrante esta disposto sobre uma abertura de meio
central, em que o meio filtrante tem uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade. A abertura de meio central se estende em uma direcao axial a partir da
primeira extremidade em diregdo a segunda extremidade. Uma tampa de extremidade
€ acoplada a primeira extremidade do meio filtrante. A tampa de extremidade define
uma abertura em comunicacéo fluida com a abertura de meio central, uma superficie
interna que esta em contiguidade e circunda a abertura de tampa de extremidade, e
uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de extremidade. Uma primeira
porcao da superficie vedante perimétrica se projeta para dentro em diregao a abertura
de tampa de extremidade e uma segunda porgao da superficie vedante perimétrica se
projeta para fora a partir da abertura de tampa de extremidade. A primeira porgao e a
segunda porgao estdo em alinhamento axial, e a superficie vedante perimétrica forma
um lago oblongo em um primeiro corte transversal ortogonal a diregao axial.

[004] Em algumas dessas modalidades, a abertura de tampa de extremidade
€ oblonga no primeiro corte transversal. Adicional ou alternativamente, a abertura de
meio central € oblonga em um segundo corte transversal ortogonal a direcdo axial.
Adicional ou alternativamente, a montagem tem um inserto de expansao que define

uma superficie externa e uma abertura de inserto, em que a superficie externa do
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inserto de expanséo é configurada para definir um encaixe por compressiao com a
superficie interna da tampa de extremidade. Adicional ou alternativamente, o inserto
de expansao define um canal de fluxo terciario em comunicagao fluida com a abertura
de meio central. Adicional ou alternativamente, a superficie externa do inserto de
expansao define uma reentrancia que se estende para dentro em direcdo a abertura
de inserto e uma projecao que se estende para fora a partir da abertura de inserto, em
gue a reentrancia e a projegao estao em alinhamento axial e a superficie interna define
recursos de encaixe. Adicional ou alternativamente, o primeiro corte transversal da
superficie vedante perimétrica define uma primeira extremidade, uma segunda
extremidade, um primeiro lado alongado e um segundo lado alongado, e a primeira
porcao e a segunda porgéo sao definidas no primeiro lado alongado.

[005] Adicional ou alternativamente, a primeira por¢gdo da superficie vedante
perimétrica é contigua a segunda porgao da superficie vedante perimétrica. Adicional
ou alternativamente, a tampa de extremidade define uma pluralidade de primeiras
por¢cdes da superficie vedante perimétrica e as segundas porgdes da superficie
vedante perimétrica. Adicional ou alternativamente, as primeiras porgcbes e as
segundas porgdes se alternam. Adicional ou alternativamente, o meio filtrante esta em
uma configuragdo de bolsa. Adicional ou alternativamente, o meio filtrante esta em
uma configuragcéo pregueada.

[006] Algumas modalidades da presente tecnologia referem-se a uma chapa
de tubos. Uma chapa substancialmente plana de material tem um comprimento e uma
largura e define uma série de aberturas de filtro ao longo do comprimento e da largura
da chapa de material. Cada uma das aberturas de filtro na série de aberturas de filtro
se estende através da chapa de material em uma direg&o axial e tem um perfil oblongo
ortogonal a diregdo axial. A chapa de material define uma projecéo que se estende
em cada uma das aberturas de filtro e uma reentrancia que se estende para fora de

cada uma das aberturas de filtro, em que a projegao e a reentrancia estao axialmente
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alinhadas.

[007] Em algumas dessas modalidades, cada uma das aberturas de filtro
define uma pluralidade de projegdes e uma pluralidade de reentrancias em
alinhamento axial, em que as projegdes se alternam com as reentrancias sobre uma
porcdo de cada abertura de filtro. Adicional ou alternativamente, a pluralidade de
projecdes e a pluralidade de reentrancias formam ondulagbes que se estendem ao
longo de uma curva. Adicional ou alternativamente, a chapa de material € uma chapa
de metal. Adicional ou alternativamente, um perfil de cada abertura de filtro define um
primeiro lado alongado, um segundo lado alongado, uma primeira extremidade e uma
segunda extremidade, e a projecéo se estende para fora da abertura de filtro a partir
do primeiro lado alongado. Adicional ou alternativamente, a reentrancia se estende
em cada abertura de filtro no segundo lado alongado. Adicional ou alternativamente,
o perfil de cada abertura de filtro € simétrico. Adicional ou alternativamente, uma
primeira abertura de filtro definida na chapa de tubos tem um primeiro eixo geométrico
longitudinal, e uma segunda abertura de filtro definida na chapa de tubos tem um
segundo eixo geométrico longitudinal, e o primeiro eixo geométrico longitudinal e o
segundo eixo geométrico longitudinal estdo separados de 10 graus a 90 graus.

[008] Algumas modalidades descritas no presente documento referem-se a
um sistema de filtragcdo. Uma chapa de tubos tem uma chapa substancialmente plana
de material que tem um comprimento e uma largura e que define uma abertura de
filtro. O meio filtrante tem uma primeira extremidade e uma segunda extremidade e
define uma abertura de meio central que se estende em uma diregao axial a partir da
primeira extremidade em diregdo a segunda extremidade. Uma tampa de extremidade
€ acoplada a primeira extremidade do meio filtrante. A tampa de extremidade define
uma abertura de tampa de extremidade em comunicacéo fluida com a abertura de
meio central, uma superficie interna que esta em contiguidade e circunda a abertura

de tampa de extremidade, e uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de
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extremidade configurada para se encaixar com a chapa de tubos sobre a abertura de
filtro. Uma primeira porgéo da superficie vedante perimétrica se projeta para dentro
em direcao a abertura de tampa de extremidade e uma segunda por¢ao da superficie
vedante perimétrica se projeta para fora a partir da abertura de tampa de extremidade,
em que a primeira porgao e a segunda porgéo estdo em alinhamento axial. A abertura
de filtro define uma projecéo para fora correspondente configurada para receber a
segunda porgao da superficie vedante perimétrica e uma proje¢cao para dentro
correspondente configurada para receber a primeira porgdo da superficie vedante
perimétrica.

[009] Em algumas dessas modalidades, o sistema de filtragdo tem um inserto
de expansdo que define uma superficie externa e uma abertura de inserto em
comunicacao fluida com a abertura de meio central, em que a superficie externa do
inserto de expanséo é configurada para definir um encaixe por compressiao com a
superficie interna da tampa de extremidade. A superficie externa do inserto de
expansao define uma reentrancia que se estende para dentro em direcdo a abertura
de inserto e uma projegao que se estende para fora a partir da abertura de inserto, em
gue a reentrancia e a projegao estao em alinhamento axial e a superficie interna define
recursos de encaixe.

[010] Adicional ou alternativamente, a superficie vedante perimétrica define
uma primeira extremidade, uma segunda extremidade, um primeiro lado alongado e
um segundo lado alongado, e a primeira porgao e a segunda porgao séo definidas no
primeiro lado alongado. Adicional ou alternativamente, a primeira porgéo da superficie
vedante perimétrica € contigua a segunda porgéo da superficie vedante perimétrica.
Adicional ou alternativamente, a tampa de extremidade define uma pluralidade de
primeiras por¢des da superficie vedante perimétrica e as segundas porgdes da
superficie vedante perimétrica. Adicional ou alternativamente, as primeiras por¢des e

as segundas porgdes se alternam.
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[011] Adicional ou alternativamente, a superficie vedante perimétrica forma
um lago oblongo em um primeiro corte transversal ortogonal a diregédo axial. Adicional
ou alternativamente, a abertura de tampa de extremidade é oblonga em um primeiro
corte transversal. Adicional ou alternativamente, a abertura de meio central € oblonga
em um segundo corte transversal ortogonal a diregdo axial. Adicional ou
alternativamente, o inserto de expansado define um canal de fluxo terciario em
comunicacéo fluida com a abertura de meio central. Adicional ou alternativamente, a
abertura de filtro se estende através da chapa de tubos na diregao axial, e a abertura
de filtro € oblonga em um segundo corte transversal ortogonal a diregc&o axial.

[012] Adicional ou alternativamente, a chapa de tubos define uma projecéo
que se estende na abertura de filtro e uma reentrancia que se estende para fora da
abertura de filtro, em que a projecado e a reentrancia estdo axialmente alinhadas.
Adicional ou alternativamente, a chapa de tubos define uma pluralidade de projecdes
e uma pluralidade de reentrancias em alinhamento axial, em que as projegdes se
alternam com as reentrancias sobre cada abertura de filtro. Adicional ou
alternativamente, a pluralidade de projecdes e a pluralidade de reentrancias formam
ondulagdes que se estendem ao longo de uma curva. Adicional ou alternativamente,
a chapa de material define uma série de aberturas de filtro através do comprimento e
da largura da chapa de material. Adicional ou alternativamente, cada uma das
aberturas de filtro na série de aberturas de filtro tem um perfil oblongo ortogonal a
diregado axial. Adicional ou alternativamente, o perfil de cada abertura de filtro é
simétrico.

[013] Em algumas modalidades, a presente tecnologia refere-se a uma
montagem de filtro. O meio filtrante esta disposto sobre uma abertura de meio central.
O meio filtrante tem uma primeira extremidade e uma segunda extremidade, e a
abertura de meio central se estende em uma direcdo axial a partir da primeira

extremidade em diregdo a segunda extremidade. Uma tampa de extremidade é
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acoplada a primeira extremidade do meio filtrante. A tampa de extremidade define
uma abertura de tampa de extremidade em comunicacéo fluida com a abertura de
meio central, uma superficie interna que esta em contiguidade e circunda a abertura
de tampa de extremidade, e uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de
extremidade. Um inserto de expanséao define uma superficie externa e uma abertura
de inserto, em que a superficie externa do inserto de expansao é configurada para
definir um encaixe por compressao com a superficie interna da tampa de extremidade.
A superficie externa do inserto de expansao define uma reentrancia que se estende
para dentro em dire¢ao a abertura de inserto e uma projegao que se estende para fora
a partir da abertura de inserto em que a reentréncia e a projecéo estdo em alinhamento
axial e a superficie interna define recursos de encaixe.

[014] Em algumas dessas modalidades, uma primeira por¢ao da superficie
vedante perimétrica se projeta para dentro em diregcdo a abertura de tampa de
extremidade e uma segunda porg¢ao da superficie vedante perimétrica se projeta para
fora a partir da abertura de tampa de extremidade, em que a primeira porgcao € a
segunda porgao estdo em alinhamento axial. Adicional ou alternativamente, a primeira
porcao da superficie vedante perimétrica é contigua a segunda porgao da superficie
vedante perimétrica. Adicional ou alternativamente, a tampa de extremidade define
uma pluralidade de primeiras porgdes da superficie vedante perimétrica e as
segundas porgdes da superficie vedante perimétrica. Adicional ou alternativamente, a
superficie vedante perimétrica forma um lago oblongo em um primeiro corte
transversal ortogonal a direcdo axial. Adicional ou alternativamente, o inserto de
expanséo define um canal de fluxo terciario em comunicacéo fluida com a abertura de
meio central. Adicional ou alternativamente, o primeiro corte transversal da superficie
vedante perimétrica define uma primeira extremidade, uma segunda extremidade, um
primeiro lado alongado e um segundo lado alongado, e a primeira por¢ao e a segunda

porcao sao definidas no primeiro lado alongado.
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[015] O sumario anterior ndo se destina a descrever cada uma das
modalidades ou todas as implantagdes. Em vez disso, um entendimento mais
completo das modalidades ilustrativas sera tornado mais evidente e entendido com
referéncia a Descricdo Detalhada a seguir de Modalidades Exemplificativas e
reivindicagbes em vista das figuras anexas dos desenhos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[016] A presente tecnologia pode ser mais completamente entendida e
observada considerando-se a descricdo detalhada a seguir de varias modalidades em
conexdo com os desenhos anexos.

[017] A Figura 1 é uma vista em perspectiva de uma montagem de filtro
exemplificativa consistente com algumas modalidades da tecnologia atual.

[018] A Figura 2 € uma segunda vista em perspectiva de uma montagem de
filtro exemplificativa consistente com a Figura 1.

[019] A Figura 3 é uma vista em detalhe da Figura 1.

[020] A Figura 4 é uma vista em detalhe da Figura 2.

[021] A Figura 5 é uma vista em corte transversal da Figura 3.

[022] A Figura 6 € uma vista em corte transversal de outra modalidade
exemplificativa.

[023] A Figura 7 € uma vista em corte transversal de ainda outra modalidade
exemplificativa.

[024] A Figura 8 é uma vista em corte transversal de uma modalidade
exemplificativa consistente com a Figura 3.

[025] A Figura 9 € uma vista em corte transversal alternativa de outra
modalidade exemplificativa consistente com a Figura 3.

[026] A Figura 10 € uma vista de faceamento de uma por¢ao de um sistema
exemplificativo.

[027] A Figura 11 é uma vista em perspectiva explodida de uma porgao de um
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sistema exemplificativo consistente com algumas modalidades.

[028] A Figura 12 € uma vista explodida em perspectiva de uma porg¢ao de
qualquer sistema exemplificativo consistente com algumas modalidades.

[029] A Figura 13 € uma vista lateral de um sistema exemplificativo consistente
com a Figura 12.

[030] As figuras sao apresentadas principalmente para maior clareza e, como
resultado, ndo sdo necessariamente desenhadas em escala. Além disso, varias
estruturas/componentes, incluindo, porém sem limitagcao, prendedores, componentes
elétricos (fiacado, cabos, etc.), e similares, podem ser mostrados diagramaticamente
ou removidos de algumas ou todas as vistas para ilustrar melhor aspectos das
modalidades representadas, ou quando a inclusdo de tais estruturas/componentes
ndo é necessaria para entendimento das varias modalidades exemplificativas
descritas no presente documento. A falta de ilustragdo/descricdo de tais
estruturas/componentes em uma figura particular €, entretanto, ndo deve ser
interpretada como limitante ao escopo das varias modalidades de forma alguma.

DESCRICAO DETALHADA

[031] A Figura 1 € uma vista em perspectiva de uma montagem de filtro
exemplificativa 100 consistente com algumas modalidades da tecnologia atual, e a
Figura 2 representa uma segunda perspectiva da montagem de filtro exemplificativa
100. A montagem de filtro 100 tem um meio filtrante 110 que tem uma primeira
extremidade 112 e uma segunda extremidade 114. Uma tampa de extremidade 130 &
acoplada a primeira extremidade 112 do meio filtrante. A tampa de extremidade 130
define uma abertura de tampa de extremidade 136 em comunicagdo com a abertura
de meio central 116.

[032] O meio filtrante 110 é, de modo geral, configurado para filtrar um fluido,
tal como, por exemplo, um fluido gasoso, mas, em algumas outras modalidades, o

meio filtrante 110 é configurado para filtrar um liquido. O meio filtrante 110 é, de modo
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geral, disposto sobre uma abertura de meio central 116. O meio filtrante 110 e a
abertura de meio central 116 se estendem em uma direcio axial a a partir da primeira
extremidade 112 do meio filtrante 110 em diregao a segunda extremidade 114 do meio
filtrante 110.

[033] O meio filtrante 110 pode ser construido de uma variedade de tipos de
materiais e combinagdes de materiais. Em algumas modalidades, o meio filtrante 110
esta em uma configurag&o pregueada (que é descrita em mais detalhes em referéncia
a Figura 8, abaixo). Em algumas modalidades, o meio filtrante 110 estda em uma
configuragdo de bolsa formada por uma ou mais camadas de meio filtrante que
definem uma extremidade aberta na primeira extremidade 112, uma extremidade
fechada em diregcdo a segunda extremidade 114, e a abertura de meio central 116.
Outros tipos de meio filtrante 110 podem ser também usados.

[034] Um fechamento 120 pode ser definido em direcdo a segunda
extremidade 114 do meio filtrante 110. O fechamento 120 € configurado, de modo
geral, para obstruir a abertura de meio central 116 na segunda extremidade 114 do
meio filtrante 110. Particularmente, o fechamento 120 ajuda a definir uma trajetoria de
fluxo de fluido que se estende entre o exterior da montagem de filtro 100 e a abertura
de meio central 116 através do meio filtrante 110. O fechamento 120 pode ser uma
segunda tampa de extremidade acoplada a segunda extremidade 114 do meio filtrante
110. Em algumas modalidades, tais como as modalidades em que o meio filtrante 110
estd em uma configuragcdo pregueada. Em outras modalidades, o fechamento 120
pode ser uma porcéo do préprio meio filtrante 110, tal como quando o meio filtrante
110 esta em uma configuragao de bolsa.

[035] Em algumas modalidades, a abertura de meio central 116 define um
lado a jusante da montagem de filtro 100 e uma superficie externa 118 do meio filtrante
110 define um lado a montante da montagem de filtro 100. Em algumas outras

modalidades, a abertura de meio central 116 define um lado a montante da montagem

Peticaio 870210069726, de 30/07/2021, pég. 19/67



10/34

de filtro 100 e uma superficie externa 118 do meio filtrante 110 define um lado a
jusante da montagem de filtro 100.

[036] A montagem de filtro 100 € configurada, de modo geral, para ser
instalada em um sistema de filtracdo. E, em particular, a tampa de extremidade 130 é
configurada, de modo geral, para formar uma vedagdo com os componentes de
sistema e o meio filtrante 110, de modo que o filtrado seja isolado do fluido n&o filtrado,
que sera descrito em mais detalhes abaixo. A tampa de extremidade 130 define um
receptaculo de meio filtrante 134 que € configurado para receber a primeira
extremidade 112 do meio filtrante 110. A abertura de tampa de extremidade 136 esta
em comunicagao fluida com a abertura de meio central 116, de modo que o fluido
possa passar através da mesma. A tampa de extremidade 130 define uma superficie
interna 138 que é contigua e circunda a abertura de tampa de extremidade 136,
particularmente visivel na Figura 4, que é a vista em detalhe da Figura 2.

[037] A tampa de extremidade 130 também define uma superficie vedante
perimétrica 140 sobre a tampa de extremidade 130, particularmente visivel na Figura
4, que é a vista em detalhe da Figura 1. A superficie vedante perimétrica 140 é
configurada para ser recebida de modo vedante por componentes de um sistema de
filtracdo, tal como uma abertura de chapa de tubos, que sera descrito em mais
detalhes abaixo. A superficie vedante perimétrica 140 tem uma profundidade d na
diregdo axial. A profundidade d pode ser dimensionada para acomodar o0s
componentes de sistema que sao configurados para uma vedagédo com a superficie
vedante perimétrica 140. Em algumas modalidades, a profundidade d pode estar na
faixa de 3 mm a 30 mm, 4 mm a 15 mm ou 5 mm a 10 mm. Em uma modalidade
exemplificativa, a profundidade d é cerca de 6 mm. A superficie vedante perimétrica
140 tem um comprimento que se estende em torno da abertura de tampa de
extremidade 136. Uma primeira por¢céo 142 da superficie vedante perimétrica 140 se

projeta para dentro em dire¢gdo a abertura de tampa de extremidade 136 e, portanto,
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forma uma reentrancia. Uma segunda porgédo 144 da superficie vedante perimétrica
140 se projeta para foram a partir da abertura de tampa de extremidade 136 e,
portanto, forma uma projeg¢ao. A primeira porgcéo 142 e a segunda por¢ao 144 estao
em alinhamento axial.

[038] Uma borda de tampa de extremidade 132 se estende para fora a partir
da superficie vedante perimétrica 140. Em algumas modalidades, a borda de tampa
de extremidade 132 € contigua a superficie vedante perimétrica 140 sobre o
comprimento da superficie vedante perimétrica 140 em torno da tampa de
extremidade 130. A borda de tampa de extremidade 132 pode ser também
configurada para formar uma vedagao com os componentes de sistema, em algumas
modalidades. Por exemplo, a borda de tampa de extremidade 132 pode definir uma
superficie de suporte de vedacao 133 que é contigua a superficie vedante perimétrica
140. A superficie de suporte de vedagédo 133 € plana em algumas modalidades. A
superficie de suporte de vedagdo 133 pode ser ortogonal a superficie vedante
perimétrica 140.

[039] A tampa de extremidade 130 pode ser construida de varios tipos
diferentes de materiais e combina¢cées de materiais. Em algumas modalidades, a
tampa de extremidade 130 é construida de uretano. Em algumas modalidades, a
tampa de extremidade 130 é construida de um aluminio fundido com um material de
gaxeta disposto através de uma ou mais superficies, tal como sobre a superficie
vedante perimétrica 140 e pelo menos uma porcdo da superficie de suporte de
vedacgdo 133 sobre a superficie vedante perimétrica 140. Em algumas modalidades,
a tampa de extremidade 130 € pelo menos parcialmente construida de um material
que tem um durémetro entre cerca de 30 Shore A a 70 Shore A.

[040] A Figura 5 representa uma vista em corte transversal da tampa de
extremidade 130 em um plano ortogonal a diregao axial a. Nessa vista, a superficie

vedante perimétrica 140 é uma linha que forma um lago em torno da abertura de tampa
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de extremidade 136. O laco formado pela superficie vedante perimétrica 140 é
oblongo em uma dire¢ao paralela a um eixo geométrico longitudinal L. Similarmente,
a abertura de tampa de extremidade 136 é também oblonga na diregc&o longitudinal L.

[041] Os perfis da primeira por¢cao 142 e da segunda porcao 144 da superficie
vedante perimétrica 140 sao particularmente visiveis na vista atual. Além disso, pode
ser visto que a tampa de extremidade 130 define uma pluralidade de primeiras por¢coes
142 da superficie vedante perimétrica 140 e segundas porg¢des 144 da superficie
vedante perimétrica 140. Pelo menos uma primeira por¢do 142 € contigua a pelo
menos uma segunda porgao 144 da superficie vedante perimétrica 140. De fato, uma
pluralidade de primeiras porgdes 142 se alterna com uma pluralidade de segundas
por¢cdes 144. A pluralidade de primeiras porgcbes 142 e segundas porcdes 144
cumulativamente formam ondulag¢des que se estende ao longo de uma curva c.

[042] O corte transversal da superficie vedante perimétrica 140 define uma
primeira extremidade 143, uma segunda extremidade 145, um primeiro lado alongado
147 e um segundo lado alongado 149. Uma primeira por¢do 142 e uma segunda
porcao 144 sao definidas no primeiro lado alongado 147. Uma primeira porgéo 142 e
uma segunda porc¢ao 144 sao também definidas no segundo lado alongado 149.

[043] Na modalidade atual, a superficie vedante perimétrica 140 € simétrica
em relagdo ao eixo geométrico longitudinal L, mas, em algumas modalidades, a
superficie vedante perimétrica 140 n&do € simétrica. Além disso, embora cada uma
dentre as primeiras porgdes 142 e as segundas porgdes 144 da superficie vedante
perimétrica 140 tenham um formato de perfil regular, repetido, em algumas
modalidades, os formatos de perfil das primeiras porgdes 142 e das segundas porgdes
144 n&o s&o regulares e/ou repetidos. Além disso, pelo menos uma primeira porgéao
142 pode ter um formato de perfil diferente de outra primeira porcao 142.
Similarmente, pelo menos uma segunda porgéo 144 pode ter um formato de perfil

diferente de outra segunda porc¢ao 144.
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[044] A superficie vedante perimétrica 140 pode ter uma estrutura que
incorpora projecbes e reentrancias que tém geometrias, medicdes e razdes
consistentes com as superficies vedantes reveladas no Pedido PCT n°
PCT/US2018/045819, intitulado "Filter Cartridges: Air Cleaner Assemblies; Housings;
Features; Components; and, Methods” depositado em 8 de agosto de 2018, que esta
incorporado ao presente documento a titulo de referéncia.

[045] O comprimento total da superficie vedante perimétrica 140 pode ser
denominado P1, e o comprimento total das por¢des da superficie vedante perimétrica
140 definida pelas projegdes e reentréncias pode ser denominado P2, em que o
"comprimento total" nesse contexto se refere a distdncia de superficie vedante que
inclui contornos. Na figura atual, P2 é o comprimento da superficie vedante perimétrica
140 entre os pontos de extremidade 10a e 10b de uma primeira secdo que define
projecbes que sao contiguas as reentrancias adicionadas ao comprimento da
superficie vedante perimétrica 140 entre os pontos de extremidade 10c e 10d de uma
segunda segao que define projecdes que sdo contiguas as reentrancias, por exemplo.
A razdo entre P1 e P2 ¢, de modo geral, maior que 1,0, mas, em algumas
modalidades, a razdo entre P1 e P2 é cerca de ou igual a 1,0. Em algumas
modalidades, a razdo entre P1 e P2 esta entre 1,1 e 3,0. Em algumas modalidades a
razao entre P1 e P2 esta entre 1,2 e 1,7. Em um exemplo, a razdo entre P1 e P2 &
cerca de ou igual a 1,5.

[046] Os tamanhos das projecbes e reentrancias podem ser
CARACTERIZADOS de uma variedade de formas, tal como pela profundidade D1
entre uma projecdo particular e uma reentrancia adjacente. Tipicamente, a
profundidade da projecéo/reentrancia D1 n&o é maior que 70 mm, frequentemente,
nao € maior que 50 mm e, usualmente, ndo € maior que 30 mm. Tipicamente, a
profundidade da projecao/reentrancia D1 é pelo menos 5 mm, pelo menos 10 mm e,

algumas vezes, pelo menos 15 mm. A profundidade da projegao/reentrancia D1 pode
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ser de 5-15 mm. Em algumas modalidades, tal como 6 mm ou 9 mm. Alternativas s&o
possiveis.

[047] Em algumas modalidades, a reentrancia da primeira porgao 142 define
um raio R1. O raio da primeira por¢ao R1 pode estar na faixa de 4 mm a 40 mm. Em
algumas modalidades o raio da primeira porgdo R1 pode ser cerca de 4 mm, 6 mm,
12 mm, 16 mm, 24 mm, 33 mm ou 39 mm. Em algumas modalidades, a proje¢ao da
segunda porgao 144 define um raio R2. O raio da segunda porgdo R2 pode estar na
faixa de 4 mm a 40 mm. Em algumas modalidades o raio da segunda por¢ao R2 pode
ser cerca de 4 mm, 5 mm, 6 mm, 11 mm, 16 mm, 17 mm, 19 mm ou 26 mm. Além
disso, a distancia entre as primeiras porgdes adjacentes ou as segundas porgdes
adjacentes, tal como a distancia dd na Figura 5, €, de modo geral, maior que 10 mm.
Em algumas modalidades, a disténcia dd pode estar na faixa de 15-70 mm, 30-50 mm
ou 35-45 mm. Em um exemplo, a distancia dd pode ser cerca de 42 mm. Observa-se
que, quando ha multiplas primeiras porgdes e segundas porgdes da superficie vedante
perimétrica 140, cada primeira por¢ao (ou segunda porgao) ndo tem necessariamente
a mesma profundidade, raio e/ou geometria, e as distancias entre primeiras porg¢des
adjacentes e segundas porgdes adjacentes podem variar.

[048] A Figura 6 representa uma vista em corte transversal através de outra
tampa de extremidade exemplificativa 200 de uma montagem de filtro. A montagem
de filtro pode ser consistente com outras montagens de filtro discutidas no presente
documento, exceto quando for contraditério. Como com o corte transversal
representado na Figura 5, aqui o corte transversal estda em um plano ortogonal a uma
direc&o axial da montagem de filtro. A tampa de extremidade 200 define uma abertura
de tampa de extremidade 230 e uma superficie vedante perimétrica 220 sobre a tampa
de extremidade 200. A superficie vedante perimétrica 220 também se estende em
torno da abertura de tampa de extremidade 230. A tampa de extremidade 200 também

tem uma borda de tampa de extremidade 210 que se estende para fora a partir da
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superficie vedante perimétrica 220.

[049] A superficie vedante perimétrica 220 tem uma primeira projecao 222 e
uma segunda projegdo 224 que se estendem para fora a partir da tampa de
extremidade 200 e da abertura de tampa de extremidade 230. Nesse exemplo, o perfil
da superficie vedante perimétrica 220 ndo é simétrica (diferente do exemplo
representado na Figura 5). Uma primeira reentrancia 226 e uma segunda reentrancia
228 sao contiguas a cada lado da primeira projecdo 222, em virtude do formato
protuberante da primeira projecdo 222. A razdo entre o comprimento total da
superficie vedante perimétrica 220 e o comprimento total da superficie vedante
perimétrica 220 definidos por projecdes e reentrancias pode ser similar aquela descrita
acima em referéncia a Figura 5.

[050] Uma profundidade da projecéo/reentrancia D2 pode ser definida entre a
primeira projecao 222 e uma reentrancia adjacente (tal como a primeira reentrancia
226). A profundidade da projecéo/reentrancia pode ser similar aquela descrita acima
em referéncia a Figura 5. A primeira projegédo 222 pode definir um raio R3. O raio da
primeira projegdo R3 pode ser similar ao raio da primeira por¢do R1 descrito acima
em referéncia a Figura 5. A segunda projecéo 224 pode definir um raio que é similar
ou diferente do raio da primeira projecdo R3. A segunda reentrancia 228 pode definir
um raio R4. O raio R4 da segunda reentrancia 228 pode ser similar ao raio da segunda
porcao R2 descrito acima em referéncia a Figura 5. A primeira reentrancia 226 pode
definir um raio similar ou diferente daquele da segunda reentrancia 228.

[051] A Figura 7 representa uma vista em corte transversal através de outra
tampa de extremidade exemplificativa 300 de uma montagem de filtro. A montagem
de filtro pode ser consistente com outras montagens de filtro discutidas no presente
documento, exceto quando for contraditério. Como com o corte transversal
representado na Figura 5, aqui o corte transversal estda em um plano ortogonal a uma

direc&o axial da montagem de filtro. A tampa de extremidade 300 define uma abertura
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de tampa de extremidade 330 e uma superficie vedante perimétrica 320 sobre a tampa
de extremidade 300. A superficie vedante perimétrica 320 também se estende em
torno da abertura de tampa de extremidade 330. A tampa de extremidade 300 também
tem uma borda de tampa de extremidade 310 que se estende para fora a partir da
superficie vedante perimétrica 320.

[052] A superficie vedante perimétrica 320 tem uma primeira projecao 322 e
uma segunda projegdo 324 que se estendem para fora a partir da tampa de
extremidade 300. A primeira projecao 322 pode ser caracterizada como tal em virtude
de uma primeira reentrancia contigua 326 definida pela superficie vedante perimétrica
320. A segunda projecdo 324 €& formada similarmente. A superficie vedante
perimétrica 320 também tem uma terceira projecdo 328 e uma quarta projecao 340
contiguas a uma segunda reentrancia 342.

[053] A razao entre o comprimento total da superficie vedante perimétrica 320
e o comprimento total da superficie vedante perimétrica 320 definidos por projecdes e
reentrancias pode ser similar aquela descrita acima em referéncia a Figura 5. Uma
profundidade da projecao/reentrancia D3 pode ser definida entre a primeira projecao
322 e a primeira reentrancia 326 (que é uma reentrancia adjacente). A profundidade
da projecéo/reentrancia D3 pode ser similar aquela descrita acima em referéncia a
Figura 5. A primeira proje¢ao 322 pode definir um raio R5. O raio da primeira projegao
RS pode ser similar ao raio da primeira por¢gdo R1 descrito acima em referéncia a
Figura 5. A segunda projecédo 324 pode definir um raio que € similar ou diferente do
raio da primeira projecdo R5. A primeira reentrancia 326 pode definir um raio R6. O
raio R6 da primeira reentrancia 326 pode ser similar ao raio da segunda porgédo R2
descrito acima em referéncia a Figura 5. A primeira reentrancia 326 pode definir um
raio similar ou diferente daquele da segunda reentrancia 342, e a terceira e a quarta
projecdes 328, 340 podem, cada uma, definir um raio similar ou diferente daquele da

primeira projecao 322.
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[054] Embora os perfis das superficies vedantes perimétricas exemplificativas
das Figuras 5-7 tenham projecdes e reentrancias que definem raios, em algumas
outras modalidades, uma ou mais das projegdes e/ou reentrancias tém segmentos
retos que nao definem uma curvatura. Em tais modalidades, os perfis das superficies
vedantes perimétricas podem definir arestas que unem um segmento reto a outro
segmento reto ou um segmento reto a um segmento curvo.

[055] A Figura 8 € um exemplo de uma segunda vista em corte transversal de
uma montagem de filtro 100 consistente com as Figuras 1-5. O corte transversal é
ortogonal a direcdo axial e através do meio filtrante 110 da Figura 3. No presente
exemplo, o meio filtrante 110 € um meio filtrante pregueado. O meio filtrante
pregueado tem uma pluralidade de pregas 306 que se estendem na dire¢ao axial. Um
primeiro conjunto de dobras de pregas 302 se aproxima de um perimetro externo do
meio filtrante 110 e um segundo conjunto de dobras de pregas 304 define a abertura
de meio central 116. Na presente modalidade, um forro 308 é disposto dentro do meio
filtrante pregueado 110 e define mutualmente a abertura de meio central 116. Em
algumas modalidades, um forro 308 pode ser omitido. A abertura de meio central 116
€ oblonga e tem um formato de modo geral ovular.

[056] A Figura 9 é outro exemplo de uma segunda vista em corte transversal
de uma montagem de filtro 100 consistente com as Figuras 1-5. O corte transversal é
ortogonal a direcdo axial e através do meio filtrante 110 da Figura 3. No presente
exemplo, o meio filtrante 110 esta em uma configuragdo de bolsa e similarmente
define uma abertura de meio central 116 que é oblonga. Diferente do exemplo da
Figura 8, aqui o meio filtrante ndo tem uma estrutura pregueada.

[057] A Figura 10 € uma vista de faceamento de uma por¢ado de um sistema
exemplificativo consistente com algumas modalidades, e a Figura 11 € uma vista em
perspectiva explodida de uma porg¢ao de tal sistema. O sistema 400 tem uma chapa

de tubos 410 que define uma abertura de filtro 420 e uma montagem de filtro 100 que
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€ configurada para se encaixar com a chapa de tubos 410 sobre a abertura de filtro
420.

[058] A montagem de filtro 100 pode ser consistente com as montagens de
filtro descritas em outra parte no presente documento, pelo fato de que a montagem
de filtro 100 tem um meio filtrante 110 que se estende em uma dire¢cdo axial a e uma
tampa de extremidade 130 acoplada a uma primeira extremidade 112 do meio filtrante
110. A tampa de extremidade 130 define uma abertura de tampa de extremidade 136
em comunicagao com uma abertura de meio central do meio filtrante 110, e a tampa
de extremidade 130 tem uma borda de tampa de extremidade 132 que se estende
para fora a partir da abertura de tampa de extremidade 136. Embora n&o esteja visivel
nas figuras descritas no momento, a montagem de filtro 100 tem uma superficie
vedante perimétrica 140 que tem um perfil consistente com aquele representado na
Figura 5.

[059] A chapa de tubos 410 é, de modo geral, configurada para receber uma
ou mais montagens de filtro. A chapa de tubos 410, de modo geral, € uma chapa de
material substancialmente plana que tem um comprimento em uma direcido de
comprimento L e uma largura em uma diregao de largura W. A chapa de tubos 410 é
construida de uma variedade de materiais e combinacbes de materiais e, em um
exemplo, a chapa de tubos 410 é construida de metal. Em outro exemplo, a chapa de
tubos 410 €& construida de fibra de vidro. O comprimento L e a largura W estéo, de
modo geral, em um plano ortogonal a diregdo axial a da montagem de filtro 100. A
chapa de material define uma série de aberturas de filtro 420 através do comprimento
L e da largura W da chapa de material. Cada uma das aberturas de filtro 420 na série
de aberturas de filtro se estende através da chapa de material na direc&do axial a.

[060] Cada uma das aberturas de filtro 420 pode ter um perfil oblongo
ortogonal a direcdo axial a, que é particularmente visivel na Figura 10. Desse modo,

cada uma das aberturas de filtro 420 pode ter um eixo geométrico longitudinal /. Para
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acomodar o numero desejado de aberturas de filtro 420 na chapa de tubos 410,
algumas das aberturas de filtro 420 podem estar alinhadas de modo diferente em
relac&o as outras aberturas de filtro 420 na chapa de tubos. Em algumas modalidades,
uma primeira pluralidade das aberturas de filtro 430 é definida na chapa de tubos 410
de modo que cada um de seus eixos geométricos longitudinais correspondentes /1
esteja disposto radialmente através da chapa de tubos 410. Em algumas modalidades,
uma segunda pluralidade das aberturas de filtro 440 é definida radialmente através da
chapa de tubos 410 de modo que cada um de seus eixos geométricos longitudinais
correspondentes |2 esteja disposto tangencialmente a diregéo radial através da chapa
de tubos 410. Em algumas modalidades, uma primeira abertura de filtro 460 definida
pela chapa de tubos 410 tem um primeiro eixo geométrico longitudinal /1, uma segunda
abertura de filtro 462 definida pela chapa de tubos 410 tem um segundo eixo
geométrico longitudinal /2, e o primeiro eixo geométrico longitudinal /1 e 0 segundo eixo
geométrico longitudinal 2 estdo separados entre 10 e 90 graus.

[061] A abertura de filtro define uma projegao 422 que se estende para fora a
partir de cada uma das aberturas de filtro 420 e uma reentrancia 424 que se estende
em cada uma das aberturas de filtro 420. A projecédo 422 e a reentrancia 424 estéo
axialmente alinhadas.

[062] Em varias modalidades, a tampa de extremidade 130 da montagem de
filtro 100 €, de modo geral, configurada para se encaixar com a chapa de tubos 410
sobre a abertura de filtro 420. Em particular, a superficie vedante perimétrica 140
(consultar a Figura 3) da tampa de extremidade 130 é configurada para formar uma
vedagdo com a chapa de tubos 410. Em algumas modalidades, a chapa de tubos 410
forma um encaixe por compressao com a superficie vedante perimétrica 140.
Conforme pode ser visto comparando-se a vista em corte transversal da superficie
vedante perimétrica da Figura 5 e o perfil da abertura de filtro da Figura 10, a abertura

de filtro 420 é configurada para acomodar a superficie vedante perimétrica 140.
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Conforme descrito em relagdo a Figura 5, a superficie vedante perimétrica define pelo
menos uma primeira porgéo 142 que se projeta para dentro em dire¢do a abertura de
tampa de extremidade 136 e uma segunda porgéo 144 que se projeta para fora a partir
da abertura de tampa de extremidade 136. A abertura de filtro 420 que é configurada
para receber a montagem de filtro 100 define uma projegéo para fora correspondente
422 configurada para receber a segunda porc¢ao 144 da superficie vedante perimétrica
140 e uma reentrancia correspondente 424 configurada para receber a primeira
porcao 142 da superficie vedante perimétrica 140.

[063] No presente exemplo, cada uma das aberturas de filtro 420 define uma
pluralidade de projegdes 422 e uma pluralidade de reentrancias 424 em alinhamento
axial. Aqui, as projegdes 422 se alternam com reentrancias 424 sobre uma porcéo de
cada abertura de filtro 420. O perfil de cada abertura de filtro 420 define um primeiro
lado alongado 452, um segundo lado alongado 454, uma primeira extremidade 456 e
uma segunda extremidade 458. Uma projecéo 422 se estende para fora a partir da
abertura de filtro 420 no primeiro lado alongado 452. Nesse exemplo particular, cada
lado alongado 452, 454 da abertura de filtro 420 tem uma pluralidade de projegbes
422 e uma pluralidade de reentrancias 424 que cumulativamente formam ondulacdes
ao longo de uma curva. A reentrancia 424 se estende em cada abertura de filtro no
segundo lado alongado 454. Similarmente ao perfil da superficie vedante perimétrica
discutida acima em referéncia a Figura 5, aqui o perfil de cada abertura de filtro 420 é
simétrico.

[064] A configuracdo da abertura de filtro 420 e a superficie vedante
perimétrica da tampa de extremidade de filtro 130 consistente com a tecnologia
revelada no presente documento pode ter uma variedade de vantagens. Por exemplo,
a configuragdo de abertura de filtro 420 pode ser um recurso de seguranga que
garante que um usuario ndo possa instalar uma montagem de filtro inadequada em

uma abertura de filtro 420. Como outro exemplo, o fluxo de fluido durante a operacéao
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do sistema pode exercer forgas sobre a montagem de filtro 100 que podem deslocar
a montagem de filtro 100 em relagdo a chapa de tubos 410 para eliminar a vedagéo
entre a montagem de filtro 100 e a chapa de tubos 410. A estrutura da interface
mutualmente definida pela superficie vedante perimétrica 140 (Figura 5) e a chapa de
tubos 410 pode melhorar a rigidez estrutural entre a tampa de extremidade 130 e a
chapa de tubos 410 para reduzir a probabilidade de a montagem de filtro 100 se
deslocar da chapa de tubos 410 durante a operagao do sistema. Tal rigidez estrutural
melhorada pode também impedir que fluido desvie da montagem de filtro 100 vazando
através de uma porgcdo da area da vedagdo entre a montagem de filtro 100
(especificamente a tampa de extremidade 130) e a chapa de tubos 410.

[065] Em algumas modalidades, uma superficie de suporte de vedacéo 133
(Figura 3) definida pela borda de tampa de extremidade 132 é configurada para ser
contigua a uma superficie principal 412 (Figura 11) da chapa de tubos 410 sobre a
abertura de filtro 420. Em algumas, mas nao todas tais modalidades, a superficie de
suporte de vedagao 133 e a superficie principal 412 sado configuradas para formar uma
vedacgao.

[066] Observa-se que as superficies vedantes perimétricas da tampa de
extremidade e da chapa de tubos sdo, de modo geral, configuradas para se
encaixarem para formar uma vedacao fluidica entre a tampa de extremidade e a chapa
de tubos. Desse modo, nas modalidades em que o lago definido pela superficie
vedante perimétrica tem um formato de perfil que desvia do formato representado na
Figura 5 (tal como a Figura 6 e a Figura 7), as aberturas de filtro definidas pela chapa
de tubos tera um formato de perfil correspondente, de modo que a chapa de tubos
possa se encaixar com a superficie vedante perimétrica e a superficie de suporte de
vedacgdo da tampa de extremidade. A vedacgao fluidica entre a tampa de extremidade
e a chapa de tubos fornece separacgao de sistema entre o fluido pré-filtrado a montante

e o filtrado.
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[067] Em algumas implantagbes exemplificativas da tecnologia revelada no
presente documento, a chapa de tubos é orientada, de modo geral, paralela a um
plano horizontal no espago, e as montagens de filtro instaladas na chapa de tubos tém
uma diregdo axial que €, de modo geral, vertical. Entretanto, algumas outras
implantagbes podem ter orientagdes alternativas.

[068] A Figura 12 é uma vista em perspectiva explodida de uma porgao de um
sistema exemplificativo alternativo 500 consistente com algumas modalidades, e a
Figura 13 é uma vista lateral de tal sistema exemplificativo 500. O sistema
exemplificativo 500 tem uma chapa de tubos 510 e uma montagem de filtro 600, em
que a montagem de filtro 600 tem um meio filtrante 610, uma tampa de extremidade
630 e um inserto de expansao 700.

[069] Similarmente aos exemplos discutidos acima, a montagem de filtro 600
tem o meio filtrante 610 acoplado a uma tampa de extremidade 630 em uma primeira
extremidade do meio filtrante 610. A chapa de tubos 510 define uma pluralidade de
aberturas de filtro 520 que sdo configuradas para se encaixar com as tampas de
extremidade de filtro 630. O meio filtrante 610, a tampa de extremidade 630 e a chapa
de tubos 510 podem ser consistentes com os exemplos discutidos acima e podem
incorporar modificagbes, conforme discutido acima. Por exemplo, embora as
aberturas de filtro 520 da chapa de tubos 510 demonstrem uma configuragéo
particular discutida acima em relag&o a Figura 11, as aberturas de filtro 520 podem ter
configuragdes alternativas.

[070] Diferente dos exemplos anteriores, o presente sistema exemplificativo
500 incorpora o inserto de expansdo 700 que é configurado para formar um encaixe
por compressao com uma superficie interna 638 da tampa de extremidade 630, em
que a superficie interna 638 da tampa de extremidade 630 é contigua e circunda a
abertura de tampa de extremidade 636. Em algumas modalidades, o inserto de

expansdo 700 é configurado para exercer uma forga de expansao sobre a tampa de
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extremidade 630 por meio da abertura de tampa de extremidade 636. Em algumas
modalidades, o inserto de expansdao 700 e a chapa de tubos 510 podem ser
configurados para exercer uma forga de compressao sobre a tampa de extremidade
630. Tao forga de compressao pode ajudar a prender a montagem de filtro 600 a
chapa de tubos 510.

[071] O inserto de expansao 700 tem uma porcédo de insercdo 702 que é
configurada para ser inserida na abertura de tampa de extremidade 636. A porcéo de
insergcao 702 define uma superficie externa 720 e uma abertura de inserto 710. A
superficie externa 720 é configurada para definir o encaixe por compressdo com a
superficie interna 638 da tampa de extremidade 630. A abertura de inserto 710 é
configurada para estar em comunicagdo fluida com a abertura de tampa de
extremidade 636 (que estda em comunicagao fluida com uma abertura de meio central
definida pelo meio filtrante 610). O inserto de expansao 700 tem um flange 730 que
se estende em torno da abertura de inserto 710. O flange 730 define uma superficie
de flange 733 (Figura 13) que é configurada para ser contigua a uma superficie de
faceamento 640 da borda 632 da tampa de extremidade 630. Em algumas
modalidades, a superficie de flange 733 é substancialmente plana.

[072] A interface entre a superficie externa 720 do inserto de expansao 700 e
a superficie interna 638 da tampa de extremidade 630 pode ter geometrias, medigdes
e configuragdes similares a interface entre a chapa de tubos e a superficie vedante
perimétrica da tampa de extremidade, discutida acima. Em particular, a superficie
externa 720 do inserto de expansao 700 define uma reentrancia 724 que se estende
para dentro em diregao a abertura de inserto 710 e uma projegao 722 que se estende
para fora a partir da abertura de inserto 710. A reentrancia 724 e a projegao 722 estao
em alinhamento axial.

[073] A superficie interna 638 da tampa de extremidade 630 define recursos

de encaixe que s&o configurados para se encaixar com a superficie externa 720. Em
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n particular, a superficie interna 638 da tampa de extremidade 630 define uma
projecéo de encaixe 644 que se estende na abertura de tampa de extremidade 636.
A projecao de encaixe 644 é configurada para ser recebida pela reentrancia 724 da
superficie externa 720 do inserto de expansao 700. A superficie interna 638 da tampa
de extremidade 630 define uma reentréncia de encaixe 642 que se estende para fora
a partir da abertura de tampa de extremidade 636, em que a reentrancia de encaixe
642 é configurada para receber a projecao 722 da superficie externa 720 do inserto
de expansao 700.

[074] Em varias modalidades, a superficie externa 720 da porgao de insergao
702 do inserto de expansao 700 pode definir uma pluralidade de reentrancias 724 e
projecbes 722. Em algumas modalidades, as reentréncias 724 e as projeg¢des 722
podem se alternar ao longo de uma porgao do comprimento da superficie externa 720.
Em algumas modalidades, as reentrancias 724 e as proje¢des 722 podem definir uma
superficie vedante ondulada. Em tais modalidades, a superficie interna 638 da tampa
de extremidade 630 define recursos de encaixe correspondentes para receber a
porcao de inser¢cao 702 do inserto de expansao 700.

[075] Em exemplos consistentes com o presente exemplo, o inserto de
expansdo 700 define um canal de fluxo terciario 732 em comunicagao fluida com a
abertura de meio central. O canal de fluxo terciario 732 pode ser usado para facilitar
o fluxo de ar em sistemas em que o meio filtrante 610 & limpo pulsando-se ar
pressurizado na abertura de meio filtrante através da abertura de tampa de
extremidade 636 (e, portanto, a abertura de inserto 710).

[076] Em varias modalidades, o inserto de expansdo 700 define uma
pluralidade de canais de fluxo terciario 732. O canal (ou canais) de fluxo terciario 732
pode estar em comunicacgao fluida com a abertura de tampa de extremidade 636. O
canal (ou canais) de fluxo terciario 732 pode se estender na diregdo axial a. Em

algumas modalidades, o canal (ou canais) de fluxo terciario 732 € paralelo a abertura
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de inserto 710. O canal (ou canais) de fluxo terciario 732 pode se estender através do
flange 730 e da porcéo de insergcdo 702 do inserto de expansao 700. O canal (ou
canais) de fluxo terciario 732 pode se estender através das porgdes da superficie
externa 720 da porgéo de insergao 702 que define as projegbes 722.

[077] Observa-se que, embora na presente modalidade a superficie externa
720 da porcao de insercao 702 defina reentrancias e proje¢des, em algumas outras
modalidades, a superficie externa da porgcéo de insergédo (e, portanto, a superficie
interna da tampa de extremidade) ndo define reentrancias e projecdes. Além disso,
embora na presente modalidade as aberturas de filtro 520 na chapa de tubos 510
definam reentréncias e projec¢des (correspondentes as reentrancias e as projecdes da
superficie vedante perimétrica da tampa de extremidade), em algumas outras
modalidades, as aberturas de filtro 520 e a superficie vedante perimétrica ndo definem
reentrancias e projegdes.

REITERACAO DAS MODALIDADES

[078] Modalidade 1. Uma montagem de filtro que compreende:

meio filtrante disposto sobre uma abertura de meio central, em que o meio
filtrante tem uma primeira extremidade e uma segunda extremidade e a abertura de
meio central se estende em uma diregao axial a partir da primeira extremidade em
diregdo a segunda extremidade; e

uma tampa de extremidade acoplada a primeira extremidade do meio filtrante,
em que a tampa de extremidade define: uma abertura em comunicagéao fluida com a
abertura de meio central,

uma superficie interna que esta em contiguidade e circunda a abertura de
tampa de extremidade, e

uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de extremidade, em que
uma primeira por¢cdo da superficie vedante perimétrica se projeta para dentro em

diregdo a abertura de tampa de extremidade e uma segunda por¢do da superficie
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vedante perimétrica se projeta para fora a partir da abertura de tampa de extremidade,
em que a primeira porgao e a segunda porgao estdo em alinhamento axial, e em que
a superficie vedante perimétrica forma um lago oblongo em um primeiro corte
transversal ortogonal a dire¢ao axial.

[079] Modalidade 2. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1 e 3-12, em que a abertura de tampa de extremidade € oblonga no primeiro corte
transversal.

[080] Modalidade 3. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-2 e 4-12, em que a abertura de meio central € oblonga em um segundo corte
transversal ortogonal a dire¢ao axial.

[081] Modalidade 4. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-3 e 5-12, em que compreende, ainda, um inserto de expansao que define uma
superficie externa e uma abertura de inserto, em que a superficie externa do inserto
de expanséo é configurada para definir um encaixe por compressdo com a superficie
interna da tampa de extremidade.

[082] Modalidade 5. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-4 e 6-12, em que o inserto de expansao define um canal de fluxo terciario em
comunicacao fluida com a abertura de meio central.

[083] Modalidade 6. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-5 e 7-12, em que a superficie externa do inserto de expansao define uma reentrancia
gue se estende para dentro em dire¢cdo a abertura de inserto e uma projecao que se
estende para fora a partir da abertura de inserto, em que a reentrancia e a projecéo
estdo em alinhamento axial e a superficie interna define recursos de encaixe.

[084] Modalidade 7. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-6 e 8-12, em que o primeiro corte transversal da superficie vedante perimétrica
define uma primeira extremidade, uma segunda extremidade, um primeiro lado

alongado e um segundo lado alongado, e a primeira por¢ao e a segunda porgéao séo
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definidas no primeiro lado alongado.

[085] Modalidade 8. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-7 e 9-12, em que a primeira porgao da superficie vedante perimétrica € contigua a
segunda porgdo da superficie vedante perimétrica.

[086] Modalidade 9. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-8 e 10-12, em que a tampa de extremidade define uma pluralidade de primeiras
por¢cdes da superficie vedante perimétrica e as segundas porgdes da superficie
vedante perimétrica.

[087] Modalidade 10. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-9 e 11-12, em que as primeiras porgdes e as segundas por¢des se alternam.

[088] Modalidade 11. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-10 e 12, em que o meio filtrante esta em uma configuragao de bolsa.

[089] Modalidade 12. A montagem de filtro de qualquer uma das modalidades
1-11, em que o meio filtrante esta em uma configuragédo pregueada.

[090] Modalidade 13. Uma chapa de tubos que compreende:

uma chapa substancialmente plana de material que tem um comprimento e
uma largura e que define uma série de aberturas de filtro através do comprimento e
da largura da chapa de material, em que cada uma das aberturas de filtro na série de
aberturas de filtro se estende através da chapa de material em uma direc&o axial e
tem um perfil oblongo ortogonal a diregdo axial, em que a chapa de material define
uma projecéo que estende em cada uma das aberturas de filtro e uma reentréncia que
se estende para fora de cada uma das aberturas de filtro, e em que a projegéo e a
reentrancia se alinham axialmente.

[091] Modalidade 14. A chapa de tubos de qualquer uma das modalidades 13
e 15-20, em que cada uma das aberturas de filtro define uma pluralidade de projec¢des
e uma pluralidade de reentrancias em alinhamento axial, em que as projegdes se

alternam com as reentrancias sobre uma porg¢ao de cada abertura de filtro.
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[092] Modalidade 15. A chapa de tubos de qualquer uma das modalidades 13-
14 e 16-20, em que a pluralidade de proje¢des e a pluralidade de reentrancias formam
ondulagdes que se estendem ao longo de uma curva.

[093] Modalidade 16. A chapa de tubos de qualquer uma das modalidades 13-
15 e 17-20, em que a chapa de material compreende uma chapa de metal.

[094] Modalidade 17. A chapa de tubos de qualquer uma das modalidades 13-
16 e 18-20, em que um perfil de cada abertura de filtro define um primeiro lado
alongado, um segundo lado alongado, uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade, e a projecéo se estende para fora da abertura de filtro a partir do primeiro
lado alongado.

[095] Modalidade 18. A chapa de tubos de qualquer uma das modalidades 13-
17 e 19-20, em que a reentrancia se estende em cada abertura de filtro no segundo
lado alongado.

[096] Modalidade 19. A chapa de tubos de qualquer uma das modalidades 13-
18 e 20, em que o perfil de cada abertura de filtro € simétrico.

[097] Modalidade 20. A chapa de tubos de qualquer uma das modalidades 13-
19, em que uma primeira abertura de filtro definida na chapa de tubos tem um primeiro
eixo geomeétrico longitudinal, e uma segunda abertura de filtro definida na chapa de
tubos tem um segundo eixo geométrico longitudinal, e o primeiro eixo geométrico
longitudinal e o segundo eixo geométrico longitudinal estdo separados de 10 graus a
90 graus.

[098] Modalidade 21. Um sistema de filtracdo que compreende:

uma chapa de tubos que compreende uma chapa substancialmente plana de
material que tem um comprimento e uma largura, em que a chapa de material define
uma abertura de filtro;

um meio filtrante que tem uma primeira extremidade, uma segunda

extremidade e que define uma abertura de meio central que se estende em uma
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diregao axial a partir da primeira extremidade em dire¢cdo a segunda extremidade;

uma tampa de extremidade acoplada a primeira extremidade do meio filtrante,
em que a tampa de extremidade define:

uma abertura de tampa de extremidade em comunicacdo fluida com a
abertura de meio central,

uma superficie interna que esta em contiguidade e circunda a abertura de
tampa de extremidade, e

uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de extremidade
configurada para se encaixar com a chapa de tubos sobre a abertura de filtro, em que
uma primeira por¢cdo da superficie vedante perimétrica se projeta para dentro em
diregdo a abertura de tampa de extremidade e uma segunda por¢do da superficie
vedante perimétrica se projeta para fora a partir da abertura de tampa de extremidade,
em que a primeira porgao e a segunda porgao estdo em alinhamento axial, e em que
a abertura de filtro define uma projecao para fora correspondente configurada para
receber a segunda porgao da superficie vedante perimétrica e uma projecéo para
dentro correspondente configurada para receber a primeira porgdo da superficie
vedante perimétrica.

[099] Modalidade 22. O sistema de filtragcao de qualquer uma das modalidades
21 e 23-37 que compreende, ainda, um inserto de expansao que define uma superficie
externa e uma abertura de inserto em comunicacgao fluida com a abertura de meio
central, em que a superficie externa do inserto de expanséo é configurada para definir
um encaixe por compressao com a superficie interna da tampa de extremidade, em
que a superficie externa do inserto de expansido define uma reentrancia que se
estende para dentro em dire¢cdo a abertura de inserto e uma projecao que se estende
para fora a partir da abertura de inserto, em que a reentrancia e a projegao estdo em
alinhamento axial e a superficie interna define recursos de encaixe.

[0100] Modalidade 23. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
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modalidades 21-22 e 24-37, em que a superficie vedante perimétrica define uma
primeira extremidade, uma segunda extremidade, um primeiro lado alongado e um
segundo lado alongado, e a primeira porgédo e a segunda por¢ao sao definidas no
primeiro lado alongado.

[0101] Modalidade 24. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-23 e 25-37, em que a primeira porcdo da superficie vedante
perimétrica é contigua a segunda por¢ao da superficie vedante perimétrica.

[0102] Modalidade 25. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-24 e 26-37, em que a tampa de extremidade define uma pluralidade
de primeiras por¢des da superficie vedante perimétrica e as segundas porgdes da
superficie vedante perimétrica.

[0103] Modalidade 26. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-25 e 27-37, em que as primeiras por¢des e as segundas porgdes se
alternam.

[0104] Modalidade 27. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-26 e 28-37, em que a superficie vedante perimétrica forma um laco
oblongo em um primeiro corte transversal ortogonal a dire¢gao axial.

[0105] Modalidade 28. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-27 e 29-37, em que a abertura de tampa de extremidade é oblonga
em um primeiro corte transversal.

[0106] Modalidade 29. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-28 e 30-37, em que a abertura de meio central € oblonga em um
segundo corte transversal ortogonal a dire¢ao axial.

[0107] Modalidade 30. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-29 e 31-37, em que o inserto de expansao define um canal de fluxo
terciario em comunicacéao fluida com a abertura de meio central.

[0108] Modalidade 31. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
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modalidades 21-30 e 32-37, em que a abertura de filtro se estende através da chapa
de tubos na diregdo axial, e a abertura de filtro € oblonga em um segundo corte
transversal ortogonal a dire¢ao axial.

[0109] Modalidade 32. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-31 e 33-37, em que a chapa de tubos define uma projecdo que se
estende na abertura de filtro, e uma reentrancia que se estende para fora da abertura
de filtro, em que a projecéo e a reentrancia estao alinhadas axialmente.

[0110] Modalidade 33. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-32 e 34-37, em que a chapa de tubos define uma pluralidade de
projecbes e uma pluralidade de reentrancias em alinhamento axial, em que as
projegcdes se alternam com as reentrancias sobre cada abertura de filtro.

[0111] Modalidade 34. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-33 e 35-37, em que a pluralidade de projegdes e a pluralidade de
reentrancias formam ondulagdes que se estendem ao longo de uma curva.

[0112] Modalidade 35. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-34 e 36-37, em que a chapa de material define uma série de aberturas
de filtro através do comprimento e da largura da chapa de material.

[0113] Modalidade 36. O sistema de filtracdo de qualquer uma das
modalidades 21-35 e 37, em que cada uma das aberturas de filtro na série de
aberturas de filtro tem um perfil oblongo ortogonal a diregéo axial.

[0114] Modalidade 37. A chapa de tubos de qualquer uma das modalidades
21-36, em que o perfil de cada abertura de filtro é simétrico.

[0115] Modalidade 38. Uma montagem de filtro que compreende:

meio filtrante disposto sobre uma abertura de meio central, em que o meio
filtrante tem uma primeira extremidade e uma segunda extremidade e a abertura de
meio central se estende em uma diregao axial a partir da primeira extremidade em

diregdo a segunda extremidade;

Peticao 870210069726, de 30/07/2021, pég. 41/67



32/34

uma tampa de extremidade acoplada a primeira extremidade do meio filtrante,
em que a tampa de extremidade define:

uma abertura de tampa de extremidade em comunicacido fluida com a
abertura de meio central,

uma superficie interna que esta em contiguidade e circunda a abertura de
tampa de extremidade, e

uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de extremidade; e

um inserto de expanséo que define uma superficie externa e uma abertura de
inserto, em que a superficie externa do inserto de expansao é configurada para definir
um encaixe por compressao com a superficie interna da tampa de extremidade, em
que a superficie externa do inserto de expansdo define uma reentrancia que se
estende para dentro em dire¢cdo a abertura de inserto e uma projecao que se estende
para fora a partir da abertura de inserto, em que a reentrancia e a projegao estdo em
alinhamento axial e a superficie interna define recursos de encaixe.

[0116] Modalidade 39. A montagem de filtro de qualquer uma das
modalidades 38 e 40-44, em que uma primeira porcdo da superficie vedante
perimétrica se projeta para dentro em diregao a abertura de tampa de extremidade e
uma segunda porgao da superficie vedante perimétrica se projeta para fora a partir da
abertura de tampa de extremidade, em que a primeira porgdo e a segunda porgéo
estdo em alinhamento axial.

[0117] Modalidade 40. A montagem de filtro de qualquer uma das
modalidades 38-39 e 41-44, em que a primeira por¢cdo da superficie vedante
perimétrica é contigua a segunda por¢ao da superficie vedante perimétrica.

[0118] Modalidade 41. A montagem de filtro de qualquer uma das
modalidades 38-40 e 42-44, em que a tampa de extremidade define uma pluralidade
de primeiras por¢des da superficie vedante perimétrica e as segundas porgdes da

superficie vedante perimétrica.
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[0119] Modalidade 42. A montagem de filtro de qualquer uma das
modalidades 38-41 e 43-44, em que a superficie vedante perimétrica forma um lago
oblongo em um primeiro corte transversal ortogonal a dire¢gao axial.

[0120] Modalidade 43. A montagem de filtro de qualquer uma das
modalidades 38-42 e 44, em que o inserto de expansao define um canal de fluxo
terciario em comunicacéao fluida com a abertura de meio central.

[0121] Modalidade 44. A montagem de filtro de qualquer uma das
modalidades e 38-43, em que o primeiro corte transversal da superficie vedante
perimétrica define uma primeira extremidade, uma segunda extremidade, um primeiro
lado alongado e um segundo lado alongado, e a primeira porgédo e a segunda porgao
s&o definidas no primeiro lado alongado.

[0122] Deve-se notar também que, conforme usado neste relatorio descritivo
e nas reivindicagdes anexas, o termo "configurado" descreve um sistema, um
aparelho ou outra estrutura que é construida ou configurada para executar uma tarefa
especifica ou adotar uma configuragdo especifica. O termo "configurado" pode ser
usado de forma intercambiavel com termos similares, tal como "disposto",
"construido”, "fabricado” e similares.

[0123] Todas as publicacdes e pedidos de patente neste relatério descritivo
sdo indicativas do nivel de habilidade na técnica a qual esta tecnologia pertence.
Todas as publicacdes e pedidos de patente sdo incorporados no presente documento
a titulo de referéncia a mesma extensdo como se cada publicacdo ou pedido de
patente individual fosse especifica e individualmente indicada a titulo de referéncia.
Caso exista qualquer inconsisténcia entre a revelagdo do presente pedido e a
revelacdo (ou revelagdes) de qualquer documento incorporado no presente
documento a titulo de referéncia, a revelagao do presente pedido prevalecera.

[0124] Este pedido € destinado a abranger adaptagbes ou variagdes da

presente matéria. Deve-se entender que a descricdo acima destina-se a ser ilustrativa
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e nao restritiva, e as reivindicagdes ndo sao limitadas as modalidades ilustrativas,

conforme apresentado no presente documento.
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REIVINDICACOES
1. Montagem de filtro CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

meio filtrante disposto sobre uma abertura de meio central, em que o meio
filtrante tem uma primeira extremidade e uma segunda extremidade e a abertura de
meio central se estende em uma dire¢ao axial a partir da primeira extremidade em
diregdo a segunda extremidade; e

uma tampa de extremidade acoplada a primeira extremidade do meio filtrante,
em que a tampa de extremidade define: uma abertura em comunicagéao fluida com a
abertura de meio central,

uma superficie interna que esta em contiguidade e circunda a abertura de
tampa de extremidade, e

uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de extremidade, em que
uma primeira por¢cdo da superficie vedante perimétrica se projeta para dentro em
diregdo a abertura de tampa de extremidade e uma segunda por¢ao da superficie
vedante perimétrica se projeta para fora a partir da abertura de tampa de extremidade,
em que a primeira porgao e a segunda porgao estdo em alinhamento axial, e em que
a superficie vedante perimétrica forma um lago oblongo em um primeiro corte
transversal ortogonal a dire¢ao axial.

2. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 e 3
a 12, CARACTERIZADA pelo fato de que a abertura de tampa de extremidade é
oblonga no primeiro corte transversal.

3. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 2
e 4 a 12, CARACTERIZADA pelo fato de que a abertura de meio central € oblonga
em um segundo corte transversal ortogonal a direc&do axial.

4. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 3
e 5 a 12, CARACTERIZADA pelo fato de que compreende, ainda, um inserto de

expansdo que define uma superficie externa e uma abertura de inserto, em que a
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superficie externa do inserto de expansao é configurada para definir um encaixe por
compressao com a superficie interna da tampa de extremidade.

5. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 4
e 6 a 12, CARACTERIZADA pelo fato de que o inserto de expansao define um canal
de fluxo terciario em comunicacao fluida com a abertura de meio central.

6. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a 5
e 7 a 12, CARACTERIZADA pelo fato de que a superficie externa do inserto de
expansao define uma reentrancia que se estende para dentro em direcédo a abertura
de inserto e uma projecao que se estende para fora a partir da abertura de inserto, em
que a reentrancia e a projegao estao em alinhamento axial e a superficie interna define
recursos de encaixe.

7. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 6
e 8a 12, CARACTERIZADA pelo fato de que o primeiro corte transversal da superficie
vedante perimétrica define uma primeira extremidade, uma segunda extremidade, um
primeiro lado alongado e um segundo lado alongado, e a primeira por¢ao e a segunda
porcao sao definidas no primeiro lado alongado.

8. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 7
e 9a 12, CARACTERIZADA pelo fato de que a primeira por¢cédo da superficie vedante
perimétrica é contigua a segunda por¢ao da superficie vedante perimétrica.

9. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8
e 10 a 12, CARACTERIZADA pelo fato de que a tampa de extremidade define uma
pluralidade de primeiras por¢cdes da superficie vedante perimétrica e as segundas
porcdes da superficie vedante perimétrica.

10. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 1 a 9
e 11 a 12, CARACTERIZADA pelo fato de que as primeiras porgdes e as segundas
porcdes se alternam.

11. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
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10 e 12, CARACTERIZADA pelo fato de que o meio filtrante esta em uma
configuragéo de bolsa.

12. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
11, CARACTERIZADA pelo fato de que o meio filtrante estda em uma configuragao
pregueada.

13. Chapa de tubos CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

uma chapa substancialmente plana de material que tem um comprimento e
uma largura e que define uma série de aberturas de filtro através do comprimento e
da largura da chapa de material, em que cada uma das aberturas de filtro na série de
aberturas de filtro se estende através da chapa de material em uma direcao axial e
tem um perfil oblongo ortogonal a diregdo axial, em que a chapa de material define
uma projecéo que estende em cada uma das aberturas de filtro e uma reentrancia que
se estende para fora de cada uma das aberturas de filtro, e em que a projegéo e a
reentrancia se alinham axialmente.

14. Chapa de tubos, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 13 e 15
a 20, CARACTERIZADA pelo fato de que cada uma das aberturas de filtro define uma
pluralidade de projegdes e uma pluralidade de reentrancias em alinhamento axial, em
gue as projecdes se alternam com as reentrancias sobre uma porg¢ao de cada abertura
de filtro.

15. Chapa de tubos, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 13 a 14
e 16 a 20, CARACTERIZADA pelo fato de que a pluralidade de projegdes e a
pluralidade de reentrancias formam ondulagbes que se estendem ao longo de uma
curva.

16. Chapa de tubos, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 13 a 15
e 17 a 20, CARACTERIZADA pelo fato de que a chapa de material compreende uma
chapa de metal.

17. Chapa de tubos, de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 13 a 16
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e 18 a 20, CARACTERIZADA pelo fato de que um perfil de cada abertura de filtro
define um primeiro lado alongado, um segundo lado alongado, uma primeira
extremidade e uma segunda extremidade, e a projecdo se estende para fora da
abertura de filtro a partir do primeiro lado alongado.

18. Chapa de tubos, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 13 a 17
e 19 a 20, CARACTERIZADA pelo fato de que a reentrancia se estende em cada
abertura de filtro no segundo lado alongado.

19. Chapa de tubos, de acordo com qualquer uma das reivindicagcbes 13 a 18
e 20, CARACTERIZADA pelo fato de que o perfil de cada abertura de filtro € simétrico.

20. Chapa de tubos, de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 13 a 19,
CARACTERIZADA pelo fato de que uma primeira abertura de filtro definida na chapa
de tubos tem um primeiro eixo geométrico longitudinal, e uma segunda abertura de
filtro definida na chapa de tubos tem um segundo eixo geométrico longitudinal, e o
primeiro eixo geomeétrico longitudinal e o segundo eixo geométrico longitudinal estao
separados de 10 graus a 90 graus.

21. Sistema de filtracdo CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

uma chapa de tubos que compreende uma chapa substancialmente plana de
material que tem um comprimento e uma largura, em que a chapa de material define
uma abertura de filtro;

um meio filtrante que tem uma primeira extremidade, uma segunda
extremidade e que define uma abertura de meio central que se estende em uma
diregao axial a partir da primeira extremidade em dire¢cado a segunda extremidade;

uma tampa de extremidade acoplada a primeira extremidade do meio filtrante,
em que a tampa de extremidade define:

uma abertura de tampa de extremidade em comunicacdo fluida com a
abertura de meio central,

uma superficie interna que esta em contiguidade e circunda a abertura de
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tampa de extremidade, e

uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de extremidade
configurada para se encaixar com a chapa de tubos sobre a abertura de filtro, em que
uma primeira por¢cdo da superficie vedante perimétrica se projeta para dentro em
diregdo a abertura de tampa de extremidade e uma segunda por¢ado da superficie
vedante perimétrica se projeta para fora a partir da abertura de tampa de extremidade,
em que a primeira por¢ao e a segunda porgao estdo em alinhamento axial, e em que
a abertura de filtro define uma projecao para fora correspondente configurada para
receber a segunda porgao da superficie vedante perimétrica e uma projegcéo para
dentro correspondente configurada para receber a primeira porgdo da superficie
vedante perimétrica.

22. Sistema de filtragdo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 21
e 23 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende, ainda, um inserto de
expansao que define uma superficie externa e uma abertura de inserto em
comunicacao fluida com a abertura de meio central, em que a superficie externa do
inserto de expansdo é configurada para definir um encaixe por compressiao com a
superficie interna da tampa de extremidade, em que a superficie externa do inserto
de expansdo define uma reentrancia que se estende para dentro em diregao a
abertura de inserto e uma projecédo que se estende para fora a partir da abertura de
inserto, em que a reentrancia e a projecao estdo em alinhamento axial e a superficie
interna define recursos de encaixe.

23. Sistema de filtragdo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 21
a 22 e 24 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a superficie vedante perimétrica
define uma primeira extremidade, uma segunda extremidade, um primeiro lado
alongado e um segundo lado alongado, e a primeira por¢ado e a segunda porgédo séo
definidas no primeiro lado alongado.

24. Sistema de filtragdo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 21
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a 23 e 25 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira por¢gao da superficie
vedante perimétrica € contigua a segunda porgéo da superficie vedante perimétrica.

25. Sistema de filtragdo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 21
a 24 e 26 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a tampa de extremidade define
uma pluralidade de primeiras porgdes da superficie vedante perimétrica e as
segundas porgdes da superficie vedante perimétrica.

26. Sistema de filtragdo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 21
a 25 e 27 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que as primeiras por¢gdes e as
segundas porgdes se alternam.

27. Sistema de filtragdo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 21
a 26 e 28 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a superficie vedante perimétrica
forma um lago oblongo em um primeiro corte transversal ortogonal a dire¢ao axial.

28. Sistema de filtragdo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 21
a 27 e 29 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a abertura de tampa de
extremidade € oblonga em um primeiro corte transversal.

29. Sistema de filtragdo, de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 21
a 28 e 30 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a abertura de meio central é
oblonga em um segundo corte transversal ortogonal a direc&do axial.

30. Sistema de filtracdo, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 21
a29e 31 a37, CARACTERIZADO pelo fato de que o inserto de expansao define um
canal de fluxo terciario em comunicacao fluida com a abertura de meio central.

31. Sistema de filtracdo, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 21
a 30 e 32 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a abertura de filtro se estende
através da chapa de tubos na diregdo axial, e a abertura de filtro é oblonga em um
segundo corte transversal ortogonal a dire¢ao axial.

32. Sistema de filtracdo, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 21

a 31 e 33 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a chapa de tubos define uma
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projecado que se estende na abertura de filtro, e uma reentrancia que se estende para
fora da abertura de filtro, em que a projecdo e a reentrancia estdo alinhadas
axialmente.

33. Sistema de filtracdo, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 21
a 32 e 34 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a chapa de tubos define uma
pluralidade de projegdes e uma pluralidade de reentrancias em alinhamento axial, em
que as projegdes se alternam com as reentrancias sobre cada abertura de filtro.

34. Sistema de filtracdo, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 21
a 33 e 35 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a pluralidade de projegbes e a
pluralidade de reentrancias formam ondulagbes que se estendem ao longo de uma
curva.

35. Sistema de filtracdo, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 21
a 34 e 36 a 37, CARACTERIZADO pelo fato de que a chapa de material define uma
série de aberturas de filtro através do comprimento e da largura da chapa de material.

36. Sistema de filtracdo, de acordo com qualquer uma das reivindicag¢des 21
a 35 e 37, CARACTERIZADO pelo fato de que cada uma das aberturas de filtro na
série de aberturas de filtro tem um perfil oblongo ortogonal a direc&o axial.

37. Chapa de tubos, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 21 a 36,
CARACTERIZADA pelo fato de que o perfil de cada abertura de filtro € simétrico.

38. Montagem de filtro CARACTERIZADA pelo fato de que compreende:

meio filtrante disposto sobre uma abertura de meio central, em que o meio
filtrante tem uma primeira extremidade e uma segunda extremidade e a abertura de
meio central se estende em uma diregao axial a partir da primeira extremidade em
diregdo a segunda extremidade;

uma tampa de extremidade acoplada a primeira extremidade do meio filtrante,
em que a tampa de extremidade define:

uma abertura de tampa de extremidade em comunicacdo fluida com a
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abertura de meio central,

uma superficie interna que esta em contiguidade e circunda a abertura de
tampa de extremidade, e

uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de extremidade; e

um inserto de expanséo que define uma superficie externa e uma abertura de
inserto, em que a superficie externa do inserto de expansao é configurada para definir
um encaixe por compressao com a superficie interna da tampa de extremidade, em
que a superficie externa do inserto de expansdo define uma reentrancia que se
estende para dentro em dire¢cdo a abertura de inserto e uma projecao que se estende
para fora a partir da abertura de inserto, em que a reentrancia e a projegao estdo em
alinhamento axial e a superficie interna define recursos de encaixe.

39. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 38 e
40 a 44, CARACTERIZADA pelo fato de que uma primeira por¢cao da superficie
vedante perimétrica se projeta para dentro em direcdo a abertura de tampa de
extremidade e uma segunda porg¢ao da superficie vedante perimétrica se projeta para
fora a partir da abertura de tampa de extremidade, em que a primeira porgcao € a
segunda porgéo estdo em alinhamento axial.

40. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 38 a
39 e 41 a 44, CARACTERIZADA pelo fato de que a primeira porcdo da superficie
vedante perimétrica € contigua a segunda porgéo da superficie vedante perimétrica.

41. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 38 a
40 e 42 a 44, CARACTERIZADA pelo fato de que a tampa de extremidade define uma
pluralidade de primeiras por¢cdes da superficie vedante perimétrica e as segundas
porcdes da superficie vedante perimétrica.

42. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 38 a
41 e 43 a 44, CARACTERIZADA pelo fato de que a superficie vedante perimétrica

forma um lago oblongo em um primeiro corte transversal ortogonal a dire¢ao axial.
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43. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 38 a
42 e 44, CARACTERIZADA pelo fato de que o inserto de expansao define um canal
de fluxo terciario em comunicacéao fluida com a abertura de meio central.

44. Montagem de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes e 38
a 43, CARACTERIZADA pelo fato de que o primeiro corte transversal da superficie
vedante perimétrica define uma primeira extremidade, uma segunda extremidade, um
primeiro lado alongado e um segundo lado alongado, e a primeira por¢ao e a segunda

porcao sao definidas no primeiro lado alongado.
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Fig. 8
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Fig. 10
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Fig. 12
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RESUMO
"MONTAGEM E SISTEMA DE VEDACAO DE FILTRO"

A tecnologia revelada no presente documento se refere, em parte, a uma
montagem de filtro. O meio filtrante esta disposto sobre uma abertura de meio central,
em que o meio filtrante tem uma primeira extremidade e uma segunda extremidade.
A abertura de meio central se estende em uma direcdo axial a partir da primeira
extremidade em diregdo a segunda extremidade. Uma tampa de extremidade é
acoplada a primeira extremidade do meio filtrante. A tampa de extremidade define
uma abertura em comunicagéo fluida com a abertura de meio central, uma superficie
interna que esta em contiguidade e circunda a abertura de tampa de extremidade, e
uma superficie vedante perimétrica sobre a tampa de extremidade. Uma primeira
porcao da superficie vedante perimétrica se projeta para dentro em dire¢ao a abertura
de tampa de extremidade e uma segunda porgéo da superficie vedante perimétrica se
projeta para fora a partir da abertura de tampa de extremidade. A primeira porgdo e a
segunda por¢ao estdo em alinhamento axial, e a superficie vedante perimétrica forma

um lago oblongo em um primeiro corte transversal ortogonal a diregao axial.
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