
J »  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  european  des  brevets 

®  Veröffentlichungsnummer: 0 1 1 0 1 4 9  
A 1  

E U R O P Ä I S C H E   P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  83110767.7 

@  Anmeldetag:  27.10.83 

g)  mtci»:  H  01  H  19/62,  H  01  H  2 1 / 8 2  

Priorität:  23.11.82  DE  3243323 

Veröffentlichungstag  der  Anmeldung:  13.06.84 
Patentblatt  84/24 

(84)  Benannte  Vertragsstaaten  :  DE  FR  GB  IT 

@  Anmelder:  Wilhelm  Ruf  KG,  Schwanthaler  Strasse  1  8, 
D-8000  München  2  (DE) 

Erfinder:  Hinterberger,  Leopold,  Leonhardstrasse  17, 
D-8011  Höhenkirchen  (DE) 
Erfinder:  Pfister,  Manfred,  Leonhardstrasse  17, 
D-8011  Höhenkirchen  (DE) 

Vertreter:  von  Bülow,  Tarn,  Dipl.-Ing.  Dlpl.-Wirtsch.  et  al, 
Patentanwälte  Popp,  Sajda,  v.  Bülow,  Hrabal  &  Partner 
WIdenmayerstrasse  48  Postfach  86  06  24, 
D-8000  Manchen  86  (DE) 

0 )  

(§4)  Elektrischer  Schalter. 

  Der  elektrische  Schalter  hat  einen  schwenkbaren  Kon- 
taktbügel  (18),  der  in  einem  Schneidenlager  (22)  an  einer 
Lötfahne  (20)  gehalten  ist.  Ein  Nockenteil  (30)  besitzt  einen 
Nockenvorsprung  (32)  und  eine  hieran  mit  steiler  Seiten- 
flanke  angebrachte,  radial  nach  außen  vorspringende  Nase 
(34),  weiche  mit  einem  in  Richtung  auf  das  Nockenteil  hin 
weisenden  Bogen  (40)  des  Kontaktbügels  (18)  in  Berührung 
bringbar  ist.  Der  Kontaktbügel  ist  durch  eine  Feder  (26)  in 
Richtung  auf  das  Nockenteil  vorgespannt.  Durch  die  steile 
Seitenflanke  der  Nase  (34)  und  eine  entsprechende  steile 
Seitenflanke  (41)  des  Bogens  (40)  des  Kontaktbügels  (18) 
wird  eine  hohe  Übersetzung  der  Drehbewegung  des  Nok- 
kenteils  für  die  Schwenkbewegung  des  Kontaktbügels  er- 
reicht. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e r  

m i t   e i n e m   s c h w e n k b a r e n   K o n t a k t b ü g e l ,   e i n e m   d r e h b a r e n   B e t ä -  

t i g u n g s o r g a n   f ü r   den   K o n t a k t b ü g e l ,   e i n e r   K o n t a k t f a h n e   m i t  

d e r   d e r   K o n t a k t b ü g e l  i n   und   a u ß e r   B e r ü h r u n g   b r i n g b a r   i s t  

und  e i n e r   e l e k t r i s c h   m i t   dem  K o n t a k t b ü g e l   v e r b u n d e n e n   L ö t -  

f a h n e .   D e r a r t i g e   S c h a l t e r   s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t   und   i m  

H a n d e l   e r h ä l t l i c h .   Das  B e t ä t i g u n g s o r g a n   i s t   h i e r b e i   e i n  

S p r u n g -   bzw.   Ü b e r h o l g l i e d ,   das   b e i   z u n e h m e n d e r   B e w e g u n g  

des   B e t ä t i g u n g s o r g a n s   z u n ä c h s t   n u r   ü b e r   e i n e _ F e d e r   v o r g e -  

s p a n n t   w i r d   und  d a n n   n a c h   E r r e i c h e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   G r e n z -  

s t e l l u n g   s c h l a g a r t i g   in   e i n e r  R i c h t u n g   s c h n e l l t   um  d e n  

S c h a l t e r   zu  b e t ä t i g e n ,   d . h .   zu  ö f f n e n   o d e r   zu  s c h l i e ß e n .  



D e r a r t i g e   S c h a l t e r   d i e n e n   p r i m ä r   d a z u ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

g r o ß e   e l e k t r i s c h e   S t r ö m e   zu  s c h a l t e n ,   b e i   d e n e n   d i e   G e -  

f a h r   d e r   F u n k e n b i l d u n g   und   d a m i t   a u c h   des   K o n t a k t a b b r a n -  

des   b e s t e h t .   Es  i s t   d a h e r   w i c h t i g ,   e i n e   m ö g l i c h s t   s c h n e l -  

le   B e w e g u n g   des   S c h a l t b ü g e l s   zu  e r z i e l e n ,   u n a b h ä n g i g   v o n  

d e r   B e w e g u n g s g e s c h w i n d i g k e i t   des   B e t ä t i g u n g s o r g a n s .  

Die  b e k a n n t e n   S c h a l t e r   m i t   S p r u n g -   bzw.   Ü b e r h o l g l i e d   w e i -  

s e n   j e d o c h   e i n e   R e i h e   von  N a c h t e i l e n   a u f .   So  i s t   n i c h t   g e -  

w ä h r l e i s t e t ,   daß  d u r c h   e i n e n   L i c h t b o g e n   m i t e i n a n d e r   v e r -  

s c h w e i ß t e   K o n t a k t e   w i e d e r   g e ö f f n e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   da  d i e  

K r a f t   f ü r   d i e   B e t ä t i g u n g   des   S c h a l t b ü g e l s   von  d e r   S t ä r k e  

d e r   F e d e r   b e s t i m m t   i s t .   Auch  s i n d   d i e s e   S c h a l t e r   m e c h a -  

n i s c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   a u f w e n d i g ,   k o m p l i z i e r t   zu  m o n t i e r e n  

und   d a h e r   t e u e r   in   d e r   H e r s t e l l u n g .  

Mi t   d e r   E r f i n d u n g   s o l l e n   d i e s e   N a c h t e i l e   b e s e i t i g t   w e r -  

d e n .   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   d a h e r ,   den  e l e k t r i s c h e n  

S c h a l t e r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d a h i n g e h e n d   zu  v e r -  

b e s s e r n ,   daß  m i t   e i n f a c h e n   M i t t e l n   s t e t s   e i n e   s c h n e l l e  

S c h a l t b e w e g u n g   des   K o n t a k t b ü g e l s   e r z i e l t   w i r d   und  e v e n -  

t u e l l   m i t e i n a n d e r   v e r s c h w e i ß t e   K o n t a k t e   s i c h e r   g e t r e n n t  

w e r d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   e i n   N o c k e n t e i l   i s t ,   das   e i n e n   N o c k e n -  

v o r s p r u n g   und   e i n e   h i e r a n   a n g e b r a c h t e ,   r a d i a l   n a c h   a u ß e n  

v o r s p r i n g e n d e n   Nase   m i t   s t e i l e r   S e i t e n f l a n k e   a u f w e i s t ,  

daß  d e r   K o n t a k t b ü g e l   e i n e n   in   R i c h t u n g   a u f   das   N o c k e n t e i l  

h i n   w e i s e n d e n   Bogen   a u f w e i s t   und   daß  d e r   K o n t a k t b ü g e l  

d u r c h   e i n e   F e d e r   in   R i c h t u n g   a u f   das   N o c k e n t e i l   v o r g e -  

s p a n n t   i s t .  

D u r c h   d i e   s t e i l e   S e i t e n f l a n k e   d e r   N a s e ,   d i e   m i t   d e r   S e i -  

t e n f l a n k e   am  Bogen   des   K o n t a k t b ü g e l s   z u s a m m e n w i r k t   w i r d  

e i n e   D r e h b e w e g u n g   des   N o c k e n t e i l e s   um  e i n e n   g e r i n g e n   W i n -  

k e l b e t r a g   in  e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g r o ß e   H u b b e w e g u n g   d e s  



K o n t a k t b ü g e l s   ü b e r s e t z t .   E v e n t u e l l   v e r s c h w e i ß t e   K o n t a k t e  

w e r d e n   b e i   B e t ä t i g u n g   des   N o c k e n t e i l s   z w a n g s w e i s e   g e -  
t r e n n t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   S t e i l h e i t   d e r   S e i t e n f l a n k e   d e r   N a s e  

d e r g e s t a l t ,   d a ß . i n   d e r   D r e h s t e l l u n g   des   N o c k e n t e i l s ,   b e i  

d e r   e i n e   e r s t e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   S e i t e n f l a n k e   d e r  

N a s e   und  e i n e r   V o r d e r f l a n k e   des   B o g e n s   des   K o n t a k t b ü g e l s  

a u f t r i t t ,   d i e   V o r d e r f l a n k e   des   B o g e n s   d e s   K o n t a k t b ü g e l s  

und  d i e   S e i t e n f l a n k e   d e r   Nase   im  w e s e n t l i c h e n   i n  e i n e r  

L i n i e   l i e g e n .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n e   b e s o n d e r s   g r o ß e   " Ü b e r -  

s e t z u n g "   d e r   D r e h b e w e g u n g   des   N o c k e n t e i l s   in   e i n e   S c h w e n k -  

b e w e g u n g   des   K o n t a k t b ü g e l s   e r r e i c h t .   Nach   e i n e r   v o r t e i l -  

h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   z w i s c h e n   e i n e m  

f o r m s c h l ü s s i g   m i t   dem  N o c k e n t e i l   v e r b u n d e n e n   A n t r i e b s z a p -  

f e n   und  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g   des   N o c k e n t e i l s  

in   D r e h r i c h t u n g   e i n   L a g e r s p i e l   v o r h a n d e n .   D u r c h   d i e s e s  

L a g e r s p i e l   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  das   N o c k e n t e i l   w e i t e r  

s p r i n g t ,   wenn  d i e   Nase   e i n e n   T o t p u n k t   am  Bogen   des   K o n -  

t a k t b ü g e l s   e r r e i c h t   h a t ,   u n a b h ä n g i g   von  e i n e r   w e i t e r e n  

D r e h u n g   des   A n t r i e b s z a p f e n s .   H i e r d u r c h   w i r d   e i n   s p r u n g -  

h a f t e s   S c h l i e ß e n   des   K o n t a k t e s   e r r e i c h t ,   w o d u r c h   a u c h   e i n  

h ö r -   und  f ü h l b a r e r   " K l i c k e f f e k t "   e n t s t e h t .   Die  f ü r   d i e s e  

B e w e g u n g   des   N o c k e n t e i l s   e r f o r d e r l i c h e   K r a f t   w i r d   d u r c h  

d i e   F e d e r   und  das   Z u s a m m e n w i r k e n   d e r   F l a n k e n   d e r   Nase   u n d  

des   B o g e n s   e r z e u g t .   Im  e i n g e s c h a l t e t e n   Z u s t a n d   i s t   d e r  

K o n t a k t b ü g e l   in   R u h e s t e l l u n g   und  das   N o c k e n t e i l   l i e g t  

n i c h t   an  dem  K o n t a k t b ü g e l   an ,   so  daß  k e i n e   R e i b u n g s k r ä f t e  

in  w e i t e r e n   A n b a u e l e m e n t e n   d u r c h   den  S c h a l t e r   v e r u r s a c h t  

w e r d e n .   Auch  A b b r a n d   h a t   s o m i t   k e i n e n   E i n f l u ß   a u f   d i e  

F u n k t i o n   des   S c h a l t e r s .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   das   e r w ä h n t e   L a g e r s p i e l   m i n d e s t e n s   s o  

g r o ß ,   daß  das   N o c k e n t e i l   g e g e n ü b e r   dem  A n t r i e b s z a p f e n   um 

e i n e n   s o l c h e n   W i n k e l b e t r a g   d r e h b a r   i s t ,   daß  das   N o c k e n t e i l  

von  e i n e r   T o t p u n k t s t e l l u n g   i n  e i n e   s t a b i l e   Lage   d r e h e n  

k a n n .   D i e s e r   W i n k e l b e t r a g   e n t s p r i c h t   v o r z u g s w e i s e   e t w a  



d e r   B r e i t e   d e r   N a s e ,   g e m e s s e n   a l s   W i n k e l   a u s g e h e n d   v o m  

D r e h p u n k t   des   N o c k e n t e i l s .   D i e s e r   W i n k e l b e t r a g   b e t r ä g t  

e t w a   3  -   5 ° .  

Nach  e i n e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   d i e   den  K o n t a k t -  

b ü g e l   in  R i c h t u n g   a u f   das   N o c k e n t e i l   v o r s p a n n e n d e   F e d e r  

so  e i n g e b a u t ,   daß  i h r e   W i r k r i c h t u n g   g e g e n ü b e r   e i n e r   v o m  

D r e h p u n k t   des   N o c k e n t e i l s   zum  F u ß p u n k t   d e r   F e d e r   v e r l a u -  

f e n d e n   L i n i e   e i n e n   s p i t z e n   W i n k e l   b i l d e t .   H i e r d u r c h   w i r d  

e r r e i c h t ,   daß  e i n   L a g e r s p i e l   in   dem  S c h w e n k l a g e r   z w i s c h e n  

dem  K o n t a k t b ü g e l   und   d e r   d i e s e n   t r a g e n d e n   L ö t f a h n e   k e i -  

nen   E i n f l u ß   au f   den  S c h a l t v o r g a n g   h a t ,   da  d e r   K o n t a k t b ü -  

g e l   s t e t s   in   e i n e   E n d s t e l l u n g   des   S c h w e n k l a g e r s   g e d r ü c k t  

i s t .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   d i e   E i n b a u l a g e   d e r   F e d e r   so ,   daß  e i n e  

K r a f t k o m p o n e n t e   den  K o n t a k t b ü g e l   in   R i c h t u n g   a u f   d i e   d e n  

K o n t a k t b ü g e l   h a l t e n d e n   L ö t f a h n e   d r ü c k t .   H i e r d u r c h   w i r d  

s i c h e r g e s t e l l t ,   daß  d e r   K o n t a k t b ü g e l   n i c h t   z u f ä l l i g   a u s  

dem  S c h n e i d e n l a g e r   s p r i n g e n   k a n n .  

V o r z u g s w e i s e   s i n d   das   N o c k e n t e i l ,   d e r   N o c k e n v o r s p r u n g   u n d  

d i e   N a s e   aus   e i n e m   T e i l   h e r g e s t e l l t   und   z w a r   v o r z u g s w e i -  

se  aus   h a r t e m   K u n s t s t o f f .   H i e r d u r c h   w i r d   V e r s c h l e i ß   v e r -  

h i n d e r t .   Bei   e i n e m   P r ü f m u s t e r  d e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   S c h a l -  

t e r s   w u r d e   n a c h   25  000  B e t ä t i g u n g e n   n o c h   k e i n   d i e   e i n w a n d -  

f r e i e   F u n k t i o n   b e e i n t r ä c h t i g e n d e r   V e r s c h l e i ß   f e s t g e s t e l l t .  

Be i   d i e s e n   V e r s u c h e n   w u r d e n   E i n s c h a l t s t r ö m e   von  50  A  b e i  

e i n e r   P r ü f s p a n n u n g   von  30  V  d u r c h g e f ü h r t ,   w o b e i   n a c h   2 5  0 0 0  

S c h a l t u n g e n   d e r   Ü b e r g a n g s w i d e r s t a n d   k l e i n e r   a l s   80  m J l w a r .  

V o r z u g s w e i s e   i s t   v o r g e s e h e n ,   daß  das   N o c k e n t e i l   b e i   g e -  
s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   dem  K o n t a k t b ü g e l  

i s t ,   w o d u r c h   b e i   w e i t e r e r   D r e h u n g   des   A n t r i e b s z a p f e n s ,  

b e i s p i e l s w e i s e   f ü r   e i n   a n g e b a u t e s   P o t e n t i o m e t e r   k e i n e   z u -  

s ä t z l i c h e n   R e i b u n g s k r ä f t e   d u r c h   den  S c h a l t e r . v e r u r s a c h t  

w e r d e n .  



Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   e i n e s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e s   im  Z u s a m m e n h a n g   m i t   d e r   Z e i c h n u n g   a u s f ü h r l i c h e r  

e r l ä u t e r t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   den  g e ö f f n e t e n   S c h a l t e r ;  

F i g .   2  e i n e   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e   S e i t e n a n s i c h t   d e s  

S c h a l t e r s   in   K o m b i n a t i o n   m i t   e i n e m   D r e h p o t e n t i o -  

m e t e r ;  

F i g .   3  e i n e   D r a u f s i c h t   au f   W i d e r s t a n d s b a h n e n   des   D r e h -  

p o t e n t i o m e t e r s   u n d  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   ä h n l i c h   F i g .   l  j e d o c h   in   e i n e r  

a n d e r e n   D r e h s t e l l u n g   des   N o c k e n t e i l e s .  

Z u e r s t   s e i   a u f   d i e   F i g u r e n   1  und   4  B e z u g   g e n o m m e n .   G l e i -  

che   B e z u g s z e i c h e n   in   den  e i n z e l n e n   Z e i c h n u n g e n   b e z e i c h -  

nen  g l e i c h e   T e i l e .  

Der  S c h a l t e r   b e s i t z t   e i n   im  w e s e n t l i c h e n   q u a d e r f ö r m i g e s  

G e h ä u s e   2  m i t   e i n e m   G e h ä u s e b o d e n   4  und   s e n k r e c h t   n a c h   o b e n  

r a g e n d e n   S e i t e n w ä n d e n   6.  E in   z y l i n d r i s c h e r   L a g e r z a p f e n   8 

r a g t   s e n k r e c h t   vom  G e h ä u s e b o d e n   4  n a c h   o b e n ,   j e d o c h   n i c h t  

b i s   zu r   Höhe  d e r   O b e r k a n t e   d e r   S e i t e n w ä n d e   6.  Von  den  b e i -  

den  S e i t e n w ä n d e n   6  r a g e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   V o r -  

s p r ü n g e   10  in  das   I n n e r e   des   S c h a l t e r g e h ä u s e s   h i n e i n .  

E b e n s o   r a g e n   i n  e t w a   L - f ö r m i g e   S t e g e   12  von  d e r   den  b e i -  

den  S e i t e n w ä n d e n   6  b e n a c h b a r t e n   Wand  des   G e h ä u s e s   h e r v o r ,  

so  daß  e i n   S c h e n k e l   d i e s e r   S t e g e   12  j e w e i l s   e i n e m   d e r   V o r -  

s p r ü n g e   10  im  A b s t a n d   g e g e n ü b e r   l i e g t .   Z w i s c h e n   dem  j e -  

w e i l i g e n   V o r s p r u n g   10  und  dem  z u g e o r d n e t e n   S t e g   12  i s t   s o -  

m i t   e i n   Z w i s c h e n r a u m   v o r h a n d e n ,   in   w e l c h e m   e i n e   K o n t a k t -  

f a h n e   14  bzw.   e i n e   L ö t f a h n e   20  f e s t g e k l e m m t   i s t .   Z u s ä t z -  

l i c h   w e i s t   d i e   u n t e r e   G e h ä u s e w a n d   2  N u t e n   z u r   A u f n a h m e   d e r  

K o n t a k t f a h n e   14  bzw.   d e r   L ö t f a h n e   20  a u f .   Zur  A r r e t i e r u n g  

d e r   K o n t a k t f a h n e   14  bzw.   d e r   L ö t f a h n e   20  r a g t   z u s ä t z l i c h  

vom  G e h ä u s e b o d e n   4  e i n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e r )   V o r s p r u n g  

n a c h   o b e n ,   d e r   in   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h m u n g   an  d e r  

U n t e r s e i t e   d e r   K o n t a k t f a h n e   14  bzw.   d e r   L ö t f a h n e   20  h i n e i n -  



r a g t   und  s o m i t   d i e s e   b e i d e n   F a h n e n   a u c h   in   i h r e r   A x i a l -  

r i c h t u n g   f e s t h ä l t .   G e g e n   H e r a u s f a l l e n   s i n d   d i e   b e i d e n  

F a h n e n   d u r c h   e i n e   G e h ä u s e s c h l i e ß p l a t t e   50  ( F i g .   3)  g e s i -  

c h e r t .   An  d e r   L ö t f a h n e   20  i s t   e i n   K o n t a k t b ü g e l   1 8  ü b e r   e i n  

S c h n e i d e n l a g e r   22  g e h a l t e n .   Der  K o n t a k t b ü g e l   18  e r s t r e c k t -  

s i c h   von  d e r   i h n   h a l t e n d e n   L ö t f a h n e   20  zu  d e r   K o n t a k t f a h -  

ne  14,  w e l c h e   an  i h r e m   im  G e h ä u s e   l i e g e n d e n   Ende  L - f ö r m i g  

u m g e b o g e n   i s t   und  an  d e r   dem  Ende   des   K o n t a k t b ü g e l s   18  g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e i n e n   K o n t a k t   16  a u f w e i s t ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   in   Form  e i n e r   e i n g e p r e ß t e n   K u g e l k a l o t t e .  

D u r c h   S c h w e n k e n  d e s   K o n t a k t b ü g e l s   18  k a n n   d e s s e n   dem  K o n -  

t a k t   16  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   K o n t a k t f l ä c h e   42  in   und   a u ß e r  

B e r ü h r u n g   m i t   dem  K o n t a k t   16  g e b r a c h t   w e r d e n .  

Der   K o n t a k t b ü g e l   18  b e s i t z t   e i n e n   in   R i c h t u n g   zu  dem  L a -  

g e r z a p f e n   8  h i n   w e i s e n d e n   B o g e n   40,  d e r   ü b e r   s e i n e   S e i -  

t e n f l a n k e n   (41)   in   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   g e r a d l i n i g   v e r l a u -  

f e n d e n   T e i l e   des   K o n t a k t b ü g e l s   e i n m ü n d e t .   Z w i s c h e n   d e m  

B o g e n   40  und  dem  S c h n e i d e n l a g e r   22  b e s i t z t   d e r   K o n t a k t b ü -  

g e l   18  e i n e   V e r j ü n g u n g   24,  w e l c h e   z u r   Z e n t r i e r u n g   e i n e r  

F e d e r   26  d i e n t ,   d i e   h i e r   a l s   S c h r a u b e n f e d e r   a u s g e b i l d e t  

i s t .   D i e s e   F e d e r   26  i s t   in   e i n e r   F ü h r u n g   28  g e h a l t e n ,   w e l -  

che   d u r c h   d i e   b e i d e n   S t e g e   12  g e b i l d e t   w i r d .   Die  M i t t e l -  

a c h s e   d e r   F e d e r   i s t   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  @   g e g e n ü b e r   e i n e r  

L i n i e   g e n e i g t ,   d i e   den  F u ß p u n k t  d e r   F e d e r   m i t   dem  M i t t e l -  

p u n k t   des   D r e h z a p f e n s   v e r b i n d e t .   Der  W i n k e l  @  i s t   h i e r -  

b e i .  e i n   s p i t z e r   W i n k e l ,   w o b e i   d i e   F e d e r   so  g e n e i g t   i s t ,  

daß  e i n e   K r a f t k o m p o n e n t e   den  K o n t a k t b ü g e l   18  in   R i c h t u n g  

zu  d e r   L ö t f a h n e   20  h i n   d r ü c k t .   Die  H a u p t k r a f t k o m p o n e n t e  

d r ü c k t   j e d o c h   den  K o n t a k t b ü g e l   18  in   R i c h t u n g   au f   den  L a -  

g e r z a p f e n   8 .  

Auf  dem  L a g e r z a p f e n   8  i s t   e i n   N o c k e n t e i l   30  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t .   Das  N o c k e n t e i l   30  b e s i t z t   e i n e n   N o c k e n v o r s p r u n g   3 2 ,  

d e s s e n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   w e i s e n d e   S e i t e   e i n e n   K r ü m m u n g s -  

r a d i u s   a u f w e i s t ,   d e r   im  w e s e n t l i c h e n   dem  R a d i u s   vom  M i t -  

t e l p u n k t   des   L a g e r z a p f e n s   8  zu  d e r   r a d i a l   a u ß e n   l i e g e n d e n  



S e i t e   des  N o c k e n v o r s p r u n g e s   32  e n t s p r i c h t .   An  e i n e r   S e i t e  

des   N o c k e n v o r s p r u n g e s   32  i s t   e i n e   N a s e   34  a n g e b r a c h t ,   d i e  

r a d i a l   n a c h   a u ß e n   v o r s p r i n g t   und  e i n e n   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k l e i n e n   K r ü m m u n g s r a d i u s   h a t .   Die  N a s e   m ü n d e t   au f   i h r e r   e i -  

nen   S e i t e   in   e i n e   s t e i l e   S e i t e n f l a n k e   35  des   N o c k e n v o r -  

s p r u n g e s   und  a u f   i h r e r   a n d e r e n   S e i t e   in   d i e   r a d i a l   a u ß e n  

l i e g e n d e   S e i t e   des   N o c k e n v o r s p r u n g e s   3 2 .  

Das  N o c k e n t e i l   30  b e s i t z t   e i n e   k r e i s r u n d e ,   m i t t i g e   B o h -  

r u n g   38,  d i e   an  den  D u r c h m e s s e r   des   L a g e r z a p f e n s   8  a n g e -  

p a ß t   i s t .   D i e s e   B o h r u n g   g e h t   j e d o c h   n i c h t   v o l l s t ä n d i g  

d u r c h   das   N o c k e n t e i l   30  h i n d u r c h .   V i e l m e h r   m ü n d e t   d i e s e  

B o h r u n g   in  e i n e   A u s n e h m u n g   36,  d i e   e i n e   f o r m s c h l ü s s i g e  

V e r b i n d u n g   m i t   e i n e m   A n t r i e b s z a p f e n   48  e r l a u b t .   Im  d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s l ü h r u n g s b e i s p i e l   h a t   d i e s e   A u s n e h m u n g   z w e i  

p a r a l l e l   z u e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d   v e r l a u f e n d e   g e r a d l i -  

n i g e   Wände ,   d i e   a l s   S e k a n t e   zu  dem  K r e i s   d e r   B o h r u n g   38  

v e r l a u f e n .  

Z w i s c h e n   dem  A n t r i e b s z a p f e n   48  und  d e r   A u s n e h m u n g   36  i s t  

e i n   L a g e r s p i e l   v o r g e s e h e n ,   das   b e i   f e s t g e h a l t e n e m   A n -  

t r i e b s z a p f e n   e i n e   S c h w e n k u n g   des   N o c k e n t e i l e s   30  um  d e n  

W i n k e l  ß   e r l a u b t .   D i e s e r   W i n k e l  β   e n t s p r i c h t   in  e t w a   d e r  

B r e i t e   d e r   Nase   34  g e m e s s e n   a l s   W i n k e l   vom  M i t t e l p u n k t  

des   L a g e r z a p f e n s   8 . a u s   g e s e h e n .  

S c h l i e ß l i c h   w e i s t   das   G e h ä u s e   2  n o c h   B e f e s t i g u n g s b o h r u n -  

gen   44  bzw.   46  a u f ,   von  d e n e n   d i e   B o h r u n g e n   44  D u r c h g a n g s -  

b o h r u n g e n   s i n d   und  im  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d i e   B o h r u n g e n   46  a l s   B l i n d b o h r u n g e n   a u s g e l e g t   s i n d .   D i e  

G e h ä u s e w a n d u n g   w e i s t   im  B e r e i c h   d i e s e r   B o h r u n g e n   e n t s p r e -  

c h e n d e   V e r d i c k u n g e n   a u f .  

Im  f o l g e n d e n   s e i   d i e   W i r k u n g s w e i s e   des   S c h a l t e r s   e r l ä u -  

t e r t .   In  F i g .   1  i s t   d e r   S c h a l t e r   g e ö f f n e t ,   w o b e i   s i c h   d e r  

B o g e n   40  des   K o n t a k t b ü g e l s   18  au f   d e r   A u ß e n s e i t e   des   N o k -  

k e n v o r s p r u n g e s   32  a b s t ü t z t   und  d u r c h   d i e   K r a f t   d e r  



F e d e r   26  g e g e n   d i e s e n   g e d r ü c k t   w i r d .   Zum  S c h l i e ß e n   d e s  

S c h a l t e r s   w i r d   das   N o c k e n t e i l   in   F i g .   1  im  U h r z e i g e r s i n n  

g e d r e h t .   H i e r d u r c h   g e l a n g t   d i e   N a s e   34  m i t   dem  Bogen   i n  

E i n g r i f f   und   d r ü c k t   den  K o n t a k t b ü g e l   n o c h   e t w a s   n a c h   u n -  

t e n .   Wenn  d e r   r a d i a l   ä u ß e r s t e   T e i l   d e r   Nase   34  den  S c h e i -  

t e l p u n k t   des   B o g e n s   40  e r r e i c h t   h a t ,   so  i s t   d i e   A b w ä r t s -  

b e w e g u n g   des   K o n t a k t b ü g e l s   18  b e e n d e t   und   es  i s t   e i n e  

" T o t p u n k t l a g e "   e r r e i c h t .   W i r d   nun  das   N o c k e n t e i l   30  g e -  

r i n g f ü g i g   w e i t e r   im  U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t ,   so  ü b t   d i e   n u n  

m i t   d e r   Nase   34  i n   B e r ü h r u n g   k o m m e n d e   V o r d e r f l a n k e   41  d e s  

B o g e n s   40  e i n   D r e h m o m e n t   a u f   d a s   N o c k e n t e i l   30  a u s ,   w e l -  

c h e s   s i c h   dann   a u f g r u n d   des   S p i e l s   z w i s c h e n   A n t r i e b s z a p -  

f e n   48  u n d   A u s n e h m u n g   36  u n a b h ä n g i g   von  e i n e r  D r e h u n g   d e s  

A n t r i e b s z a p f e n s   48  d r e h e n   k a n n ,   b i s   d i e   in   F i g .   4  g e z e i g -  

t e   S t e l l u n g   e r r e i c h t   i s t   und   d e r   S c h a l t e r   g e s c h l o s s e n   i s t .  

H i e r b e i   e n t s t e h t   d a n n   a u c h   e i n   h ö r -   und   f ü h l b a r e r   K l i c k -  

e f f e k t .   Auch  w i r d   d e r   S c h a l t e r   d u r c h   d i e   F e d e r k r a f t   s e h r  

s c h n e l l   g e s c h l o s s e n ,   so  daß  E i n s c h a l t s t r o m s p i t z e n   k e i n e  

n e n n e n s w e r t e n   F u n k e n   und  d a m i t   V e r s c h w e i ß u n g e n   z w i s c h e n  

K o n t a k t   16  und  K o n t a k t f l ä c h e   42  h e r v o r r u f e n   k ö n n e n .   D i e  

K r a f t   d e r   F e d e r   26  b e t r ä g t   e t w a   3  b i s   4  N e w t o n   b e i   g e -  
s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r ,   w o d u r c h   a u c h   e i n   d e f i n i e r t e r   K o n t a k t -  

d r u c k   e r r e i c h t   w i r d .  

Zum  Ö f f n e n   des   S c h a l t e r s   w i r d   das   N o c k e n t e i l   30  g e g e n   d e n  

U h r z e i g e r s i n n   g e d r e h t ,   b i s   z u n ä c h s t   d i e   in   F i g .   4  d a r g e -  

s t e l l t e   L a g e   e r r e i c h t   i s t ,   b e i   d e r   d i e   b e i d e n   S e i t e n f l a n -  

ken   35  und  41  m i t e i n a n d e r   in   B e r ü h r u n g   kommen .   In  d i e s e r  

L a g e   l i e g e n   d i e s e   S e i t e n f l a n k e n   35  und   41  im  w e s e n t l i c h e n  

in  e i n e r   L i n i e .   Be i   w e i t e r e r   D r e h u n g   des   N o c k e n t e i l s   30  

g e g e n   den  U h r z e i g e r s i n n   w i r d   d e r   K o n t a k t b ü g e l   18  d u r c h  

d i e   N a s e   34  n a c h   u n t e n   g e d r ü c k t ,   w o d u r c h   d e r   e l e k t r i s c h e  

K o n t a k t   g e ö f f n e t   w i r d .   A u f g r u n d   d e r   S t e i l h e i t   d e r   S e i t e n -  

f l a n k e n   35  und  41  g e n ü g t   e i n e   D r e h u n g   des   N o c k e n t e i l s   30  

um  e i n e n   s e h r   k l e i n e n   W i n k e l b e t r a g ,   um  den  v o l l e n   Hub  zum 
Ö f f n e n   des   S c h a l t e r s   zu  e r r e i c h e n .   E v e n t u e l l e   F u n k e n   z w i -  

s c h e n   den  s i c h   ö f f n e n d e n   K o n t a k t e n   w e r d e n   d u r c h   den  s i c h  



r a s c h   v e r g r ö ß e r n d e n   A b s t a n d   s c h n e l l l   g e l ö s c h t .   S o b a l d   d i e  

N a s e   34  d i e   e r w ä h n t e   T o t p u n k t s t e l l u n g   g e r i n g f ü g i g   ü b e r -  

s c h r i t t e n   h a t ,   s c h n a p p t   das   N o c k e n t e i l   a u f g r u n d   des   L a g e r -  

s p i e l s   w i e d e r   in  d i e   in  F i g .   1  g e z e i g t e   S t e l l u n g   z u r ü c k ,  

w o b e i   w i e d e r   d e r   h ö r -   und  f ü h l b a r e   K l i c k e f f e k t   a u f t r i t t .  

D a m i t   das   N o c k e n t e i l   30  n i c h t   so  w e i t   g e g e n   den  U h r z e i -  

g e r s i n n   w e i t e r g e d r e h t   w e r d e n   k a n n ,   daß  d e r   Bogen   40  n i c h t  

mehr   au f   dem  N o c k e n v o r s p r u n g   32  a u f l i e g t ,   i s t   e i n   D r e h -  

b e g r e n z u n g s a n s c h l a g   v o r g e s e h e n ,   d e r   in   Z u s a m m e n h a n g   m i t  

F i g .   2  b e s c h r i e b e n   w i r d .  

F i g .   2  z e i g t   den  S c h a l t e r   d e r   E r f i n d u n g   in   K o m b i n a t i o n   m i t  

e i n e m   D r e h p o t e n t i o m e t e r .   Das  G e h ä u s e   2  d e s   S c h a l t e r s   i s t  

d u r c h   e i n e   G e h ä u s e s c h l i e ß p l a t t e   50  v e r s c h l o s s e n ,   w o b e i  

l e d i g l i c h   e i n e   Ö f f n u n g   f ü r   den  A n t r i e b s z a p f e n   48  v o r g e -  
s e h e n   i s t .   D i e s e r   A n t r i e b s z a p f e n   i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e r  

D r e h w e l l e   58,  an  w e l c h e r   a u c h   S c h l e i f e r   56  f ü r   das   D r e h -  

p o t e n t i o m e t e r   a n g e b r a c h t   s i n d .   Die  D r e h w e l l e   58  i s t   in   e i -  

nem  P o t e n t i o m e t e r g e h ä u s e   60  g e l a g e r t .   A n g r e n z e n d   an  d i e  

I s o l i e r p l a t t e   50  i s t   e i n   A b s c h i r m b l e c h   52  v o r g e s e h e n ,   a n  

w e l c h e r   dann   e i n e   W i d e r s t a n d s p l a t t e   54  des   D r e h p o t e n t i o -  

m e t e r s   a n g e b r a c h t   i s t .   Die  e n t s p r e c h e n d e n   K o n t a k t e   d e s  

D r e h p o t e n t i o m e t e r s   s i n d   ü b e r   L ö t f a h n e n   66,   68  und  70  

z u g ä n g l i c h ,   w e l c h e   g l e i c h s i n n i g   zu  d e r   L ö t f a h n e   20  b z w .  

d e r   K o n t a k t f a h n e   14  h e r a u s r a g e n .   Das  P o t e n t i o m e t e r g e h ä u s e  '  

60,  d i e   W i d e r s t a n d s p l a t t e   54,  das   A b s c h i r m b l e c h   52,  d i e  

I s o l i e r p l a t t e   50  und  das   S c h a l t e r g e h ä u s e   2  s i n d   ü b e r  

zwe i   N i e t e n   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   ( v g l .   d i e   B o h r u n g e n  

44  in   F i g .   l ) .   Aus  F i g .   3  s i n d   e n t s p r e c h e n d e   B o h r u n g e n  

d e r   W i d e r s t a n d s p l a t t e   54  e r k e n n b a r .  

An  d e r   D r e h w e l l e   58  i s t   e i n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   v o r s p r i n g e n -  
d e r   A n s c h l a g   72  a n g e b r a c h t ,   d e r   g e g e n   e i n e n   e n t s p r e c h e n -  
den  G e g e n a n s c h l a g   im  P o t e n t i o m e t e r g e h ä u s e   60  zum  A n s c h l a g  

kommt  und  d a m i t   d i e   oben   g e s c h i l d e r t e   B e g r e n z u n g   f ü r   d i e  

D r e h b e w e g u n g   des   S c h a l t e r s   f e s t l e g t .  



D u r c h   D r e h u n g   d e r   D r e h w e l l e   58  kann   in   dem  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   d e r   F i g .   2  d e r   S c h a l t e r   e i n -   und   a u s g e s c h a l t e t   w e r -  

den   u n d  z u s ä t z l i c h   k a n n   b e i   e i n g e s c h a l t e t e m   S c h a l t e r   d a s  

D r e h p o t e n t i o m e t e r   b e t ä t i g t   w e r d e n .   D i e s e s   D r e h p o t e n t i o m e -  

t e r   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   i n   F i g .   3  g e z e i g t e n   W i d e r -  

s t a n d s b a h n e n   62  und  64  h a b e n ,   w e l c h e   m i t   den  S c h l e i f e r n  

56  in  B e r ü h r u n g   s t e h e n .  

A b s c h l i e ß e n d   s e i   n o c h   e r w ä h n t ,   daß  das   S c h n e i d e n l a g e r   22  

z w i s c h e n   dem  K o n t a k t b ü g e l   18  und   d e r   L ö t f a h n e   20  e i n e  

s e l b s t r e i n i g e n d e   W i r k u n g   h a t ,   was  d i e   F u n k t i o n s s i c h e r h e i t  

e r h ö h t .  

S ä m t l i c h e   in   den  P a t e n t a n s p r ü c h e n ,   d e r   B e s c h r e i b u n g   u n d  

d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   t e c h n i s c h e n   E i n z e l h e i t e n   k ö n -  

nen   s o w o h l   f ü r   s i c h   a l s   a u c h   in   b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n  

m i t e i n a n d e r   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  



1.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   m i t   e i n e m   s c h w e n k b a r e n   K o n t a k t b ü g e l ,  
e i n e m   d r e h b a r e n   B e t ä t i g u n g s o r g a n   f ü r   den   K o n t a k t b ü g e l ,   e i -  

n e r   Kon   i k t f a h n e ,   m i t . d e r   d e r   K o n t a k t b ü g e l   in   und   a u ß e r   B e -  

r ü h r u n g   b r i n g b a r   i s t   und   e i n e r   e l e k t r i s c h   m i t   dem  K o n t a k t -  

b ü g e l   v e r b u n d e n e n   L ö t f a h n e ,   d  a  d u r  c  h  g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  das   B e t ä t i g u n g s o r g a n   e i n   N o c k e n t e i l  

(30)   i s t ,   da s   e i n e n   N o c k e n v o r s p r u n g   (32)   und   e i n e   h i e r a n  

a n g e b r a c h t e ,   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   v o r s p r i n g e n d e   Nase   (34)   m i t  

s t e i l e r   S e i t e n f l a n k e   (35)   a u f w e i s t ,   daß  d e r   K o n t a k t b ü g e l  

(18)   e i n e n   in   R i c h t u n g   au f   d a s  N o c k e n t e i l   h i n   w e i s e n d e n   B o -  



gen   (40)   a u f w e i s t   und   daß  d e r   K o n t a k t b ü g e l   (18)   d u r c h  

e i n e   F e d e r   in   R i c h t u n g   a u f   d a s   N o c k e n t e i l   v o r g e s p a n n t  

i s t .  

2.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   S t e i l h e i t   d e r  

S e i t e n f l a n k e   (35)   d e r   Nase   (34)   d e r g e s t a l t   i s t ,   daß  i n  

d e r   D r e h s t e l l u n g   d e s   N o c k e n t e i l e s   ( 3 0 ) ,   b e i   d e r   e i n e  

e r s t e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   d e r   S e i t e n f l a n k e   (35)   d e r   N a s e  

(34)   u n d   e i n e r   V o r d e r f l a n k e   (41)   des   B o g e n s   (40)   d e s  

K o n t a k t b ü g e l s   (18)   a u f t r i t t ,   d i e   V o r d e r f l a n k e   (41)   d e s  

B o g e n s   (40)   des   K o n t a k t b ü g e l s   (18)   und   d i e   S e i t e n f l a n -  

ke  (35)   d e r   Nase   (34)   im  w e s e n t l i c h e n   in   e i n e r   L i n i e  

l i e g e n .  

3.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d  a  -  

d ' u   r  c  h  g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  z w i s c h e n  

e i n e m   f o r m s c h l ü s s i g   m i t   dem  N o c k e n t e i l   (30)   v e r b u n d e n e n  

A n t r i e b s z a p f e n   (48)   und   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A u s n e h m u n g  

(36)   des   N o c k e n t e i l s   (30)   in   D r e h r i c h t u n g   e i n   L a g e r -  

s p i e l   v o r h a n d e n   i s t .  

4.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  das   L a g e r s p i e l   m i n d e -  

s t e n s   so  g r o ß   i s t ,   daß  das   N o c k e n t e i l   (30)   g e g e n ü b e r  

dem  A n t r i e b s z a p f e n   (48)   um  e i n e n   s o l c h e n   W i n k e l b e t r a g  

(ß)  d r e h b a r   i s t ,   daß  das   N o c k e n t e i l   (30)   von  e i n e r   T o t -  

p u n k t s t e l l u n g   in  e i n e   s t a b i l e   L a g e   d r e h e n   k a n n .  

5.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4,  d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   W i n k e l b e t r a g   ( β )  

e t w a   d e r   B r e i t e   d e r   Nase   (34)   g e m e s s e n   a l s   W i n k e l   a u s -  

g e h e n d   vom  D r e h p u n k t   des   N o c k e n t e i l s   (30)   e n t s p r i c h t .  

6.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d  a -  

d u r  c  h  g  e  k  e  n  n  z e  i c h  n  e  t  ,   daß  d e r   W i n -  

k e l b e t r a g   (ß)  3  -   5°  b e t r ä g t .  



7.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

6  ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   W i r k r i c h t u n g   d e r   den  K o n t a k t b ü g e l   (18)   in  R i c h -  

t u n g   au f   das   N o c k e n t e i l   (30)   v o r s p a n n e n d e n   F e d e r   ( 2 6 )  

g e g e n ü b e r   e i n e r   vom  D r e h p u n k t   des   N o c k e n t e i l s   (30)   z u m  

F u ß p u n k t   d e r   F e d e r   (26)   v e r l a u f e n d e n   L i n i e   e i n e n   s p i t -  

zen  W i n k e l   (@)  b i l d e t .  

8.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d  a  d u r  c  h  

g e  k  e  n n  z e  i c h  n  e  t ,   daß  e i n e   K r a f t k o m p o n e n -  

t e   d e r   F e d e r   (26)   den  K o n t a k t b ü g e l   (18)   in   R i c h t u n g   a u f  

d i e   den  K o n t a k t b ü g e l   (18)   h a l t e n d e   L ö t f a h n e   ( 2 0 )  

d r ü c k t .  

9.  E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

d a s   N o c k e n t e i l   (30)   m i t   N o c k e n v o r s p r u n g   (32)   und  N a s e  

(34)   e i n s t ü c k i g   aus   h a r t e m   K u n s t s t o f f   i s t .  

10.   E l e k t r i s c h e r   S c h a l t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s  

9,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,   d a ß  

das   N o c k e n t e i l   (30)   b e i   g e s c h l o s s e n e m   S c h a l t e r   a u ß e r  

E i n g r i f f   m i t   dem  K o n t a k t b ü g e l   (18)   i s t .  
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