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RODA DE VEICULO COMERCIAL, METODO PARA MONTAR CONJUNTO DUPLO
DE RODAS

ANTECEDENTES DA INVENGAO

A presente invengdo refere-se a rodas de veiculos
comerciais, em geral e, especificamente, a rodas de veiculo
comercial com raios, de dupla fundigdo ou forjadas.

E conhecida a montagem de rodas de veiculos sobre cubos
de eixo, tendo prisioneiros rosqueados projetados a partir
dos mesmos. Os prisioneiros se estendem através de aberturas
formadas através de um cubo de roda e recebem porcas de roda
para fixar as rodas sobre os cubos do eixo. O sistema de
montagem pode ser utilizado para montar uma Unica roda sobre
um cubo do eixo, como é o caso dos autombéveis, ou um par de
rodas sobre um uUnico cuboude eixo, como é comumente utilizado
em veiculos comerciais, como os caminhdes. Para um reboque
combinado a um caminhdo, duas rodas s&o tipicamente montadas
sobre rodas traseiras acionadas do trator e sobre os eixos do
reboque para distribuir o peso da carga. Quando um par de
rodas ¢ montado sobre um uUnico cubo de eixo, a estrutura é
referida comumente como um arranjo de rodagem dupla.

Em um arranjo de rodagem dupla, as rodas interior e
exterior sd3o tipicamente idénticas com uma em posigdo reversa
4 outra. Cada roda compreende um disco de roda que se projeta
através da extremidade de um aro de roda anular para permitir
espaco dentro do aro da roda para receber o cubo do eixo e um
mecanismo de freio da roda. O aro da roda é projetado para
carregar um pneumdtico de borracha enquanto o disco de roda
tipicamente inclui um cubo central apoiado dentro do aro de
roda por uma pluralidade de raios de roda estendidos
radialmente. O cubo da roda tem uma pluralidade de aberturas
para recepcdo de prisioneiros formados através do mesmo. As
aberturas sdo espacadas de forma igual em torno de um circulo
do orificio de parafuso com o numero de aberturas aumentando
de acordo com o tamanho da roda. As porgdes centrais de
revestimento dos discos de rodas sdo planas e projetadas para

se contatarem quando as rodas sdo montadas sobre o cubo de
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eixo. A parte restante do disco e dos raios gque se projetam
da parte central do aro da roda sdo tipicamente cdncavas.

Os discos de roda da técnica anterior eram tipicamente
estampados no ac¢co e soldados na superficie interna do aro da
roda. O aco fornece resisténcia enquanto permite aos discos
da roda serem feitos finos o suficiente para permitir a
montagem de duas rodas sobre um cubo de eixo enquanto mantém
o comprimento de engrenagem suficiente de prisioneiros para
as porcas da roda.

De modo a reduzir a fadiga do peso de roda sem molas
enquanto também permite um desenho estético da roda, seria
desejavel fornecer as rodas de veiculo comercial fundidas ou
forjadas de ligas de aluminio ou outros metais leves ou
ligas. Tais rodas devem incluir um cubo de roda central
apoiado dentro de um aro de roda por uma pluralidade de raios
projetando de forma radial. Entretanto, para proporcionar
resisténcia suficiente, os raios da roda devem ser
relativamente espessos. Além disso, os cubos de roda fundidos
ou forjados tendem a ter, relativamente, a mesma espessura
dos raios da roda. Engquanto rodas fundidas ou forjadas
unicamente podem ser utilizadas a duplicagdo da espessura do
cubo com um arranjo de montagem da roda dupla ndo deve

proporcionar comprimento suficiente de engate de prisioneiro

‘suficiente para as porcas da roda. Portanto, seria desejavel

proporcionar um desenho para rodas de veiculos comerciais
fundidas ou forjadas que fosse adaptdvel ao arranjo de
montagem de. roda dupla.

BREVE SUMARIO DA INVENGAO

Esta invengdo refere-se a rodas duplas de veiculo
comercial com raios.

A presente 1invencdo contempla uma roda de veiculo
comercial tendo um aro de roda anular adaptado para receber
um pneumdtico de borracha. A roda dispde também de um cubo de
roda central apoiado dentro do aro da roda por uma
pluralidade de raios de roda, o cubo tendo uma superficie

formada por segmentos em relevo e rebaixados alternadamente
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com o que a roda pode ser utilizada em uma configuragdo de
montagem de rodas duplas. Orificios de parafusos para receber
os prisioneiros da roda s&o formados através de cada um dos
segmentos em relevo e rebaixados e espacados igualmente em
torno de um circulo de orificio de parafuso. As rodas podem
ser fundidas ou forjadas como rodas de pega Unica ou montadas
a partir de duas ou mais partes que incluem um componente
forjado ou fundido.

A presente invengdo contempla ainda um método para
montar um par das rodas acima, sobre um Unico cubo de eixo de
veiculo. O método inclui montar a primeira roda sobre o cubo
de eixo do veiculo com os segmentos em relevo e rebaixados
voltados no sentido oposto ao cubo de eixo do veiculo. A
segunda roda ¢é entdo posicionada adjacente a primeira roda
com segmentoé em relevo e rebaixados voltados em diregdo ao
cubo de eixo do veiculo. A segunda roda é girada em torno de
seu eixo geométrico de forma que os segmentos rebaixados da
superficie do cubo da primeira roda sejam alinhados aos
segmentos rebaixados da superficie do cubo da segunda roda. A
segunda roda ¢é montada em seguida sobre o cubo do eixo do
veiculo com os segmentos em relevo de cada cubo de roda
recebidos pelos segmentos rebaixados do outro cubo de roda.
As rodas sdo entdo fixadas sobre o cubo do eixo do veiculo.

Varios objetos e vantagens desta invengdo se tornarao
visiveis aos especialistas na técnica, a partir da descrigéo
detalhada a segquir da modalidade preferida, quando lida a luz
dos desenhos em anexo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 é uma vista isométrica de um par de rodas de
veiculo comercial em conformidade com a invengdo montada em
arranjo de rodas duplas.

A Fig. 2 é uma vista da extremidade externa de uma das
rodas fundidas comerciais mostrada na figura 1.

A Fig. 3 é uma vista seccional das rodas mostradas na
Fig. 1 tomada ao longo da linha 3-3’da Fig.2.

A Fig. 4 é uma vista da extremidade interna da roda
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mostrada na Fig.2.

A Fig. 4 é uma vista da extremidade de uma modalidade
alternativa da roda mostrada na Fig.l.

A Fig. 5 é uma vista em segdo das rodas mostradas na
Fig. 1 montada sobre um cubo de eixo.

A Fig. 6 é uma vista seccional de uma parte de uma
modalidade alternativa da roda mostrada na Fig. 4 que é fixa
por porcas de flange de colar em duas pegas.

A Fig. 7 ¢é uma vista seccional ampliada de uma das
porcas de flange em colar mostradas na Fig.6.

A Fig. 8 é uma vista de uma parte de outra modalidade
alternativa da roda mostrada na Fig. 4 que é fixa por porcas
de flange em colar de duas pegas.

DESCRIGﬁO DETALHADA DA MODALIDADE PREFERIDA

Em referéncia agora aos desenhos, estd ilustrado na Fig.
1 uma vista das primeira e segunda rodas fundidas de veiculos
comerciais, 10 e 11, respectivamente; que estdo em
conformidade com a invencdo. As rodas 10 e 11 sdo ilustradas
em um arranjo de montagem de rodas duplas. Na descrigdo a
seguir, a extremidade de cada roda que se opde a outra roda
serd referida como extremidade interna enquanto a extremidade
oposta de cada roda serd referida como extremidade externa.

Cada uma das rodas 10 e 11 é fundida por ‘um método
convencional, como fundicdo por gravidade ou baixa pressao,
de ligas de metais leves, tais como, por exemplo, uma liga de
aluminio, magnésio ou tit&nio. Como visto de forma melhor na
vista da extremidade externa da primeira roda 10, mostrada na
Fig. 2, a roda 10 inclui um cubo de roda central 12 o qual é
apoiado dentro de um aro de roda 14 por uma pluralidade de
raios projetados radialmente 16. O cubo de roda 12 e os raios
de um disco de roda que projeta através da extremidade
interna do aro de roda 14 para permitir um volume de abertura
suficiente dentro do aro da roda para receber um cubo de eixo
e um mecanismo de freio da roda. Embora cinco raios de roda
16 sejam mostrados na Fig. 2, deverd ser observado que a

invencdo também pode ser executada sobre uma roda tendo um
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namero maior ou menor de raios conforme mostrado. De forma
adicional, embora uma forma especifica para os ralos radiais
16, para compreender uma abertura 17 formada através de cada
raio, seja mostrada na Fig. 2, seréd apreciado que técnicas de
fundicdo permitem a formagdo de raios com outros formatos
mais agradaveis esteticamente que ndo s&o mostrados. De forma
similar, a extremidade externa do aro da roda 14 e a
superficie externa do cubo da roda 12 também podem ser
fundidas de outra forma esteticamente agradavel do que o
mostrado. Na Fig. 2, os raios da segunda roda 11 sdo visiveis
através das aberturas de ventilacdo 18 formadas entre os
primeiros raios da roda 16. Um orificio piloto 19 é formado
através do centro do cubo 12 e ¢é circundado por uma
pluralidade de orificios de prisioneiro de roda 20 espagados
igualmente em torno de um circulo de orificio de parafuso 21
que ¢é concéntrico com o orificio piloto 19. Embora dez
orificios de prisioneiro de roda 20 sejam mostrados na Fig.
1, sera apreciado que a invengdo pode ser também executada
sobre uma roda tendo um numero maior ou menor de orificios de
prisioneiro como mostrado. Rodas de veiculo comercial,
tipicas disp&em de seis a dez orificios de parafusos.

Como visto de forma melhor na vista seccional da Fig.
3, onde a primeira roda 10 é mostrada a direita e a segunda

s

roda 11 é mostrada a esquerda a superficie do primeiro cubo
de roda 12 que se opde a segunda roda 11 é formada com uma
pluralidade de segmentos em relevo e rebaixados, 24 e 26,
respectivamente. Cada um dos segmentos em relevo é formado
como continuacdo da extremidade interna de cada um dos raios
de roda 16 e inclui um orificio correspondente dos orificios
de prisioneiro de roda 20 que é centrado no interior do
segmento. Como observado na vista da extremidade interna da
primeira roda 10, mostrada na Fig. 4, os segmentos em relevo
24 se projetam do orificio piloto 19 para a borda externa do
cubo de roda 12, enquanto um dos segmentos rebaixados 26 se
projeta entre cada par de segmentos em relevo 24. Cada um dos

segmentos rebaixados 26 compreende também um orificio de
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prisioneiro 20 que estd& centrado dentro do segmento. Como
cada um dos segmentos em relevo 24 é formado na extremidade
interna de um raio de roda correspondente 16, a espessura do
raio de roda, e em funcdo disso a resisténcia do raio, é
mantida através do cubo de roda 12. Um dos segmentos em
relevo 24 é mostrado em secdoc, na parte inferior da Fig. 3 se
projetando em uma direcdo axial para a esquerda enquanto um
segmento rebaixado correspondente 26 é mostrado em segado na
parte superior da Fig. 3, projetando-se em uma direcdo axial
a direita. Na modalidade preferida, a borda de cada segmento
se projeta em uma diregdo radial no sentido do aro da roda
14. Conseglientemente, os raios tém a forma de um setor
truncado com uma borda interna precisa A borda interior dos
segmentos em relevo e rebaixado 24 e 26 forma arcos de
diferentes extensdes sendo o arco de segmentos rebaixados 26
maior do que o arco de segmentos em relevo 24. De maneira
similar, as bordas externas dos segmentos rebaixados 26
também definem arcos tendo um comprimento maior do que um
arco que se projetaria através da extremidade interna de
qualquer dos raios de roda 16. Portanto, os segmentos 24 e 26
tém formas com tolerdncia de espagamento suficiente que
permitem a montagem de duas rodas em um arranjo de montagem
dupla como serd descrito a seguir. Serd apreciado,
entretanto, gque a invengdo também pode ser executada com
segmentos em relevo e rebaixados de outros formatos além
dagueles ora descritos e ilustrados, desde que tolerancias de
espacamento suficiente sejam incluidas de forma a permitir a
montagem das rodas em um arranjo de montagem dupla.

Como mostrado nas Figuras 1 até 3, a presente invengao
contempla um arranjo de montagem de rodas duplas no qual a
segunda roda 11 tendo um cubo central 32 é montada adjacente
a roda 10 para fixagdo em um uUnico cubo de eixo (ndo-
mostrado). A superficie do segundo cubo de roda 32 que esté
voltada para a primeira toda 10 também é formada com uma
pluralidade de segmentos em relevo e rebaixados alternados,

34 e 36, respectivamente. Semelhante & primeira roda 10, cada
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um dos segmentos em relevo 34, é formado como uma continuagéo
da extremidade interna de um dos raios da. segunda roda 37 e
inclui um orificio de prisioneiro de roda 38 que esta
centrado dentro do segmento. Além disso, cada um dos
segmentos rebaixados 36 também inclui um orificio de
prisioneiro 38 que esté& centrado dentro do segmento. Também
semelhante ao primeiro cubo de roda 12, a extensdo do arco
dos segmentos rebaixados 36 é maior do que os comprimentos de
arco dos segmentos em relevo 34. Assim, a segunda roda 11 é
idéntica & primeira roda 10, mas invertida, de tal forma que
as extremidades internas de ambas as rodas estdo voltadas
entre si com a superficie segmentada do primeiro cubo de roda
12 contatando a superficie segmentada do segundo cubo 32. De
forma adicional, a invencdo contempla que a segunda roda 11 é
girada em torno de seu eixo geométrico de tal forma que cada
um dos segmentos em relevo 24 formado sobre a superficie do
primeiro cubo de roda 12 é recebido por um segmento rebaixado
correspondente 36 formado na superficie do segundo cubo de
roda 32, como ilustrado na Fig. 3. De maneira semelhante,
cada um dos segmentos em relevo 34 formado sobre a superficie
do segundo cubo de roda 32 é recebido por um segmento
rebaixado correspondente 36 formado sobre a superficie do
primeiro cubo de roda 12. Em funcdo das rodas ilustradas
terem dez orificios de prisioneiros de roda, a segunda roda
32 é girada em 36 graus em torno de seu eixo geométrico em
relacdo a primeira roda 10 antes de montar a roda 32 sobre o
cubo de eixo. Entretanto, devido & simetria das rodas 10 e
11, os orificios de prisioneiro 20 e 38 formados através dos
cubos 12 e 32 sdo alinhados em ambas as rodas apds a rotagdo.
Devido & maior extensdo do arco de segmentos rebaixados em
relagdo ao arco de segmentos em relevo, cada um dos segmentos
em relevo de uma roda é recebido dentro do correspondente
segmento rebaixado da outra roda sem qualquer interferéncia.
Os segmentos de cubo de intertravamento reduzem a
largura geral dos centros de rodas duplas enquanto permitem

as rodas de raios 16 e 37 disporem de suficiente espessura
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para suportar a carga do veiculo. Como mostrado na Fig.3, a
espessura dos segmentos em relevo 24 e 34 dos primeiro e
segundo cubos de roda 12 e 32, respectivamente, é a disténcia
‘A’, a qual corresponde & espessura do raio de roda associado
16 ou 37. A espessura do segmento rebaixado representativo 26
mostrado para a primeira roda 10 é a distédncia ‘B’, sendo ‘B’
menor que ‘A.’. Entretanto, as espessuras combinadas dos dois
cubos de roda quando no arranjo de montagem dupla, que € a
soma de ‘A + B’ e é mostrado como a distédncia ‘C’ na Fig. 3.
Por selecdo cuidadosa de ‘A’ e 'B’, a resisténcia de
transporte de carga da roda é mantida enquanto proporciona
também uma espessura total ‘C’ para os cubos de roda
combinados que permite a projegdo dos prisioneiros da roda
para‘distante o suficiente, além dos orificios, fornecendo
uma espessura de prisioneiro de engrenagem suficiente as
porcas da roda. Como exemplo, se ‘A’ é de uma polegada e meia
e ‘B’ é& de meia polegada, a espessura total de ‘C’ dos dois
cubos de roda deve ser de duas polegadas. Sem os segmentos em
relevo e rebaixados da presente invencdo, a espessura total
dos cubos de roda da técnica anterior tendo a mesma espessura
seria de trés polegadas, um acréscimo de 50% sobre os cubos
de rodas combinados que estd em conformidade com a presente
invengao.

Para ilustrar ainda a utilidade da invencgdo, as rodas 10
e 11 sdo mostradas montadas em um arranjo de montagem de
rodas duplas sobre um cubo de eixo 40 na Fig. 5, onde os
componentes, que sdo os mesmos, como mostrado nas figuras
anteriores, té&m os mesmos identificadores numéricos. Para
esclarecer, somente dois ©prisioneiros de roda 42 séo
mostrados na Fig. 5. Como mostrado na Fig. 5, os prisioneiros
de roda 42 se projetam do cubo de eixo 40 e através dos
orificios de parafusos 20 e 38 formados através de cada cubo
de roda 12 e 32, respectivamente. Como também mostrado na
Fig. 5, os prisioneiros de roda 42 se projetam além da
superficie do primeiro cubo de roda 12 por uma disténcia ‘D’

que ¢é suficientemente longa para atender as exigéncias de
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comprimento de engate que assegurem uma fixagcdo segura da
roda. As rodas 10 e 11 sdo retidas sobre os prisioneiros de
roda 42 por porcas de flange de duas pecgas convencionais 44.
As porcas de flange compreendem duas partes incluindo um
corpo hexagonal 46 com superficies de torgcdo formadas em
torno de seu perimetro circunferencial e ‘uma arruela 48
dispondo de uma superficie externa cénica que é montada de
forma giratéria sobre o corpo de porca 46. O uso das porcas
de flange fornece uma forga de fixagéao aumentada para fixar
as rodas 10 e 11 ao cubo de eixo 40.

Ser4d apreciado que a roda 10 também pode ser montada
como uma unica roda sobre um cubo de eixo, como € tipico para
as rodas dianteiras dirigiveis de um veiculo comercial.
Assim, a mesma roda pode ser utilizada tanto para montagem
dianteira de unica roda ou traseira de rodas duplas,
eliminando a necessidade de fornecer diferentes rodas
destinadas a parte dianteira e traseira do veiculo.

Caso a largura combinada de cubo das rodas acima
descritas 10 e 11 exceda principios de desenho padrédo, a
presente invengdo também contempla uma modalidade alternativa
de cubo de roda que permite a utilizag@o de porcas de flange
em colar de duas pecas 50 para fixar as rodas sobre o cubo de
eixo. Uma vista parcial seccional de uma parte ampliada de um
cubo de roda 52, em conformidade com uma modalidade
alternativa é mostrada na Fig. 6, onde os componentes que sao
similares aos componentes mostrados nas figuras anteriores
tém os mesmos identificadores numéricos. O cubo de roda 52
inclui orificios de prisioneiro de roda 54 com cada orificio
de prisioneiro tendo diametro suficiente para receber um
colar 58 que se projeta axialmente de uma parte de corpo
hexagonal 60 da porca de flange em colar 50, como mostrado na
vista seccional da porca da Fig. 7. A parte de  corpo
hexagonal 60 inclui superficies de torgdo formadas em torno
do seu perimetro circunferencial. O colar 58 inclui um
orificio rosqueado internamente, mostrado com linhas

tracejadas na Fig. 6, que prolonga o comprimento rosqueado da
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porca 50. Uma arruela 62 tendo uma superficie externa cbnica
é carregada de forma giratéria sobre o colar 58 e prové uma
forca de fixaqéo aumentada. Como mostrado na Fig.7, uma
presilha de mola 64 fixa a arruela 62 sobre o colar 58;
entretanto, outros dispositivos de retengdo ou método
convencionais, tal como, por exemplo, repuxo, também pode ser
utilizado. Como ilustrado na Fig. 6, o colar da porca 58 se
prolonga pelo orificio de prisioneiro e captura a extremidade
do prisioneiro da roda 42 engatando um comprimento suficiente
do prisioneiro 42, como mostrado nas linhas tracejadas, para
atender as exigéncias do desenho. Assim, o uso da porca de

flange em colar 50 permite montagem de rodas fundidas duplas

que estdo em conformidade com a inveng&o sobre prisioneiros

convencionais de rodas. Serd apreciado que toleréncias de

_folga para os cubos de roda mostrados na Fig. 6 sdo

. exageradas para fins ilustrativos e que as tolerancias

efetivas devem ser controladas para assegurar que as rodas
estejam concéntricas quando montadas no veiculo.

Uma modalidade alternativa mostrada na Fig. 6 é mostrada
na Fig. 8, e rotulada 70. Componentes mostrados na Fig. 8,
que sdo similares aos componentes mostrados na Fig. 6 tém os
mesmos identificadores numéricos. O cubo de roda 70 inclui
orificios de prisioneiros 72 que tém extremidades externas
alargadas 74. As extremidades alargadas sdo suficientemente
profundas para receber o colar de porca com flange 58. Como
também mostrado na Fig. 8, as extremidades alargadas 74 séo
formadas na superficie do cubo da roda 70 que é oposta a
superficie segmentada do cubo. _

Em conformidade com as -disposig¢des dos estatutos de
patentes, o principio e modo de operagdo desta invengdo foram
explicados e ilustrados em sua modalidade preferida.
Entretanto, deve ser entendido que esta invencdo pode ser
posta em pratica de outro modo diferente do que foi explicado
e ilustrado sem se afastar de seu espirito ou escopo. Por
exemplo, embora os segmentos em relevo ou rebaixados formados

na superficie do cubo da roda foram descritos e ilustrados
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como tendo superficies laterais que se prolongam radialmente,
a invencdo também contempla a utilizacdo de superficies
laterais nao radiais. Assim, por exemplo, as superficies
laterais de segmento também podem ser formadas em paralelo.
Em acréscimo, embora a modalidade preferida tenha sido
descrita e ilustrada com segmentos de cubo em relevo, sendo
mais estreitos do que os segmentos de cubo rebaixados, sera
apreciado que a invengdo também pode ser posta em pratica
com segmentos de cubo em relevo de larguras iguais aos
segmentos rebaixados, com a condigdo de que tolerancias sejam
mantidas para permitir que os segmentos em relevo sejam
recebidos pelos segmentos>rebaixados. Além disso, embora a
modalidade preferida tenha sido ilustrada e descrita para
rodas de veiculo fundidas de uma peca, serd apreciado também
que a invengdo pode ser posta em pratica com rodas de veiculo
forjadas de uma pega. De forma similar, a invengdo pode ser
posta em pratica com rodas de duas pegas tendo uma cruzeta
fundida ou forjada que inclui um cubo central e uma
pluralidade de raios montados dentro de um aro de roda, que
podem ser forjados ou laminados a partir de material de ago,
ou a invencdo pode ser posta em pratica com rodas de

maltiplas peg¢as.
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REIVINDICAGOES

1. Roda de veiculo comercial, caracterizada pelo fato
de compreender:

um aro anular de roda adaptado para suportar um
pneumatico;

um cubo de roda central suportédo dentro do referido aro
de roda por uma pluralidade de raios de roda, o cubo tendo
uma superficie formada por segmentos em relevo e rebaixados
alternadamente, por meio do qual a roda pode ser utilizada em
uma configuracdo de montagem de rodas duplas.

2. Roda, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que um dos raios da roda tem uma
extremidade interna que se encerra sobre uma parte do cubo de
roda que inclui um dos segmentos em relevo.

3. Roda, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizada pelo fato de que a espessura de parte do cubo
de roda gque inclui o segmento em relevo é aproximadamente a
mesma que a espessura de uma extremidade adjacente de um raio
de roda associado por meio do qual a resisténcia de
transporte de carga da roda é aumentada.

4, Roda, de acordo com a reivindicacéo 2,
caracterizada pelo fato de que os segmentos em relevo ou
rebaixados sdo adjacentes um ao outro.

5. Roda, de acordo com a reivindicagao 4,
caracterizada pelo fato de que o cubo de roda tem uma
abertura piloto formada através do centro da mesma e ainda em
gue os segmentos em relevo ou rebaixados se projetam da
abertura piloto para uma circunferéncia externa do cubo.

6. Roda, de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizada pelo fato de que uma abertura de prisioneiro de
roda é formada através de cada uma das partes rebaixadas e em
relevo da superficie de cubo de roda. '

7. Roda, de acordo com a reivindicacéao 6,
caracterizada pelo fato de que cada uma das aberturas de
prisioneiro é igualmente espagada em torno de um circulo de

orificio de parafuso que é concéntrica com a abertura piloto.
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8. Roda, de acordo com a reivindicacédo ‘7,
caracterizada pelo fato de que pelo menos uma das aberturas
de prisioneiro de roda é alargada em uma profundidade
suficiente para receber um colar se projetando a partir de
uma extremidade de uma porca de flange em colar.

9. Roda, de acordo com a reivindicacédo 7,

‘caracterizada pelo fato de que pelo menos uma das aberturas

de prisioneiro de roda é perfurada em um didmetro suficiente

para receber um colar se projetando de uma extremidade de uma

lﬁbrca de flange em colar.

10. Roda, de acordo com a reivindicacéo 6,
caracterizada pelo fato de que cada um dos segmentos em
relevo e rebaixados define um comprimento de arco onde eles
interceptam o furo piloto e ainda em que os comprimentos de
arco para o0s segmentos em relevo sdo menores do que OsS
comprimentos de arco para os segmentos rebaixados.

11. Roda, de acordo com a reivindicacéao 0,
caracterizada pelo fato de que a roda é uma roda fundida.

12. Roda, de acordo com a reivindicacéao 6,
caracterizada pelo fato de que a roda é uma roda forjada.

13. Método para montar conjunto duplo de rodas, sobre
um cubo de eixo de veiculo comercial, caracterizado pelo fato
de compreender as etapas de:

a. fornecer as primeira e segunda rodas de veiculos,
cada uma das rodas incluindo um cubo de roda central apoiada
por uma pluralidade de raios de roda dentro de um aro anular
de roda, o cubo de roda dispondo de uma superficie formada
por segmentos em relevo e rebaixados alternadamente;

b. montar a primeira roda sobre o cubo de eixo do
veiculo com segmentos de cubo em relevo e rebaixados voltados
no sentido oposto ao cubo de eixo do veiculo;

c. posicionar a segunda roda adjacente a primeira roda
com os segmentos em relevo e rebaixados do cubo voltados em
direcdo ao cubo de eixo do veiculo;

d. girar a segunda roda em torno de seu eixo

geométrico de forma que os segmentos em relevo da superficie
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"do primeiro cubo de roda sejam alinhados aos segmentos

rebaixados da superficie do cubo da segunda roda;

e. montar a segunda roda sobre o cubo do eixo do
veiculo com os segmentos em relevo de cada cubo de roda
recebido pelos segmentos rebaixados do outro cubo de roda; e

f. fixar as primeira e segunda rodas sobre o cubo de
eixo do veiculo.

14. Método, de acordo com a reivindicacéo 13,
caracterizado pelo fato de que as rodas apresentadas na etapa
(a) também incluem aberturas de prisioneiros de roda formadas
através de cada uma das partes em relevo ou rebaixadas das
superficies de cubo de roda, as aberturas de prisioneiros de
roda sendo igualmente separadas em torno de um circulo de
orificio de parafuso que é centrado sobre o eixo geométrico
da roda, e ainda em que, durante a etapa (d), a segunda roda
é girada em torno de seu eixo geométrico para também alinhar
as aberturas de prisioneiro de roda ao segundo cubo da roda
com as aberturas de prisionéiro da roda no primeiro cubo da
roda.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 14,

‘caracterizado pelo fato de que porcas de flange séo

utilizadas na etapa (f) para fixar as rodas sobre o cubo de
eixo do veiculo.

16. Método, de acordo com a reivindicacéao 15,
caracterizado pelo fato de que as primeira e segunda rodas
apresentadas na etapa (a) tém aberturas de prisioneiro de
roda alargadas através de cubos centrais de rodas e ainda em
que porcas de flange em colar sdo utilizadas na etapa (f)
para fixar as rodas sobre o cubo de eixo do veiculo com os
colares de porca se projetando nas partes alargadas das
aberturas de prisioneiro da roda.

17. Método, de acordo com a reivindicacéo 15,
caracterizado pelo fato de que as primeira e segunda rodas
apresentadas na etapa (a) tém aberturas de prisioneiro de
roda perfuradas através de cubos centrais de roda com cada

uma das aberturas de prisioneiro de roda tendo um didmetro
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suficiente para receber um colar se projetando de uma porca
de flange em colar e ainda em que as porcas de flange em
colar sdo utilizadas na etapa (f) para fixar as rodas sobre o
cubo de eixo do veiculo. .

18. Método, de acordo com a reivindicacgao 14,
caracterizado pelo fato de que as primeira e segunda rodas
apresentadas na etapa (a) sdo rodas fundidas.

19. Método, de acordo com a reivindicacéo 14,
caracterizado pelo fato de que as primeira e segunda rodas

apresentadas na etapa (a) sdo rodas forjadas.
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RODA DE VEICULO COMERCIAL, METODO PARA MONTAR CONJUNTO DUPLO
DE RODAS

Uma roda de veiculo comercial inclui uma superficie de

cubo de roda formada com segmentos em relevo e rebaixados

alternados que permite a monfagem de duas das rodas sobre um

inico cubo de eixo.
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