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OZET
SES KODLAMA VE KOD COZMEDE FAZ BILGISININ ETKILi KULLANIMI

Mevcut bulug, ses kodlama ve ses kod ¢ozme ile ozellikle bu tur bilginin yeniden
yapilandiriimasi kavramsal olarak iligkili oldugunda bilgiyi secici olarak cikaran ve/veya
ileten bir kodlama ve kod ¢bzme semasi ile ilgilidir. Bir birinci ve bir ikinci girdi ses
sinyalinin bir kodlanmis temsilinin olusturulmasina yonelik ses kodlayici olup, 6zelligi;
asagidaki unsurlari icermesidir: birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki bir ilintiyi
gosteren ilinti bilgisini tiretmek amaciyla adapte edilen bir ilinti kestirici (62); sinyal ozellidi
bilgisini turetmek amaciyla adapte edilen hir sinyal ozellii kestirici (66); faz bilgisini
turetmek amaciyla adapte edilen bir faz kestirici (46); bir cikt) arayuzi (68), burada gkt
arayuzi (68) ilinti bilgisi dnceden belirlenen bir esikien daha az oldugunda kodlanmig

temsile faz bilgisini dahil etmek amaciyla adapte edilmesidir.
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ISTEMLER

Bir birinci ve bir ikinci girdi ses sinyalinin bir kodlanmig temsilinin olusturulmasina
yonelik ses kodlayici olup, ¢zelligi; asadidaki unsurlar icermesidir:
birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki bir ilintiyi gosteren ilinti bilgisini
turetmek amaciyla adapte edilen bir ilinti kestirici (62);
sinyal 0zelligi bilgisini turetmek amaciyla adapte edilen bir sinyal ozelli§i kestirici
(66), sinyal dzelligi bilgisi birinci ve ikinci girdi ses sinyallerinin bir birinci ve bir ikinci
farkl ozellidini gostermesi;
faz bilgisini turetmek amaciyla adapte edilen bir faz kestirici (46), girdi ses
sinyalleri birinci ozellige sahip oldugunda faz bilgisi birinci ve ikinci girdi ses
sinyalleri arasindaki bir faz iligkisini gostermesi; ve
asagidaki unsurlari icermek uzere adapte edilen bir ¢cikti arayuzl {68)
girdi ses sinyalleri birinci 6zellige sahip oldugunda kodlanmis temsildeki faz
hilgisi ve bir ilinti dlgusu; veya
girdi ses sinyalleri ikinci 0zellige sahip oldugunda kodlanmis temsildeki ilinti
bilgisi, burada faz bilgisi girdi ses sinyalleri ikinci 6zellije sahip oldugunda
dahil edilememesi,
burada sinyal ozelligi kestirici (65) tarafindan gosterilen birinci sinyal ozelligi, bir
konusma 6zellidi ve burada sinyal ozelligi kestirici (66) tarafindan gosterilen ikinci
sinyal ozelligi bir muzik ozelligi olup veya
burada faz kestirici (46) ilinti bilgisi kullanilarak faz bilgisini turetmek amaciyla
adapte edilmesi ve burada ilinti kestirici (62) bir ICC parametresini ilinti bilgisi
olarak olugturmak Uzere adapte edilmesi, ICC parametresi, birinci ve ikinci girdi
ses sinyalinin drneklenmis sinyal segmentlerinin bir karmasik ¢apraz ilinti gergek
ICCramagik parcasi tarafindan gosterilmesi, her bir sinyal segmenti 1 drnek dederi
(X(1)) ile gosterilmesi, burada ICC parametresi asagidaki formul ile agiklanir:
{ |
4 IR | e f, 2 ;. E
; :?«fa.f:‘f"@i‘.,‘} %z‘{’} i
o w}’,‘ﬁ-\xé ¥ . : Lo éi
R T A e o gl
3 ya*-'\.‘? 5 !f*“;';& ] - ”‘-;"‘:‘.:E
At 2



10

15

20

25

30

31

burada ¢ikti arayuzu (68) ilinti bilgisi dnceden belirlenen bir esikten daha az
oldugunda kodlanmis temsile faz bilgisini dahil etmek amaciyla adapte edilmesi
veya

ilinti lcust ilinti bilgisinden daha yuksek bir ilinti gosterecek sekilde ilinti dlcusunl
turetmek amaciyla adapte edile bir ilinti bilgisini icermesi; ve hurada c¢iktl araylzu

(68) ilinti bilgisi yerine ilinti dlcusunu igerecek sekilde adapte edilmesidir.

istem 1'e uygun ses kodlayici olup, ozelligi; faz bilgisinin birinci ve ikinci girdi ses

sinyalleri arasindaki bir faz kaymasini gostermesidir.

Istem 1'e uygun ses kodlayici olup, dzellidi; onceden belirlenmis esidin 0.3’ e esit

olmasi veya bundan daha az olmasidir.

istem 1'¢ uygun ses kodlayici olup, ozelligi; ilinti bilgisine yonelik dnceden

belirlenmis esigin 90°den daha fazla olan bir faz kaymasina kar silik gelmesidir.

Istem 1'e uygun ses kodlayici olup, ozelligi; ilinti kestiricinin (62) goklu ilinti
parametrelerini ilinti bilgisi olarak turetmek amaciyla adapte edilmesi, her bir ilinti
parametresi, birinci ve ikinci girdi ses sinyallerinin karsihik gelen bir alt bandi ile ilgili
olmasi ve burada faz kestirici, ilinti parametrelerine karsilik gelen alt bantlardan en
az ikisine yonelik birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki faz iligkisini
gosteren bir faz bilgisini turetmek amaciyla adapte edilmesidir.

Istem 1'e uygun ses kodlayici olup, ozelligi; ilinti bilgisi modifive edicinin ilinti
olgucu (ICC) olarak birinci ve ikinci girdi ses sinyalinin orneklenmis iki sinyal
segmentinin bir karmasik gapraz ilintisinin (ICCramask) mutlak de@erini kullanmak
amaciyla adapte edilmesi, her bir sinyal segmenti 1 karmasik deder ornek

degerleri (X(1)) ile gdsterilmesi, ilinti dlcusu (ICC) asadidaki formul ile agiklanir:

;
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7. Bir birinci ve bir ikinci girdi ses sinyalinin bir kadlanmig temsilinin olusturulmasina

yonelik ses kodlayici olup, ozelligi; asadidaki unsurlar icermesidir:

bir ICC parametresi veya bir ILD parametresini turetmek Uizere adapte edilen bir
uzamsal parametre kestirici {44), ICC parametresi birinci ve ikinci girdi ses
sinyalleri arasindaki bir ilintiyi gostermesi, ILD parametresi birinci ve ikinci girdi ses

sinyalleri arasindaki bir seviye iliskisini gostermesi;

bir faz bilgisini turetmek Uzere adapte edilen bir faz kestirici {46}, faz bilgisi birinci

ve ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki bir faz iligkisini gostermesi;
asagidakileri gostermek Uzere adapte edilen bir ¢cikti calistirma modu belirleyici

(48)

faz iligkisi, onceden belirlenen bir esikten daha fazla olmak uzere birinci ve
ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki bir faz farkini gosterdiginde bir birinci

¢cikti modunu veya

faz farki onceden belirlenen esikten daha az oldugunda bir ikinci ¢ikti

modu; ve
asagidaki unsurlari icermek Uzere adapte edilen bir ¢cikh araytizu (50)
ICC parametre ve faz bilgisi veya
birinci ¢ikti modundaki kodlanmis temsilde ILD parametresi ve faz bilgisi; ve

ikinci ¢iktt modunda kodlanmig temsilde faz bilgisi olmaksizin ICC ve ILD

parametresi.

Istem 7'ye uygun ses kodlayici olup, dzelligi; dnceden belirlenen esigin 60°lik bir
faz kaymasina karsilik gelmesidir.

Istem 7'ye uygun ses kodlayici olup, ézelligi; uzamsal parametre kestiricinin (44)
coklu ICC veya ILD parametrelerini turetmek amaciyla adapte edilmesi, her bir ICC
veya ILD parametresi, birinci ve ikinci girdi ses sinyallerinin bir alt bant temsilinin
kargilik gelen bir alt bandi ile ilgili ve burada faz kestirici, alt bant temsilinin alt

bantlarindan en iki ikisine yonelik birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki faz
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iliskisini gosteren bir faz bilgisini turetmek uzere adapte edilmesidir.

Istem 9a uygun ses kodlayici olup, ozelligi; cikti arayuzunun (50) faz bilgisi
olarak temsile bir tek faz bilgisi parametresini dahil etmek Uzere adapte edilmesi,
tek faz bilgisi parametresi alt bant temsilinin alt bantlarinin dnceden belirlenmis bir

alt grubuna yonelik faz iliskisini gostermesidir.

Istem 7°ye uygun ses kodlayici olup, dzelligi; faz iligkisinin bir dnceden belirlenmis

faz kaymasini gosteren bir tek bit tarafindan gosteriimesidir.

Bir ses sinyalinin bir kodlanmig temsili kullanilarak bir birinci ve bir ikinci ses
kanalinin olusturulmasina yonelik ses kod ¢ozucu olup, ©ozelligi; kodlanmis
temsilin bir asagdi karistirma ses sinyali, asagi karistirma sinyalini olugturmak Uzere
kullanilan bir birinci ve bir ikinci orijinal ses kanali arasindaki bir ilintiyi gosteren
birinci ve ikinci ilinti bilgisini igermesi, birinci ilinti bilgisi asag karistirma sinyalinin
bir birinci zaman segmentine yonelik bilgiye sahip olmasi ve ikinci ilinti bilgisi, bir
ikinci, farkli zaman segmentine yonelik bilgiye sahip olmasi, kodlanmis temsil
aynca faz bilgisi, birinci zaman segmentine yonelik faz bilgisini icermesi, faz bilgisi
asagidaki unsurlari igeren birinci ve ikinci orijinal ses kanallari arasindaki bir faz
iliskisini gostermektedir:

asagidaki unsurlari tiretmek Uzere adapte edilen bir yukari karistirici (220}

asag! karistirma ses sinyali ve birinci ilinti bilgisi kullanilarak bir birinci ara
ses sinyali, birinci ara ses sinyali birinci zaman segmentine karsilik

gelmekte ve bir birinci ve bir ikinci ses kanalini icermekte; ve

asagi kanstirma ses sinyali ve ikinci ilinti bilgisi kullanilarak bir ikinci ara ses
sinyali, ikinci ara ses sinyali ikinci zaman segmentine kargilik gelmekte ve

bir birinci ve bir ikinci ses kanalini icermekte; ve

birinci ara ses sinyali ve faz bilgisi kullanilarak birinci zaman segmentine yonelik
son igleme tabi tutulmusg bir ara sinyali turetmek Uzere adapte edilen bir ara sinyal
son iglemcisi (224), burada ara sinyal son iglemcisi birinci ara ses sinyalinin birinci
veya ikinci ses kanallanindan en az birine gore faz iligkisi tarafindan gosterilen bir

ek faz kaymasini eklemek Uzere adapte edilmesi; ve

son igleme tabi tutulmusg ara ses sinyali ve ikinci ara ses sinyalinin birlestiriimesi
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yoluyla birinci ve ikinci ses kanalini olusturmak Uzere adapte edilen bir sinyal
birlestirici (230),

ayrica bir ilinti dlgusunu turetmek uzere adapte edilen bir ilinti bilgisi iglemcisini
icermesi, ilinti 6lgusi birinci ilintiden daha yuksek bir ilintiyi gdstermesi; ve burada
yukar karistirici (220) faz bilgisi onceden belirlenen bir esikten daha yuksek olan
birinci ve ikinci orijinal ses kanallari arasindaki bir faz kaymasini gosterdiginde ilinti

bilgisi yerine ilinti dlctsuni kullanmasidir.

Istem 12'ye uygun ses kod ¢dzicu olup, ozelligi; yukar karistiricinin (220) ilinti
bilgisi olarak c¢oklu ilinti parametresini kullanmak Uzere adapte edilmesi, her bir
ilinti parametresi birinci ve ikinci orijinal ses sinyallerinin goklu alt bantlarindan
birine karsilik gelmesi; ve burada ara sinyal son islemcisi (224) birinci ara ses
sinyalinin kargilik gelen alt bantlarinin en az ikisine yonelik faz iliskisi ile gosterilen
ek faz kaymasini eklemek Uzere adapte edilmesidir.

istem 12'ye uygun ses kod ¢bdzlucl olup, 6zelligi; ayrica birinci zaman segmentine
yonelik bir birinci ilintisizlestirme kuralina gore ve ikinci zaman segmentine yonelik
bir ikinci ilintisizlestirme kurahna gore hir ilintisizlestiriimis ses kanalini turetmek
Uzere adapte edilen bir ilintisizlestiriciyi (243) icermesi, burada birinci
ilintisizlestirme kurali, ikinci ilintisizlestirme kuralindan daha az ilintisizlestirilmis

bir ses kanalini olusturmasidir.

Istem 14¢ uygun ses kod ¢dzUcu olup, ©zelligi; ilintisizlestiricinin (243) ayrica bir
faz kaydiniciyr icermesi, faz kaydinei bir ek faz kaymasini, birinci ilintisizlestirme
kurah kullanilarak olusturulan ilintisizlestiriimis ses kanalina uygulamak uzere

adapte edilmesi, ek faz kaymasi faz bilgisine dayanmasidir.

Birinci ve ikinci girdi ses sinyalinin bir kodlanmig temsilinin olusturulmasina yonelik
yontem olup, ozelligi; asagidaki adimlari icermesidir:

birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki bir ilintiyi gosteren ilinti bilgisini
turetimesi (62);

sinyal ozelligi bilgisinin turetiimesi (66), sinyal ozelligi bilgisi birinci ve ikinci girdi

ses sinyallerinin bir birinci veya bir ikinci farkli 6zelligini gostermesi;



10

15

20

25

30

17.

35

girdi ses sinyalleri birinci 0zellige sahip oldugunda faz bilgisin turetilmesi (46), faz

bilgisi birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki bir faz iligkisini gostermesi; ve

girdi ses sinyalleri birinci ozellige sahip oldugunda kodlanmis temsile faz
bilgisi ve bir ilinti dlgusunuin dahil edilmesi (68); veya

girdi ses sinyalleri bir ikinci 0zellige sahip oldugunda kodlanmis temsile ilinti
bilgisinin dahil edilmesi (68), burada faz bilgisi girdi ses sinyalleri ikinci

ozellige sahip oldugunda dahil edilememesi,

burada sinyal ozelligi bilgisinin turetiimesi (66) yoluyla gdsterilen birinci sinyal
ozelligi bir konusma ozelligi olmasi ve burada sinyal ozelligi bilgisinin turetilmesi

{66) yoluyla gosterilen ikinci sinyal ozelligi bir muzik ozelligi olmasi veya

burada faz bilgisinin turetiimesi (46) ilinti bilgisi kullanilarak faz bilgisinin
turetilmesini icermesi ve burada ilinti bilgisinin turetilmesi (62) ilinti bilgisi olarak bir
ICC parametresinin olusturulmasini icermesi, ICC parametresi, birinci ve ikinci girdi
ses sinyalinin oérneklenmis sinyal segmentlerinin bir karmasik capraz ilinti gergek
ICCrarmasik pargasi tarafindan gosterilmesi, her bir sinyal segmenti 1 drnek degeri

(X(1)) ile gosterilmesi, burada ICC parametresi asadidaki formul ile agiklanabilir:

burada ilinti hilgisinin dahil edilmesi (68), ilinti bilgisi ®nceden belirlenen bir egikten

daha az oldugunda kodlanmig temsile faz bilgisinin dahil edilmesini icermesi veya
ayrica ilinti olgusu ilinti bilgisinden daha yuksek bir ilinti gosterecek sekilde ilinti
olgusunun turetilmesini icermesi; ve burada ilinti bilgisinin dahil edilmesi (68} ilinti
bilgisi yerine ilinti dlgusunun dahil edilmesini igcermesidir.

Bir birinci ve bir ikinci girdi ses sinyalinin bir kodlanmig temsilinin olusturulmasina

yonelik yontem olup, ozelligi; asadidaki adimlar icermesidir:

bir ICC parametresi veya bir ILD parametresinin turetiimesi (44), ICC parametresi
birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki bir ilintiyi gostermesi, ILD parametresi

birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri arasindaki bir seviye iliskisini gostermesi;

bir faz bilgisinin turetilmesi (46),faz bilgisi birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri
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arasindaki bir faz iligkisini gostermesi;

faz iligkisi onceden belirlenmis bir esikten daha fazla olan birinci ve ikinci girdi ses
sinyalleri arasindaki bir faz farkini gosterdiginde bir birinci ¢iktt modunun
gosteriimesi (48) veya faz farki dnceden belirlenmis esikten daha az oldugunda bir

ikinci ¢cikti modun gésterilmesi; ve

ICC parametresi ve faz bilgisi veya ILD parametresi ve faz bilgisinin birinci ¢kt

modundaki kodlanmis temsile dahil edilmesi (50); veya

ikinci cikti modunda kodlanmis temsilde faz bilgisi olmaksizin ICC veya ILD

parametresinin dahil edilmesidir (50).

Bir ses sinyalinin bir kodlanmis temsili kullanilarak bir birinci ve bir ikinci ses
kanalinin turetiimesine yonelik yontem olup, 6zelligi; kodlanmig temsilin bir agagi
kanistirma ses sinyali, asad karnistirma sinyalini olusturmak tzere kullanilan bir
birinci ve bir ikinci orijinal ses kanali arasindaki bir ilintiyi gosteren birinci ve ikinci
ilinti bilgisini icermesi, birinci ilinti bilgisi agad karistirma sinyalinin bir birinci zaman
segmentine yénelik bilgiye sahip olmasi ve ikingi ilinti bilgisi, bir ikinci, farkl zaman
segmentine yonelik bilgiye sahip olmasi, kodlanmis temsil ayrica birinci ve zaman

kanallari arasindaki bir faz iligkisini gostermesi, asagidaki adimlari igerir:

asag! kanstirma ses sinyali ve birinci ilinti bilgisi kullanilarak bir birinci ara ses
sinyalinin turetilmesi (220), birinci ara ses sinyali birinci zaman segmentine karsihk

gelmesi ve bir birinci ve bir ikinci ses kanalini igermesi;

asag kanistirma ses sinyali ve ikinci ilinti bilgisi kullanilarak bir ikinci ara ses
sinyalinin turetilmesi (220), ikinci ara ses sinyali ikinci zaman segmentine kargihk

gelmesi ve bir birinci ve bir ikinci ses kanalini icermesi;

birinci ara ses sinyali ve faz bilgisi kullanilarak birinci zaman segmentine yonelik
son isleme tabi tutulmus bir ara sinyalin turetilmesi (224), burada son isleme tabi
tutulmus ara sinyal birinci ara sinyalin birinci veya ikinci ses kanallarindan en az
birine gore faz iligkisi tarafindan gosterilen bir ek faz kaymasinin eklenmesi yoluyla
turetiimesi; ve

birinci ve ikinci ses kanallarini turetmek amaciyla son igsleme tabi tutulmus ara

sinyal ve ikinci ara ses sinyalinin birlestiriimesi (230),
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ayrica bir ilinti ©lglsunun turetilmesini igcermesi, ilinti olgusu birinci ilintiden daha
yuksek bir ilintiyi gostermesi ve burada turetme (220) faz bilgisi onceden belirlenen
bir esikten daha yuksek olan birinci ve ikinci orijinal ses kanallar arasindaki bir faz

kaymasini gosterdiginde ilinti bilgisi yerine ilinti dlgusunun kullanilmasini icermesi.

Bir ses sinyalinin kodlanmis temsili olup, 6zelligi; asagidaki unsurlari icermesidir;

bir birinci ve bir ikinci arijinal ses kanal kullanilarak olusturulan bkir asagi karistirma

sinyali;

bir birinci zaman segmentinde (80c) birinci ve ikinci orijinal ses kanallan arasindaki
bir ilintiyi gosteren bir birinci ilinti bilgisi (ICC3), burada birinci ve ikingi orijinal ses

kanallan birinci zaman segmentinde (80c) bir birinci sinyal 6zellidine sahip olmasi;

bir ikinci zaman segmentinde (80b) birinci ve ikinci orijinal ses kanallari arasindaki
bir ilintiyi gosteren bir ikinci ilinti bilgisi (ICC:). burada birinci ve ikinci orijinal ses
kanallan ikinci zaman segmentinde (80b) bir ikinci sinyal ozelligine sahip olmasi;

ve

birinci zaman segmentine (80c) ydnelik birinci ve ikinci orijinal ses kanallan
arasindaki bir faz iliskisini gosteren faz bilgisi (84), burada faz bilgisi, birinci ve
ikinci zaman segmentlerine (80c, 80b) yonelik temsile dahil edilen tek faz bilgisini

icermesi,

burada birinci sinyal dzelligi bir konusma ozelligi olmasi ve burada ikinci sinyal

ozelligi bir muzik ozelligi olmasidir.

Bilgisayar programi olup, ozelligi; bilgisayar Uzerinde calistiginda, istemler 16 ila
18deki yontemlerin herhangi birinin gergeklestiriimesine yonelik bir program
koduna sahip olmasidir.
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TARIFNAME

SES KODLAMA VE KOD COZMEDE FAZ BiLGIiSININ ETKILi KULLANIMI

Mevcut bulug, ses kodlama ve ses kod cbzme ile ©zellikle bu tur bilginin yeniden
yapilandinimasi kavramsal olarak iliskili oldugunda bilgiyi segici olarak ¢ikaran ve/veya

ileten bir kodlama ve kod ¢ozme semasi ile ilgilidir.

iki kulakl ipucu kodlamasi (BCC), parametrik stereo (PS) veya MPEG surround (MPS)
gibi son parametrik cok kanalli kodlama semalar, uzamsal algilama igin insan isitme
sisteminin ipuglarinin kompakt bir parametrik temsilini kullanir. Bu da, iki veya daha fazla
ses kanalina sahip olan bir ses sinyalinin hiz verimli bir temsiline olanak tanir. Bu amacgla
bir kodlayici, M girdi kanallarindan N ¢ikti kanalarina dogru bir asagi karistirma islemini
gergeklestirir ve gikarilan ipuglarini asad karigtirma sinyali ile iletir. ipuglari ayrica insan
algi prensiplerine gore nicemlenir, dider bir deyigle insan isitme sistemi tarafindan

isitilebilir veya ayirt edilebilir olmayan bilgi silinebilir veya kabaca nicemlenebilir.

Bir asagi karistirma sinyalinin bir “genel” ses sinyali olmasi nedeniyle bir orijinal ses
sinyalinin bu turdeki kodlanmis temsili tarafindan tuketilen bant genisligi ayrica tek kanall
ses sikigtiricilart kullanilarak asagd! karistirma sinyali veya asadil karistirma sinyal
kanallarinin sikistiriimasi yoluyla azaltilabilir. Bu tek kanalh ses sikigtiricilarin gesitli tipleri

asafidaki paragraflarda ¢cekirdek sikistiricilar olarak kisaca agiklanacaktir.

lki veya daha fazla kanal arasindaki uzamsal iligkiyi agiklamak Uzere kullamilan tipik
ipuglan, girdi kanallan arasindaki seviye iligkilerini parametreler ile ifade eden kanallar
arasi seviye farklari (ILD), girdi kanallan arasindaki istatistiksel bagimlihgr parametreler ile
ifade eden kanallar arasi gapraz ilintiler/uyumluluklar (ICC) ve girdi kanallarinin benzer
sinyal segmentleri arasindaki zaman veya faz farkini parametreler ile ifade eden kanallar

arasi zaman/faz farklandir (ITD veya IPD).

Bir asad karistrma tarafindan gbsterilen sinyallerin ve daha onceden agiklanan

ipuclarinin yuksek alg! kalitesini saglamak amaciyla ayn ipuglart normalde farkl frekans
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bantlarina yonelik olarak hesaplanir. Diger bir deyigle belli bir sinyal zaman segmentinde,
ayn ozelligi parametreler ile ifade eden ¢oklu ipuglan iletilir, her bir ipucu-parametre,
sinyalin onceden belirlenmis bir frekans bandini gosterir.

Ipuglar, insan frekans gozunurlugune yakin bir dlgege baglh olarak hesaplanmis zaman ve
frekans olabilir. Cok kanalli ses sinyalleri ne zaman gosterilirse, karsilik gelen bir kod
gozucu iletilen uzamsal ipuglarina ve asagdi karigtirma ile iletilmis sinyallere (iletilen agagi
karistirmaya bu nedenle siklikla tagiyici sinyal denir) bagh olarak M'den N kanallarina

kadar bir yukari karistirma gergeklestirir,

Genellikle, ortaya gikan bir yukari kanstirma kanali, iletilen asadi karistirmanin bir seviye
ve faz agirlikh wversiyonu olarak agiklanabilir. Sinyaller kodlanirken turetilen
ilintisizlestirme, iletilen asagi karnistirma sinyalinin - ("islenmig” sinyal), iletilen ilinti
parametreleri (ICC) ile gosterildii Uzere asad karistirma sinyalinden turetilen bir
ilintisizlestirilmis sinyal (“islenmemis” sinyal) ile kangtiriimasi ve agirliklandiriimasi yoluyla
sentezlenebilir. Yukari kanstinlan kanallar akabinde, birbirlerine gore, orijinal kanallann
sahip oldugu diginda benzer bir ilintiye sahiptir. llintisizlestiriimis bir sinyal (diger bir
deyigle, iletilen sinyal ile capraz ilintilendirildiginde sifira yakin bir gapraz ilintileme
katsayisina sahip bir sinyal), bir filtre zincirine, drmegin tam gecirgen filtre ve gecikme
hatlarina asag karistirmanin beslenmesi yoluyla uretilebilir. Ancak, ilintisizlestirilmis bir

sinyalin turetilmesinin diger yollar1 da kullanilabilir.

Acik bir sekilde, yukaridaki kodlama/kod ¢dozme semasinin belli bir uygulamasinda, iletilen
bit hiz (ideal olarak mumkun oldugunca dusuktur) ve kodlanan sinyalin elde edilen kalitesi
(ideal olarak mumkun oldugunca yuksektir) arasinda bir édunlesimin gergeklestirimesi

gerekir.

Bu nedenle, tam bir uzamsal ipucu grubunun iletiimemesine, ancak belli bir parametrenin
iletiimesinin atilmasina karar verilebilir. Bu karar ek olarak, uygun bir yukar kangtirmanin
secilmesinden etkilenehbilir. Uygun bir yukan karnigtirma ornegin, ortalama olarak
iletimeyen bir uzamsal ipucunu yeniden olusturabilir. Dider bir deyisle, en azindan tam

bant genisligi sinyalinin uzun sureli bir segmenti icin ortalama uzamsal ozellik korunur.,
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Ozellikle parametrik ok kanalli semalarin tumu, kanallar arasi zaman veya kanallar arasi
fark farkhliklarimi kullanmaz, boylece ilgili hesaplama ve sentez de onlenir. MPEG
surround gibi semalar sadece ILD’ ler ve ICC lerin sentezine dayahdir. Kanallar arasi faz
farklan, ilintisizlestiriimis sinyalin iki temsilini iletilen asagd! karistirma sinyaline karistiran
ilintisizlestirme sentezi tarafindan kapali bir sekilde yaklasik olarak degerlendirilir, burada
iki temsil 180 ° lik bir ilgili faz kaymasina sahiptir. IPD’ lerin iletimi atilir, bovlece
parametrik bilginin gerekli miktan azaltilir, ayn1 zamanda yeniden olusturma kalitesinde bir

bozunma da kabul edilir.

Bu nedenle, gerekli bit hizi onemli oranda azaltlmaksizin, bir sinyalin daha iyi yeniden

yapilandirma kalitesinin saglanmasina gerek vardir.

EP 1914723 A2, cok kanalli ses sinyallerinin karistirnldigi bir asagi karistirma sinyali ve
asa@ kanstirma sinyalinin asadi karistinimadan once ¢gok kanalll ses sinyallerine geri
dondurulmesine yonelik tamamlayici bilgileri gbsteren bir ikinci kodlanmig akigi bir birinci
girilmis kodlanmig akistan ¢ikaran bir karisik sinyal kod ¢ozme birimini iceren bir portatif
oynatici veya birgcok kanalli ev oynaticisini agiklar. Karisik sinyal kod ¢dzme birimi, asagi
kanstirma sinyalini gosteren ikinci kodlanmig akigin kodunu gozer. Ayrica bir sinyal
ayirma isleme birimi, ¢cikarilan tamamlayici bilgiye dayah olarak kod ¢ozme yoluyla elde
edilen agadi karistirma sinyalini ayirir ve sinyal ayirma isleme birimi, agagi kanstiriimadan

once cok kanalll ses sinyallerine akustik olarak yaklasik olan ses sinyallerini Uretir.

"Parametric Coding of Stereo Audio”, J. Breebaart vd., Eurasip Journal on Advances in
Signal Processing, cilt 2005, say1 9, 1 Ocak, 2005, sayfa 1305 ila 1322 yayini, stereo
goruntusunu agiklamak Uzere az miktarda parametrik ek yuke ek olarak oral olmayan bir
sinyal olarak bir stereo ses sinyalini etkili bir sekilde kodlamak amaciyla bir parametrik-
stereo kodlama teknigini agiklar. Her bir frekans bandina yonelik olarak ug uzamsal
parametre hesaplanmistir. Birinci parametre kanallar arasi siddet farkidir. ikinci parametre

ilgili faz donusudur. Uguncu parametre kanallar arasi uyumluluktur.

WO 2004/008806 Al, bir tek sesli sinyalin ve ilintinin yarn sira ILD ve ITD veya IPD vyi
iceren bir dizi uzamsal parametrenin olusturulmas) yoluyla bir stereo ses sinyalinin

kodlanmasina yonelik bir kodlayiciy agiklar. ilintinin belli bir esigin altinda olmasi halinde



10

15

20

25

30

ITD’ lerin iletiimesine gerek olmadigini aciklar.

Mevcut bulusun bir amaci, gerekli bit hizi dnemli oranda arttinlmaksizin, bir sinyalin daha

ivi yeniden yapilandirma kalitesine yonelik bir kavramin saglanmasidir.

Bu amaca, istem 1 veya istem 7'ye uygun bir ses kodlayicisi, istem 12'ye uygun hir ses
kod ¢ozucu, istem 16 veya istem 17°ye uygun bir kodlanmis temsilin olusturulmasina
yonelik bir yontem, istem 18'€ uygun bir birinci ve bir ikinci ses kanalinin turetimesine
yonelik bir yontem veya istem 19'a uygun bir ses sinyalinin bir kodlanmis temsili veya

istem 20°ye uygun bir bilgisayar programi ile ulasihr,

Bulus ekli istemlerde tanimlanir. Istemler ile ilgili olanlar disinda “dizenleme(ler)’
kelimesinin her goérulmesi, orijinal olarak basvurusu yapilmig olan, ancak halihazirda
istemlerde tanimlanan bulusun duzenlemelerini gostermeyen bulusun anlasiimasi igin
yararl olan drneklere refere eder. Bu drnekler sadece aciklama amaglarina yonelik olarak

gosterilir.

Mevcut bulusun bir diizenlemesi bu amaca, girdi ses sinyali arasindaki bir faz kaymasi
onceden belirlenen bir egigi astidinda bir birinci ve bir ikinci girdi ses sinyalinin arasindaki
bir faz iliskisini gosteren bir faz bilgisini tureten bir faz kestiriciyi kullanarak ulasir. Girdi ses
sinyallerinde kodlanmis temsilde uzamsal parametreler ve bir asadi kanstirma sinyalini
iceren bir baglantih ¢ikti araylzl sadece, faz bilgisinin iletimi bir algisal bakis agisindan

gerekli oldugunda turetilmis faz bilgisini igermez.

Bunu gergeklestirmek amaciyla faz bilginin belirlenmesi surekli olarak gergeklestirilebilir
ve faz bilgisi dahil edilecek olsun veya olmasin karar, sadece esige dayali olarak alinabilir.
Esik ornegin, ek faz bilgisi islemenin yeniden yapilandinimig sinyalin kabul edilebilir bir
kalitesini elde etmek icin gereksiz oldugu maksimum izin verilebilir bir faz kaymasini

agiklar.

Alternatif olarak girdi ses sinyalleri arasindaki faz kaymasi, faz bilgisini turetmek igin

makul bir faz analizi sadece faz esidi asildidinda vapilacak sekilde faz bilgisinin asil
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olusturulmasindan bagimsiz olarak turetilebilir.

Alternatif olarak, surekli olarak olusturulan faz bilgisini alan ve sadece bir faz bilgisi
karsilandiginda, diger bir deyisle sadece girdi sinyalleri arasindaki faz farki Gnceden
belirlenmis bir esidi astidinda ¢ikti arayuziunu faz bilgisini icerecek sekilde yonlendiren bir

uzamsal ¢ikti modu kesin sonucu uygulanabilir.

Diger bir deyisle gikh arayuzi baskin bir sekilde, sadece girdi ses sinyallerinin kodlanmig
temsilindeki asagi karnigtirma sinyalinin yani sira ICC ve ILD parametrelerini icerir. Belirli
sinyal ozelliklerine sahip bir sinyalin gorulmesi uzerine, belirlenen faz bilgisi, kodlanmig
temsil kullanilarak yeniden vyapilandirilan sinyal daha yuksek Kkalite ile yeniden
yapilandirilabilecek sekilde ek olarak dahil edilir. Ancak bu, faz bilgisinin sadece, dnemli
olan bu sinyal parcalar icin iletiimesi nedeniyle iletilen minimum miktarda ek bilgi ile elde
edilebilir.

Bu da bir taraftan yuksek kalitede yeniden yapilandirmaya ve dider bir taraftan da dusuk

bir bit hizi uygulamasina izin verir.

Bulusun bir diger duzenlemesi, sinyal tanmimlama bilgisinin, farkh sinyal tipleri veya
ozelliklerine sahip girdi ses sinyalleri arasinda ayrim yapmasi ile birlikte, bir sinyal
tanimlama hilgisini turetmek Uzere sinyali analiz eder. Bu da ornegin, hiz ve muzik
sinyallerinin farkl dzellikleri olabilir. Faz kestiriciye sadece girdi ses sinyalleri bir birinci
ozelligine sahip oldugunda gerekli olabilirken ses girdi sinyalleri bir ikinci ozelliine sahip
oldugunda faz kestirimi kullanilmayabilir. Cikti arayiizii, bu nedenle sadece, kabul
edilebilir bir yeniden yapilandirilmig sinyali sadlamak amaciyla faz sentezini gerektiren

sinyal sinyal kodlandidinda faz bilgisini gerektirir.

Ornegin ilinti bilgisi (ornedin ICC parametreleri) gibi dider uzamsal ipuglari, bunlarin
varhiginin sinyal tipleri veya sinyal dzellikleri igin énemli olabilmesi nedeniyle kodlanmig
temsile kalici olarak dahil edilir. Bu drnegdin ayrica, temel olarak yeniden yapilandinlmig iki

kanal arasindaki bir eneriji iliskisini agiklayan kanallar arasi seviye farki i¢in dodrudur.
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Diger bir duzenlemede faz kestirimi, birinci ve ikinci girdi ses sinyali arasinda ilinti ICC gibi
olmak uzere diger uzamsal ipuglarina dayali olarak gergeklestirilebilir. Bu, sinyal ozellikleri
uzerinde bazi ek kisitlamalar iceren tanimlama bilgisi bulundugunda uygulanabilir hale

gelebilir.

Akabinde ICC parametresi, istatistiksel bilgi disinda, ayrica faz bilgisini cikarmak amaciyla

kullanilabilir.

Diger bir duzenlemeye gore faz bilgisi, ©nceden belirlenmis boyuta sahip bir faz kaymasi
uygulamas! sinyallenerek sadece bir faz kaymasinin uygulanmasi bakimindan son derece
bit verimli sekilde dahil edilebilir. Bununla birlikte yeniden olusturmada faz iligkisinin
kabaca yeniden yapilandirnlmasi, asafida daha detayh olarak agiklandigi Uzere belli
sinyal tipleri icin yeterli olabilir. Dider diuzenlemelerde faz bilgisi gok daha yluksek bir
cozunurlukte (ornegin 10 veya 20 farkl faz kaymasi) veya hatta olasi ilgili faz acilar -

180%ile + 180°arasinda sa glanarak surekli bir parametre olarak sinyallenebilir.

Sinyal ozelligini bilindiginde faz bilgisi sadece, ICC velveya ILD parametrelerinin
turetilmesine yonelik olarak kullanilan frekans bantlarinin sayisindan gok daha az olabilen
daha az sayidaki bir frekans bandina yonelik olarak iletilebilir. Ornegin ses girdisi
sinyallerinin bir konusma ozelligine sahip oldugu bilindiginde sadece bir tek faz bilgisi tum
bant genislidi icin gerekli olabilir. Diger bir duzenlemede bir tek faz hilgisi, bir hoparlorin
sinyal enerjisinin temel olarak bu frekans aralifinda dagitildi§inin varsayillmasi nedeniyle,
ornegin 100 Hz ve 5 kHz arasinda bir frekans araliina yonelik olarak turetilebilir. Tum
bant genigligine yonelik ortak bir faz bilgisi parametresi ornegin, bir faz kaymasi 90
dereceden fazla veya 60 dereceden fazlasini astiginda uygulanabilir olabilir.

Sinyal 6zelligi bilindiginde faz bilgisi ayrica direkt olarak, bir esik kriterinin s6z konusu
parametrelere uygulanmasi yoluyla halihazirda mevcut olan ICC parametrelerine veya
ilinti parametrelerinden turetilebilir. Ornegin ICC parametresi -0.1' den daha az oldugunda,
girdi ses sinyallerinin konugma dzelliklerinin asadida daha detayh olarak agiklandigr uzere
diger parametreleri icermesi nedeniyle bu ilinti parametresinin bir sabit faz kaymasina

karsilik geldigi sonucu cikarilabilir.
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Mevcut bulusun diger bir duzenlemesinde sinyalden turetilen bir ICC parametresi (ilinti
parametresi) ayrica, faz bilgisi bit akigina dahil edildiginde modifiye edilir veya son isleme
tabi tutulur. Bu, bir ICC (ilinti) parametresinin esasen, iki 6zellik hakkinda, diger bir deyisle
girdi ses sinyalleri arasindaki istatistiksel bagimhlk hakkinda ve iki sinyal arasindaki bir
faz kaymasi hakkindaki bilgileri icerebilir. Ek faz bilgisi iletildiginde ilinti parametresi
boylece, faz ve ilinti sinyal yeniden yapilandirilirken mumkin olan en iyi sekilde ayr olarak

dusiinulecek sekilde modifive edilebilir.

Tamamiyla eskisiyle uyumlu bir senaryosu, bu tur ilinti modifikasyonu ayrica bulug
niteligindeki bir kod ¢ozucu diuzenlemesi ile gergeklestirilebilir. Bu, kod ¢oziclu ek faz

bilgisini aldiginda etkinlestirilebilir.

Bu turdeki bir kavramsal olarak ustun yeniden yapilandirmaya olanak tanimak amaciyla,
bulug niteligindeki ses kod ¢ozlUculerin duzenlemeleri, ses kod gozucunun bir i¢c yukari
kanistirici tarafindan olusturan ara sinyaller Uzerine galigan bir ek sinyal islemciyi icerebilir.
Yukari karistirici érnedin, asadi kanstirma sinyali ve faz bilgisi (ICC ve ILD) digindaki tim
uzamsal ipuclarini ahr. Yukan kanstirici, uzamsal ipuglan tarafindan agiklandidi uzere
sinyal ozelliklerine sahip olmak Uzere bir birinci ve bir ikinci ara ses sinyalini turetir. Bu
amagla, bir ek yankilama (ilintisizlestirilmis) sinyalin olusturulmasi, ilintisizlestiriimis sinyal
kisimlari (islenmemis sinyaller) ve iletiimis asad1 kanstirma kanalini (islenmis sinyal)

kanstirmak amaciyla éngorulebilir.

Ancak ara sinyal son islemcisi, faz bilgisi ses kod gozucu tarafindan alindiginda ara
sinyallerden en az birine bir ek faz kaymasini uygular. Diger bir deyisle, ara sinyal son
islemcisi sadece ek faz bilgisi iletildiginde islevseldir. Diger bir deyigle bulug niteligindeki

ses kod ¢ozuculerin duzenlemeleri bir klasik ses kod ¢dzucu ile tam olarak uyumludur.

Kod c¢ozlculerin bazi duzenlemelerinde igsleme, kod ¢cozme tarafinda oldugu gibi, bir
zaman ve frekans selektif gekilde gergeklestirilebilir. Diger bir deyisle, ¢oklu frekans
bantlarina sahip komsu zaman dilimlerinin  ardisik dizileri islenebilir. Bdylece ses
kodlayicilarin bazi duzenlemeleri, kodlayici zaman-surekli ses sinyalini uretecek sekilde
olusturulmus ara ses sinyalleri ve son isleme tabi tutulmus ara ses sinyallerini birlestirmek

amaciyla bir sinyal birlestiricisini igerir.
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Dider bir deyisle, bir birinci gergeveye (zaman segmenti) yonelik olarak sinyal birlestirici,
yukari karistirici tarafindan turetilen ara ses sinyallerini kullanabilir ve bir ikinci gerceveye
yonelik olarak sinyal birlestirici, ara sinyal son islemcisi tarafindan turetildidi Uzere son
isleme tabi tutulmus ara sinyali kullanabilir. Ayrica bir faz kaymasinin uygulanmasina
yonelik olarak elbette ayrica, ara sinyal son islemcisinde daha karmasik bir sinyal

islemenin uygulanmasi mumkundur.

Alternatif olarak veya ek olarak, ses kod gozucilerin duzenlemeleri, faz bilgisi ek olarak
alindiginda, abnan bir ilinti bilgisini (ICC) son igleme tabi tutmak amaciyla oldudgu gibi bir
ilinti bilgisi iglemcisini icerebilir. Son igleme tabi tutulmus ilinti bilgisi akabinde, sinyal son
islemcisi tarafindan uygulanan faz kaymasi ile kombinasyon halinde, ses sinyallerinin bir
dogdal olarak sesli yeniden olusturulmasi saglanabilecek sekilde ara ses sinyallerini
olusturmak Uzere bir klasik yukar karistirici tarafindan kullanilabilir.

Mevcut bulusun birkag duzenlemesi asadida, ekteki sekiller referans alinarak

aciklanacaktir, burada

Sekil 1 Bir asadi kanstirma sinyalinde iki ¢ikti sinyalini olusturan bir yukari

karistiricyi gosterir;

Sekil 2 Sekil 1-deki vyukari karistirici tarafindan 1CC parametrelerinin

kullanimina yénelik bir 6rnedi gosterir;

Sekil 3 Kodlanacak olan ses girdisi sinyallerinin sinyal ozelliklerine yonelik

ornekleri gosterir;

Sekil 4 Bir ses kodlayicinin bir diizenlemesini gosterir;
Sekil 5 Bir ses kodlayicinin bir diger duzenlemesini gosterir;
Sekil 6 Sekiller 4 ve 5teki kodlayicilardan biri tarafindan olusturulan bir ses

sinyalinin kodlanmis bir temsiline yonelik bir érnegdi gosterir;

Sekil 7 Bir kodlayicinin bir diger duzenlemesini gosterir,;

Sekil 8 Bir konusma/muzik kodlayiciya yonelik bir kodlayicinin bir diger
duzenlemesini gosterir;

Sekil 9 Bir kod ¢dzucunun bir duzenlemesini gosterir;
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Sekil 10 Bir kod gozucunun bir diger duzenlemesini gosterir;

Sekil 11 Bir kod gozucunun bir diger duzenlemesini gosterir;

Sekil 12 Bir konusma/muzik kodlayicinin bir duzenlemesini gosterir;
Sekil 13 Kodlamaya yonelik bir yontemin bir duzenlemesini gosterir; ve
Sekil 14 Kod cozmeye yonelik bir ydontemin bir duzenlemesini gosterir.

Sekil 1 bir agadi kanstirma sinyali (6) kullanilarak bir birinci ara ses sinyali (2} ve bir ikinci
ara ses sinyali (4) olusturmak amaciyla bir kod ¢dzlcunun duzenlemesinde
kullanilabilecek sekilde bir yukari karistiricty! gosterir. Ayrica bir ek kanallar arasi ilinti
bilgisi ve bir kanallar arasi seviye farki hilgisi yukarn karistirmay) kontrol etmek uUzere

yukselteclerin yonlendirme parametreleri olarak kullanilir.

Yukari karigtinici bir ilintisizlestirici (10), Ug ilinti ile ilgili yukseltec (12a ila 12c¢), bir birinci
karistirma dugumu (14a), bir ikinci karistirma dugumunin (14b) yani sira birinci ve ikinci
seviye ile ilgili yukseltecleri (16a ve 16b) icerir. Asadi karigtirma ses sinyali (6),
ilintisizlestirme ile ilgili yukselteglerin (12a ve 12b) girdisinin yani sira ilintisizlestiriciye (10)
dagitiimis olan bir mono sinyaldir. llintisizlestirici (10}, asad kanstirma ses sinyali (6)
kullanilarak, bir ilintisizlestirme algoritmasi araciligiyla bunun ilintisizlestiriimis  bir
versiyonunu olusturur. llintisizlestiriimis ses kanal (ilintisizlestirilmis sinyal) ilinti ile ilgili
yukselteglerin {12¢) Uguncusundeki girdidir. Sadece asagl karistirma ses sinyallerinin
orneklerini iceren yukari karigtincinin sinyal bilesenlerine genellikle, “islenmis” sinyaller
denirken sadece ilintisizlestiriimis sinyalin drneklerini iceren sinyal bilesenlerine genellikle

“islenmemis” sinyaller denildigi belirtilebilir.

ICC ile ilgili yukseltegler (12a ila 12¢), iletilen ICC parametresine dayal bir olgeklendirme
kuralina gore iglenmemis ve islenmis sinyal bilegsenlerini olgeklendirir. Temel olarak bu
sinyallerin enerjisi, toplama dugumleri (14a ve 14b} tarafindan islenmis ve iglenmemis
sinyal bilesenlerinin toplanmasindan once ayarlanir. Bu amagla, ilinti ile ilgili yukseltecin
(12a) ¢iktisi, birinci toplama dugumunun (14a) bir birinci girdisine saglanir ve ilinti ile ilgili
yukseltecin  (12b) ¢iktisi toplama dugumunun (14b) bir birinci girdisine saglanir.
Islenmemis sinyal ile baglantili ilinti ile ilgili yukseltecin (12¢) ¢iktisi, ikinci toplama
dugumunun (14b) bir ikinci girdisinin yani sira hirinci toplama dugumunun (14a) bir ikinci

girdisine saglanir. Ancak $ekil 1'de gosterildigi Uizere toplama dugumundeki islenmemis
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sinyalin igareti, bunun negatif isaretli birinci toplama dugumundeki (14a) girdi olmasi
bakimindan farkliik gosterirken bunun orijinal igaretine sahip iglenmemis sinyal ikinci
toplama dugumundeki (14b) girdidir. Diger bir deyisgle, ilintisizlestirilmis sinyal bunun
orijinal faz ile birinci islenmis sinyal bileseni ile kanstirilirken bu, bir evrik faza, diger bir

deyigle 180°lik bir faz kaymasina sahip ikinci kuru sin yal bileseni ile karigtirilir.

Enerji orani, halihazirda agiklandi§ Uzere, toplama dugumlerinden (14a ve 14b) gikti
sinyalleri, orijinal olarak kodlanmis sinyallerin (iletilen ICC parametresi tarafindan
parametre ile ifade edilir) ilintisi ile benzer bir ilintiye sahip olacak sekilde ilinti
parametresine badh olarak onceden ayarlanmistir. Son olarak birinci kanal (2) ve ikinci
kanal (4) arasindaki bir enerji iligkisi, eneriji ile ilgili yukseltecler (16a ve 16b) kullanilarak
ayarlanir. Eneriji iligkisi, her iki yukselteg ILD parametresine dayali bir fonksiyon tarafindan

yonlendirilecek sekilde ILD parametresi tarafindan parametre ile ifade edilir.

Diger bir deyisle, bu sekilde olusturulan sol ve sad kanallar (2 ve 4), orijinal olarak

kodlanmis sinyallerin istatistiksel bagimlihdina benzer bir istatistiksel bagimhlida sahiptir.

Ancak direkt olarak iletilen agagi karistirma ses sinyalinden (6) kaynaklanan clusturulmusg

birinci (sol) ve ikinci (sad) ¢ikti sinyallerine (2 ve 4) yonelik katkilar ayni fazlara sahiptir.

Sekil 1°in, yukar karistirmanin bir genis bant uygulamasini varsaymasina ragmen diger
uygulamalar, Sekil 4'teki yukan karistirici orijinal sinyalin bant genisligi ile sinirlh temsiline
bagh olarak galisabilecek sekilde goklu paralel frekans bandina yonelik olarak ayri sekilde
yukan kanstirmayi gergeklestirebilir. Tam bant ile yeniden yapilandinimig sinyal akabinde,
bir son sentez karisimda bant genigligi ile sinirh tim ¢ikti sinyallerinin eklenmesi yoluyla

kazanilabilir.

Sekil 2, ilinti ile ilgili yukseltecleri {(12a ila 12C) yonlendirmek uUzere kullanilan bir ICC
parametresine dayali fonksiyonun bir érnegini gosterir. Bu fonksiyon kullanilarak ve
kodlanacak olan orijinal kanallardan bir ICC parametresi uygun sekilde turetilerek, orijinal
olarak kodlanmis sinyaller arasindaki faz kaymasi kabaca yeniden olusturulabilir
(ortalama olarak). Bu agiklamaya vyonelik olarak, iletilen ICC parametresinin

olusturulmasinin anlasilimasi gereklidir. Bu agiklamanin temeli, asadidaki sekilde
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tammlanmak uzere, kodlanacak olan iki girdi ses sinyalinin karsilik gelen iki sinyal
segmenti arasinda turetilen bir karmasik kanallar arasinda uyumluluk parametresi olabilir.

> > X (&0)x5(k,1)
_J§Z|X,(k,t)2zZ|X2(k,ljz )

Ccc

karmagzik

Onceki denklemde 1, islenmis sinyal segmentindeki drneklerin sayisini endekslerken
istede badl endeks (k), bazi spesifik duzenlemelere gore tek bir ICC parametresi ile
gosterilebilen birkag alt banttan birini gésterir. Dider bir deyisle X, ve X, iki kanalin

karmasik degerli alt bant drnekleridir, k alt bant endeksidir ve 1 zaman endeksidir.

Karmagik degerli alt bant ornekleri, ornek 64 alt bant turetilerek, orijinal olarak
orneklenmig girdi sinyallerinin bir QMF filtre bankasina beslenmesi yoluyla turetilebilir,
burada alt bantlarin her birindeki ornekler bir karmasik degerli say: ile gosterilir. Onceki
formul kullanilarak bir karmasik capraz ilintinin hesaplanmasi yoluyla, karsilik gelen iki
sinyal segmenti, karmasik degerli bir parametre, asagidaki ozelliklere sahip olan

ICCramagik parametresi ile karakterize edilir:

Bunun uzunlugu |ICCiarmask)| iki sinyalin uyumlulugunu gosterir. Vektor ne kadar uzun

olursa iki sinyal arasindaki istatistiksel bagimlilik da o kadar fazla olur.

Dider bir deyisle, ICCramagk UZUNIUgu veya mutlak degeri 1°e esit oldugunda, bir kuresel
dlceklendirme faktorunden ayn olarak aynidir. Ancak bunlar bir ilgili faz farkina sahip
olabilir, bu da akabinde ICCyamasik faz agisi ile saglanir - Bu durumda gercek eksene gore
ICCramasik agIs1 iki sinyal arasindaki faz agisini gosterir. Ancak [CCramask turetme birden
daha az alt bant (diger bir deyisle, k>=2) kullanilarak gergeklestiginde faz agisi sonug

olarak iglenen tum parametre bantlarina yonelik bir ortalama acidir.

Diger bir deyisle iki sinyal guglu bir sekilde istatistiksel olarak badimh oldudunda ( |
ICCuarmagik | =1} / gergek parga Re {ICCramasik} yaklasik olarak faz agisinin kosinusudur ve

boylece sinyaller arasindaki faz farkinin kosinusudur.

ICCrarmagk Mutlak degderi onemli oranda 1°den daha az oldugunda vekior (ICCramasik) ve
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gergek eksen arasindaki agi (©) bu noktadan sonra ayni sinyaller arasindaki bir faz agisi
olarak yorumlanamaz. Akabinde istatistiksel olarak oldukga bagimsiz sinyaller arasindaki
en iyi eslesen fazdir.

Sekil 3, muhtemel vektorlerin (ICCamagk) Ug Ornegini (20a, 20b ve 20c) verir - Vektdrun
(20a) mutlak degderi {(uzunluk) birlige yakindir, bu da vektor (20a) tarafindan gosterilen iki
sinyalin neredeyse ayni oldugu, ancak hirbirlerine gore faz kaymali oldugu anlamina gelir.
Diger bir deyisle her iki sinyal yuksek cranda uyumludur. Bu durumda faz agisi (30) (©)

direkt olarak, neredeyse ayni sinyaller arasindaki bir faz kaymasina karsilik gelir.

Ancak bir ICCkamasik dederlendirmesinin vektor (20b) ile sonuglanmasi halinde faz agisinin
(0} anlami bu noktadan sonra iyi belilenmis degildir. Karmagik vektorun (20b) 1:den
onemli oranda daha az olan bir mutlak dedere sahip olmasi nedeniyle analiz edilen her iki
sinyal kismi veya sinyali istatistiksel olarak oldukga badimsizdir. Diger bir deyisle,
gozlemlenen zaman segmentlerindeki sinyal herhangi bir ortak sekle sahip dedgildir. Yine
de faz agisi (30) bir sekilde, her iki sinyalin en iyi eslesmesine karsilik gelen bir faz
kaymasini gosterir. Ancak sinyaller uyumsuz oldugunda iki sinyal arasindaki bir ortak faz

kaymasi az bir olasilikla anlama sahiptir.

Vektar (20c) tekrardan birlige yakin bir mutlak degere sahiptir, boylece bunun faz agisi
(32) (©) iki benzer sinyal arasindaki bir faz farki olarak tekrardan agik bir sekilde
tanimlanabilir. Ayrica 90%den fazla olan bir faz k aymasinin, 0:dan daha az olan vektéorun

(ICCrarmagik) bir gergek parcasina karsilik geldigi agiktir.

Iki veya daha fazla kodlanmis sinyalin istatistiksel bagimlihiginin dogru yapilandirimasina
odaklanan ses kodlama gemalarinda, iletilen bir agadi karistirma kanalindan bir birinci ve
bir ikinci ¢iktiyr olusturmak amaciyla olasi bir yukari karistirma prosedurt Sekil 1:de
gosterilir.

ilinti ile ilgili yukseltegleri (20a-20¢) kontrol etmek Uzere bir ICC bagimsiz fonksiyon
olarak, Sekil 2'de gobsterilen fonksiyon genellikle, herhangi bir sureksizlik
uygulanmaksizin, toplamda ilintili olmaktan toplamda ilintisizlestirilmis sinyallere yumusak

bir gecise olanak tanimak Uzere kullanilir. Sekil 2, sinyal enerjilerinin iglenmis sinyal
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bilesenleri {yukselteclerin {12a ve 12b) yonlendiriimesi yoluyla} ve islenmemis sinyal
bilesenleri (yukseltecin (12c) yonlendirilmesi yoluyla) arasinda nasil dagitildigim gosterir.
Bunu elde etmek amaciyla ICC karmasik gergek parcasi, |CCramasik Uzunluguna yonelik ve

bbylece sinyaller arasindaki benzerlige yonelik bir dlgu olarak iletilir.

Sekil 2’de x ekseni iletiimis ICC parametresinin degerini saglar ve y ekseni yukari
kanstincimin toplama dugumleri (14a ve 14b) tarafindan birbirlerine kangtinlan iglenmis
sinyalin (duz ¢izgi (30a)) enerji miktarini sadlar ve islenmemis sinyali (kesik gizgi (30b))
saglar. Diger bir deyisle sinyaller mukemmel bir sekilde ilintilendiginde (ayni sinyal sekli,
ayni faz) iletilen ICC parametresi birlik olacaktir. Bu sekilde yukar karistinci, herhangi bir
islenmemis sinyal pargasi eklenmeksizin giktilara alinan agagd! karigstirma ses sinyalini (6)
dagitir. Asagi kanistirma ses sinyalinin temelde, kodlanmig crijinal kanallarin toplami

olmasi nedeniyle yeniden olusturma, faza ve ilintiye gore dogrudur.

Ancak sinyallerin anti ilintilenmesi halinde (faz = 180° ayni sinyal sekli) iletilen 1CC
parametresi -1°dir. Bu nedenle, yeniden yapilandirilan sinyal islenmis sinyalin herhangi bir
sinyal kismini icermeyecek, ancak sadece islenmemis sinyalin sinyal bilesenlerini
icerecektir. Islenmemis sinyal kismnin birinci ses kanalina eklenmesi ve olusturulan ikinci
ses kanalindan gikarilmasi nedeniyle sinyaller arasindaki faz kaymasi 180° olacak sekilde
dogru olarak yeniden yapilandiriir. Ancak sinyal herhangi bir islenmis sinyal kismini
icermez. Islenmis sinyalin esasen, kod cozlclye iletiimis tum direkt bilgiyi icermesi

nedeniyle bu durum uygun degildir.

Bu nedenle, yeniden yapilandirilan sinyalin sinyal kalitesi azaltilabilir. Ancak azalma,
kadlanan sinyal tipine, diger bir deyisle altta yatan sinyalin sinyal 6zelligine dayali olabilir.
Genel anlamda, ilintisizlestirici (10) tarafindan saglanan ilintilenmis sinyaller bir yankilama
benzeri ses 0zellijine sahiptir. Diger bir deyisle, 6rnegin sadece ilintisizlestiriimig sinyalin
kullanimindan isitilebilen bozulma, konugma sinyallerine kiyasla muzik sinyallerine yonelik
olarak oldukga dusuktur, burada yankilanan bir ses sinyalinden yeniden yapilandirma

dogal olmayan sese neden olur.

Kisacasl, daha onceden aciklanan kod ¢b6zme semas) sadece, bunlarin azami sekilde

ortalama olarak eski durumuna getiriimesi nedeniyle faz ozelliklerine kabaca yaklagik hale
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gelir. Bunun sadece eklenmis sinyalin degistirimesi yoluyla elde edilmesi nedeniyle bu
son derece kabaca bir yaklagikliktir, burada eklenen sinyal kisimlari 180°lik bir ilgili faz
farkina sahiptir. Net bir sekilde ilintisizlestiriimis veya hatta anti-ilintilenmis (ICC = 0)
sinyallere yonelik olarak, ilintisizlestirilmis sinyalin ©nemli bir miktari, bu ilintisizlestiriimeyi,
diger bir deyisle sinyaller arasindaki istatistiksel bagimsizhdi eski durumuna getirmek igin
gereklidir. Genellikle, tam gecgirgen filtrelerin gciktilan olarak ilintisizlestirilmis sinyalin “yanki
benzeri” bir sese sahip olmasi nedeniyle elde edilebilen tum kalite guclu bir sekilde

bozulur.

Halihazirda bahsedildigi Uzere, bazi sinyal tiplerine yonelik olarak, faz iligkisinin eski
durumuna getiriimesi daha az onemli olabilir, ancak diger sinyal tiplerine yonelik olarak
dodru eski durumuna getirme kavramsal olarak ilgili olabilir. Ozellikle, bir orijinal faz
iliskisinin yeniden yapilandiriimasi, sinyallerden turetilen bir faz bilgisi kavramsal olarak
motive edilmis belli faz yeniden yapilandirma kriterlerini yerine getirdidinde gerekli olabilir.

Mevcut bulusun ¢esitli duzenlemeleri, bu nedenle belli faz dzellikleri yerine getirildiginde
ses sinyallerinin kodlanmis bir temsilindeki faz bilgisini icerir. Diger bir deyisle faz bilgisi,
fayda (bir hiz-bozulma kestiriminde) oénemli oldugunda zaman zaman iletilir. Ayrica iletilen
faz bilgisi, ek bit hizinin sadece dnemsiz bir miktari gerekli olacak sekilde kabaca

olculebilir.

lletilen faz bilgisi gbz dninde bulunduruldugunda, islenmis sinyal bilesenleri arasindaki,
diger bir deyisle bu nedenle kavramsal olarak yuksek oranda ilgili olan orijinal sinyallerden
direkt olarak turetilen sinyal bilesenleri arasindaki bir dogru faz ile sinyalin yeniden

yapilandiriimasi mumkundur.

Ornegin sinyallerin bir 1CCramasi- vektort (20c) ile kodlanmasi halinde, iletilen I1CC
parametresi (ICCramagik gercek parcasi) yaklasik olarak -0.4:tur. Diger bir deyisle, yukari
kanstirmada, enerjinin %50°'den daha fazlasi ilintisizlestiriimis sinyalden turetilecektir.
Ancak igitilebilir bir enerji miktarinin  yine de asadr kanstrma ses kanalindan
kaynaklanmasi nedeniyle asadi karistirma ses kanalindan kaynaklanan sinyal bilesenleri
arasindaki faz iligkisi, isitilebilir olmasi nedeniyle yine de onemlidir. Diger bir deyisle,

yeniden yapilandinlan sinyalin igslenmis sinyal kisimlari arasindaki faz iligkisini daha yakin
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sekilde yaklastirmak istenebilir.

Bu nedenle, orijinal ses kanallari arasindaki bir faz kaymasinin onceden belirlenen bir
esikten daha fazla oldugu belirlendidinde ek faz bilgisi iletilir. Bu tur bir esige yonelik
ornekler, spesifik uygulamaya dayali olarak 60°, 90 °veya 120°olabilir. E sige dayal olarak
faz iliskisi, yuksek cozunurluk ile iletilebilir, diger bir deyisle dnceden belirlenmis ¢oklu faz

kaymalarinin biri sinyallenir veya surekli olarak degisen bir faz agisi iletilir.

Mevcut bulusun baz) duzenlemelerinde sadece tek bir faz kaymasi gostergesi veya faz
bilgisi iletilir, bu da yeniden vapilandirilan sinyallerin fazinin onceden belirlenmis bir faz
acisi tarafindan kaydirilacagini gosterir. Bir duzenlemeye gore, bu faz kaymasi sadece,
ICC parametresi dbnceden belirlenmis bir negatif aralikta oldugunda gegerlidir. Bu aralik
ornedin, bu faz esidi kriterine dayall olarak -1 ila -0.3 veya -0.8 ila -0.3 aralid olabilir.
Diger bir deyisle, faz bilgisinin bir tek biti gerekli olabilir.

Gergek ICCramasik pargasi pozitif oldugunda, yeniden yapilandirilan sinyaller arasindaki faz
iliskisi, ortalama olarak, igslenmis sinyal bilesenlerinin faz-ayni islenmesi nedeniyle Sekil
1'deki yukari karigtirici tarafindan dogru bir sekilde yaklastirihr.

Ancak, iletilen ICC parametresinin 0rin altinda olmasi halinde orijinal sinyallerin faz
kaymasi ortalama olarak 90°%den daha fazladir. Ayni zamanda, iglenmis sinyalin yine
isitilebilir sinyal kisimlari yukar karistirici tarafindan kullanilir. Bu nedenle, ICC = O'dan
baslanilarak ornegin ICC yaklasik -0.6 olan alanda bir sabit faz kaymasi (0rnegin daha
onceden uygulanan arahi@in ortasina karsihk gelen faz kaymasina kargilik gelir), sadece
bir tek iletilen bit pahasina, yeniden yapilandinlan sinyalin onemli oranda artan kavramsal
kalitesini saglayabilir. ICC parametresi gok daha kugiuk dederlere, ornegin -0.6’ dan az
degderlere dogru ilerlediginde, birinci ve ikinci gikti kanallarindaki (2 ve 4) sinyal enerjisinin
sadece kucuk miktarlar islenmis sinyal bileseninden kaynaklanir. Bu nedenle, kavramsal
olarak daha az ilgili sinyal kisimlan arasindaki dogru faz ozelliklerinin eski durumuna
getirilmesi, islenmis sinyal kisimlarinin zorlukla igitilebilir olmasi nedeniyle tekrardan

atlanabilir.

Sekil 4, bir birinci girdi ses sinyali (40a) ve bir ikinci girdi ses sinyalinin {(40b) kodlanmig bir
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temnsilinin olusturulmasina yonelik bulus niteligindeki bir kodlayicinin bir duzenlemesini
gosterir. Ses kodlayici (42) bir uzamsal parametre kestirici (44), bir faz kestirici (46), bir
cikti isletme modu belirleyici (48) ve bir ¢ikti arayuziunu (50) icerir.

Birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri (40a ve 40b), faz kestiricinin (46) yani sira uzamsal
parametre kestiriciye (44) dagitiir. Uzamsal parametre kestirici, ornedin bir ICC
parametreyi ve bhir ILD parametresi gibi birbirlerine gore iki sinyalin bir sinyal 6zelligini
gosteren uzamsal parametreleri turetmek uzere adapte edilir. Kestirilen parametreler gikti

arayuzune (50) saglanir.

Faz kestirici (46), iki girdi ses sinyalinin {40a ve 40b) faz bilgisini turetmek uzere adapte
edilir. Bu turdeki faz bilgisi ornegin iki sinyal arasindaki bir faz kaymasi olabilir. Faz
kaymasi ornegin, direkt olarak iki girdi ses sinyalinin (40a ve 40b) bir faz analizinin
gergeklestiriimesi yoluyla direkt olarak kestirilebilir. Dider bir alternatif duzenlemede,
uzamsal parametre kestirici (44) tarafindan turetilen ICC parametreleri, bir iste§e bagh
sinyal hatti (52) araciliiyla faz kestiriciye saglanabilir. Faz kestirici (46) akabinde,
herhangi bir sekilde turetilmis ICC parametreleri kullanilarak faz farkinin belirlenmesini
gergeklestirebilir. Bu da, iki ses girdi sinyalinin tam faz analizi ile bir duzenlemeye gore

daha dusuk karmasikhk ile bir duzenlemeye yol acabilir.

Turetilen faz bilgisi, ¢ikti arayuzuniu (50) bir birinci giktt modu ve hir ikinci ¢ikti modu
arasinda anahtarlayabilen bir ¢ikti galistirma modu belirleyiciye (48) sadlanir. TUretilen faz
bilgisi, olusturulan ICC, ILD veya Pl (faz bilgisi) parametrelerinin spesifik alt gruplarinin
kodlanmig temsile dahil edilmesi yoluyla birinci ve ikinci girdi ses sinyallerinin (40a ve 40b)
kodlanmig bir temsilini olusturan ¢ikti arayuzune (50) saglanir. Birinci galistirma modunda
cikti araylzii (50), kodlanmis temsilde (54) ICC, ILD ve faz bilgisini (Pl) icerir. Ikinci
calistirma modunda ¢ikti arayuzu (50) kodlanmis temsilde (54) sadece ICC ve ILD

parametresini icerir.

Ciktr modu belirleyici (48), faz bilgisi, onceden belirlenmis bir esikten daha fazla olmak
Uzere, birinci ve ikinci ses sinyalleri (40a ve 40b) arasindaki bir faz farkini gosterdiginde
birinci ¢kt modunu beliler. Faz farki ornedin, sinyalin bir tam faz analizinin

gergeklestiriimesi yoluyla belirlenebilir. Bu 6rnegin, girdi ses sinyallerinin birbirlerine gore



10

15

20

25

30

17

kaydinlmasi ve sinyal kaymalarinin her birine yonelik capraz ilintinin hesaplanmasi yoluyla
gergeklestirilebilir. En yuksek deger ile gapraz ilinti faz kaymasina kargihk gelir.

Bir alternatif duzenlemede faz bilgisi, ICC parametresinden kestirilir. Onemli bir faz farki,
ICC parametresi (gergcek ICCiamas parcasi) onceden belirlenmis bir esigin altinda
oldugunda varsayilir. Saptamaya yonelik olasi faz kaymalari &rnedin 60° 90° veya

120%den daha buyuk bir faz kaymasi olabilir. Bunun aksing, ICC parametresine yonelik bir
kriter 0.3, O veya -0.3'luk bir esik olabilir.

Temsile dahil edilen faz bilgisi ornedin onceden belirlenmis bir faz kaymasini gosteren bir
tek bit olabilir. Alternatif olarak, iletilen faz hilgisi, bir faz kaymasinin surekli bir temsiline
kadar olmak Uzere daha ince hir nicemlemede faz kaymalarinin iletiimesi yoluyla daha
kesin olabilir.

Ayrica ses kodlayici, girdi ses sinyallerinin bir sinirlh bant kopyasi Uzerine caligabilir,
bbylece Sekil 4'teki birkag ses kodlayici (43), her bir ses kodlayici bir orijinal genis bant
sinyalinin bir bant genigligi filtrelenmis versiyonu uzerinde galismak uzere paralel olarak

uygulanir.

Sekil 5, bir ilinti kestirici (62), bir faz kestirici (46), bir sinyal ozellidi kestirici (66) ve bir ¢ikti
arayuzunu (68) igermek Uzere bulus nitelijindeki bir ses kodlayicinin bir diger
duzenlemesini gosterir. Faz kestirici (46), Sekil 4'e dahil edilen faz kestiriciye karsilik gelir.
Faz kestiricinin ozelliklerinin bir diger agiklamasi bu nedenle gereksiz fazlaliklari onlemek
icin ¢ikarilir. Genellikle, ayn1 veya benzer fonksiyonelliklere sahip bilesenlere ayni
referanslar verilir. Birinci girdi ses sinyali (40a) ve ikinci girdi ses sinyali (40b), sinyal
ozelligi kestirici (66), ilinti kestirici (62) ve faz kestiriciye (46) dagitilir.

Sinyal 6zelligi kestirici, girdi ses sinyalinin bir birinci ve bir ikinci farkh ozelligini gosteren
sinyal ozelligi bilgisini turetmek amaciyla adapte edilir. Ormegin, bir konusma sinyali, bir
birinci dzellik olarak saptanabilir ve bir muzik sinyali bir ikinci sinyal ozelligi olarak
saptanabilir. Ek sinyal 6zelligi bilgisi, faz bilgisinin iletisime ydnelik ihtiyaci belirlemek
Uzere veya ek olarak bir faz iligkisi bakimindan ilinti parametresini yorumlamak amaciyla

kullanilabilir.
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Bir duzenlemede sinyal ozelligi kestirici (66), ses sinyalinin, dider bir deyisle birinci ve
ikinci girdi ses kanallarinin {(40a ve 40b) mevcut gikarimi konugsma benzeri olsun veya
konusma olmasin, bilgiyi turetmek amaciyla bir sinyal siniflandiricidir. Turetilen sinyal
ozelligine dayah olarak, faz kestirici (46) tarafindan faz kestirimi, bir istege badh denetim
bagdlantisi (70) araciliiyla agilabilir ve kapatilabilir. Alternatif olarak faz kestirimi, her
zaman gerceklestirilebilirken ¢iktl arayuzl, sadece ¢ikti ses sinyalinin birinci 6zelligi, diger
bir deyisle konusma dzelligi saptandiginda faz bilgisini (74) dahil etmek amaciyla bir

istege bagl ikinci denetim haglantisi (72) aracilidiyla yonlendirilir.

Bunun aksine ICC’ nin belirlenmesi, bir kodlanmig sinyalin yukar karigtirmasi icin gerekli

olan bir ilinti parametresini saglamak amaciyla oldugu gibi her zaman gergeklestirilir.

Bir ses kodlayicinin bir dider duzenlemesi istede bagl olarak, ses kodlayici (60)
tarafindan saglanan kodlanmig temsile (54) istege badl olarak dahil edilebilen bir Asagi
karistirma ses sinyalini (78) turetmek amaciyla adapte edilen bir asad1 kanistiriciyr (76)
icerebilir. Bir alternatif duzenlemede faz bilgisi, halihazirda $ekil 4'un duzenlemesine
yonelik olarak agiklandigi Uzere ilinti bilgisinin (ICC) bir analizine dayal olabilir. Bu amagla
ilinti kestiricinin (62) ¢iktisi, bir istege bagl sinyal hatti (52) aracilifwyla faz kestiriciye (46)

saglanabilir.

Bu tur belirleme drnedin, sinyal bir konusma sinyali ve bir miizik sinyali olmasi arasinda

ayirt edildiginde asadidaki degerlendirmelere gore ICCramasik * @ dayali olabilir.

Sinyal ozelligi bilgisinden (66) sinyalin bir konusma sinyali oldugu 6grenildiginde,

asagidaki degerlendirmelere gore

ICC e

EZX, (k.1)x;(x.7)
Jzzlx P» AT

IcC
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ICCkarmask degerlendirilebilir. Bir konugma sinyali belirlendiginde, insan igitme sinyali
tarafindan alinan sinyalin, bir konugsma sinyalinin kaynagimin nokta benzeri olmasi
nedeniyle guglu bir sekilde ilintilendigi sonucu gikarilabilir. Bu nedenle, 1CCyarmasic mutlak
dederi 1°e yakindir. Bu nedenle Sekil 3'teki faz acisi © (IPD), karmasik ICCramasi vektorl
degerlendiriimeksizin asagidaki formule gore gercek ICCiamask parcasindaki bilgiler

kullanilarak kestirilebilir:

Re{l/CC,,.... }=cos(IPD)

karmagik

Faz bilgisi, sanal ICCkamagk pargasi dahi hesaplanmaksizin belirlenebilen gergek
ICCrarmagik parcasina dayall olarak kazanilabilir.

Kisacasi agagdidaki sonuca varilabilir

~1->ReflCC,,., }=cos(iPD)

karmasik

|ICC

Yukaridaki denklemde, cos(IPDYynin Sekil 3'teki cos{0)a karsilik geldigine dikkat ediniz.

Kod ¢bzucu tarafta bir faz sentezini gerceklestirme ihtivaci daha genel olarak ayrica,

asagidaki degerlendirmelere gore turetilebilir:

Uyumluluk (abs (ICCkamasik) Onemli oranda >0, llinti (Gergek (ICCiamasik) ) Onemli oranda <

1 veya Faz agisi (arg (ICCkamask) ) Onemli oranda 0'dan farkhdir.

Bunlarin genel kriterler olduguna dikkat ediniz, burada konusmanin varhdinda, ustu kapali

olarak abs {ICCramasik) Onemli oranda 0'dan daha fazladir seklinde varsayilir.
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Sekil 8, Sekil 5teki kodlayici (60) tarafindan turetilen kodlanmig bir temsilin bir ornegini
gosterir. Bir zaman segmentine (80a) ve bir birinci zaman segmentine (80b) karsilik
gelmek uzere, kodlanmis temsil sadece ilinti bilgisini igerir, burada ikinci zaman
segmentine (80c) yonelik olarak, cikti arayuziu (68) tarafindan olusturulan kodlanmig
temsil, faz bilgisinin {PI) yani sira ilinti bilgisini de icerir. Kisacasi ses kodlayici tarafindan
olusturulan kodlanmis bir temsil, bunun bir birinci ve bir ikinci orijinal ¢ikti kanali
kullanilarak olusturulan bir asadl kanstirma sinyalini (basitlik olmasi agisindan
gosterilimemistir) icermesi ile karakterize edilebilir. Kodlanmis temsil ayrica, bir birinci
zaman segmentinde (80b) birinci ve ikinci orijinal ses kanallan arasindaki bir ilintiyi
gosteren bir hirinci ilinti bilgisini (82a) icerir. Temsil ayrica, hir ikinci zaman segmentindeki
(80c) birinci ve ikinci ses kanallar arasindaki bir ilintisizlestirmeyi gosteren bir ikinci ilinti
bilgisi (82b) ve ikinci zaman segmentine yonelik birinci ve ikinci orijinal ses kanali
arasindaki bir faz iligkisini gosteren birinci faz bilgisini (84) igerir, burada birinci zaman
segmentine (80b} vénelik herhangi bir faz bilgisi dahil edilmez. Gosterme kolayhgi
agisindan Sekil 6 sadece yan bilgileri gosterirken, ayrica iletiimis olan agagi karistirma

kanalinin gosteriimedidine dikkat ediniz.

Sekil 7, mevcut bulusun bir diger duzenlemesini sematik olarak gosterir, burada bir ses
kodlayici (90} ayrica bir ilinti bilgisi modifiye ediciyi (92} icerir. Sekil 7'nin gosterimi,
ornegin ICC ve ILD parametrelerinin uzamsal parametre c¢ikariminin, uzamsal
parametreler (94) ses sinyali (96) ile birlikte saglanacak sekilde halihazirda
gergeklestirilmis oldugunu varsayar. Ses kodlayici (90} aynca, bir sinyal ozelligi kestirici
(66) ve yukarida gosterilen sekilde galisan bir faz kestiriciyi (46) igerir. Sinyal 0zelligi
ve/veya faz analizinin sonucuna dayali olarak faz parametreleri, ust sinyal yolu tarafindan
gosterildigi Uzere bir birinci galisma moduna gore gikarilir ve gonderilir. Alternatif olarak,
sinyal siniflandirma ve/veya faz analizi tarafindan yonlendirilen bir anahtar (98), bir ikinci
calisma modunu etkinlestirebilir, burada saglanan uzamsal parametreler (94)
modifikasyon almadan iletilir.

Ancak faz bilgisinin iletiimesini gerektiren birinci galisma modu segildiginde, ilinti bilgisi
modifiye edici (92), ilinti parametreleri yerine iletilen, alinan ICC parametrelerinden bir ilinti
dlgusunl turetir. ilinti dlgusl, birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri arasinda bir ilgili faz
kaymasi belirlendiginde ve ses sinyali bir konugsma sinyali olarak siniflandirildiginda ilinti
bilgisinden daha fazla olacak sekilde secilir. Ek olarak faz parametreleri, faz parametresi

cikarici {100} tarafindan cikanlir ve iletilir.



10

15

20

25

30

21

Orijinal olarak turetilen ICC parametresi yerine gonderilen bir ilinti olgusunun istege bagl
ICC ayarlamasi veya belirlemesi, 0°dan daha kuguk olan ICC’ ye yonelik olarak, yeniden
yvapilandirilan sinyalin gercekte orijinal ses sinyallerinden direkt olarak turetilen sinyaller
olan islenmis sinyalin %50 sinden daha azini icermesinin nedenini agiklamasi nedeniyle
kavramsal olarak daha da iyi bir kalite etkisine sahip olabilir. Diger bir deyisle, ses
sinyallerinin sadece bir faz kaymasi ile onemli oranda farkhlik gosterebilecedinin
bilinmesine ragmen yeniden yapilandirma ilintisizlestirilmis sinyal (islenmemis sinyal)
tarafindan baskin g¢ikilan bir sinyal saglar. ICC parametresi (gercek (ICCiamasik parcasit)
ilinti bilgisi modifiye edici tarafindan arttinldiginda, yukan karistirma otomatik olarak, bir
faz yeniden olusturma gerekliligi turetildiginde yeniden olusturulan sinyal orijinale daha
yakin olacak sekilde “Gzgun” ses bilgisinden daha fazlasinin kullaniimasi gibi islenmis

sinyalden daha fazla sinyal enerjisi kullanacaktir.

Diger bir deyigle iletilen ICC parametreleri, kod gozuclu yukar karistirma daha az
ilintisizlestirilmis sinyal ekleyecek sekilde moadifiye edilir. ICC parametresinin olasi bir
modifikasyonu, genellikle ICC parametresi olarak kullanilan kanallar arasi ¢apraz ilinti
yerine kanallar arasi uyumlulugu (mutlak 1ICCyamasi dederi) kullanacaktir. Kanallar arasi

capraz ilinti asagidaki sekilde tanimlanir:

ICC=Re {]Cckarmaslk }

ve kanallarin faz iligkisine dayalidir. Kanallar arasi uyumluluk buna ragmen, faz iligkisinde
bagimsizdir ve agsagidaki sekilde tanmimlanr:

karmasik

ICC = |1(:c

Kanallar arasi faz farki hesaplanir ve kalan uzamsal yan bilgi ile birlikte kod ¢bdzluclye
iletilir. Temsil, gercek faz degerlerinin nicemlenmesinde oldukca kabaca olabilir ve ayrica
kabaca bir frekans ¢ozunurlugune sahip olabilir, burada hatta bir genig bant faz bilgisi,

Sekil 8'in duzenlemesinden agik olacagdi uzere faydal olabilir.
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Faz farki, asagidaki sekilde karmasik kanallar arasi iligkilerden turetilebilir:
]PD = arg(jcckarmas.lk )

Faz bilgisinin bir akisina, diger bir deyisle kodlanmis temsile (54) dahil edilmesi halinde,
bir kod c¢ozucuniun ilintisizlestirme sentezi, azaltilan yankilamaya sahip bir yukari
kangtirma sinyalini olugturmak amaciyla modifive edilmis ICC parametrelerini (ilinti

olculeri) kullanabilir.

Ornegin sinyal siniflandincinin konusma ve muzik sinyalleri arasinda ayrim yapmasi
halinde, faz sentezinin gerekli olup olmadigi ile ilgili bir karar, sinyalin bir baskin konusma

ozelligi belirlendiginde asadidaki kurallara gore alinabilir.

Oncelikle, bir genis bant gobsterge degeri veya faz kaymasi gosteresi, ICC ve ILD
parametrelerini olusturmak amaciyla kullanilan parametre bantlarindan birkacina yonelik
olarak turetilehilir. Diger bir deyisle érmegdin, baskin olarak konusma sinyalleri tarafindan
doldurulan bir frekans aralid1 degerlendirilebilir (ornegin 100 Hz ile 2 KHz arasinda). Bir
olasi deg@erlendirme, frekans bantlarinin halihazirda turetiimis ICC parametrelerine dayal
olarak, bu frekans araligi icinde ortalama ilintinin hesaplanmasidir. Bunun ilintinin
onceden belirlenmis bir esikten daha az oldugu anlamina geldiginin ortaya gikmasi
halinde sinyalin, faz disinda oldugu ve bir faz kaymasinin tetiklendigi varsayilabilir. Ayrica
coklu esikler, faz yeniden yapilandirmasinin istenen dde boyuna dayall olarak farkh faz

kaymalarini sinyallemek Uzere kullanilabilir. Olasi esikler ornegin -0.3 veya -0.5 olabilir.

Sekil 8, kodlayicinin {(150) konugsma ve muzik sinyallerini kodlamak uzere iglevsel oldugu
mevcut bulugun bir diger duzenlemesini gosterir. Birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri (40a
ve 40b}, bir sinyal 6zellidi kestirici (66}, bir faz kestirici (46), bir asagi karistirici (152), bir
muzik ¢ekirdek kodlayici (154), bir konusma cekirdek kodlayici {156) ve bir ilinti bilgisi
modifiye ediciyi {158) iceren kodlayiciya (150) saglanir. Sinyal dzelligi kestirici (66) birinci
sinyal ozelligi olarak bir konugsma dzelligi ve bir ikinci sinyal ozellidi olarak bir muzik
bzelligi arasinda ayrim yapmak amaciyla adapte edilir. Denetim badlantisi (160)
araciligiyla sinyal ozelligi kestirici (66), turetilen sinyal ozelliine dayah olarak c¢ikt

arayuziniu (68) yonlendirmek Uzere iglevseldir.
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Faz kestirici, faz bilgisini direkt olarak girdi ses kanallarindan (40a ve 40b) veya asagi
kanistirici {(152) tarafindan turetilen ICC parametresinden kestirir. Asag karistirici bir
asag@i karistirma ses kanal (M) (162) ve ilinti bilgisini (ICC) (164) olusturur. Daha tnceden
aciklanan diuzenlemelere gore faz bilgisi kestirici (46) alternatif olarak, saglanan ICC
parametrelerinden (164) direkt olarak faz bilgisini turetebilir. Asad! karistirma ses kanali
(162) miuzik cekirdek kodlayicinin (154) yani sira konusma gekirdek kodlayiciya (156)
sadlanabilir, bunlarin her ikisi de ses asadi karistirma kanalinin kodlanmig temsilini
saflamak Uzere cikti arayuziune (68) baglanr. llinti bilgisi (164) bir taraftan direkt olarak
cikt) araylzine (68) sadlanir. Dider bir taraftan bu, saglanan ilinti bilgisini modifiye etmek
Uzere ve bu sekilde turetilen ilinti dlgusunt ¢ikti arayuzine (68) saglamak Uzere adapte

edilen bir ilinti bilgisi modifiye edicinin (158) girdisine saglanir.

Ciktr arayuzu, sinyal ozelligi kestirici (66) tarafindan kestirilen sinyal ozelliine dayali
olarak, kodu ¢dzulmis temsilde parametrelerin farkli alt gruplarini igerir. Bir birinci
(konusma) calisma modunda ¢kt arayuzu (68) konusma c¢ekirdek kodlayici (156)
tarafindan kodlanmis asagi karistirma ses kanalinin (106} kodlanmig temsilinin yani sira
faz kestirici (46) ve ilinti olgisinden turetilen faz bilgisini (Pl) igerir. ilinti dlctusl, asagd
kanstirici (152) tarafindan turetilmis ilinti parametresi (ICC) veya alternatif olarak ilinti
bilgisi modifiye edici {158) tarafindan modifiye edilmis bir ilinti dlcusu olabilir. Bu amagla
ilinti bilgisi modifiye edici (158) faz bilgisi kestirici (46) tarafindan yonlendirilebilir ve/veya

etkinlestirilebilir.

Bir muzik calisma modunda ¢ikti arayuzii, muzik cekirdek kodlayici (154) tarafindan
kodlanmig olarak asadida kanstirma ses kanalim (162} ve asad karistirncidan (152)

turetilmis olarak ilinti bilgisini (ICC) icerir.

Fakli parametre alt gruplarinin dahil edilmesinin yukarida aciklanan belirli duzenlemede
oldugu gibi uygulanabilecegdi agiktir. Ornegin muzik ve/veya konusma kodlayicilar, sinyal
Ozellii kestiriciden (66) turetilen sinyal 6zelliine dayah olarak, bir etkilestirme sinyali

bunlari sinyal yolunda anahtarlayana kadar etkisizlestirilebilir.

Sekil 9, mevcut bulusa gore bir kod gozucunun bir duzenlemesini gosterir. Ses kod
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gozucu (200), bir kodlanmis temsilden (204) bir birinci ses kanal (202a) ve bir ikinci ses
kanalim (202b) turetmek uzere adapte edilir, kodlanmig temsil (204) bir asad! kanistirma
ses sinyali (206a), asadi karistirma sinyalinin birinci zaman segmentine yonelik birinci ilinti
bilgisi (208) ve asadi karistirma sinyalinin bir ikinci zaman segmentine yonelik ikinci ilinti
bilgisini (210) icerir, burada faz bilgisi {212) sadece birinci veya ikinci zaman segmentine

yonelik olarak dahil edilir.

Gosterimeyen bir ¢odullama ¢ozuctu, kodlanmis temsilin (204) ayn bilesenlerinin
cogullamasini cozer ve Asagl kanstirma ses sinyali (206a) ile birlikte birinci ve ikinci ilinti
bilgisini bir yukan karnistinciya (220} sadlar. Yukar kansting: (220) ornedin Sekil 1'de
aciklanan yukar kanistirici olabilir. Ancak farkh i¢ yukan karistirma algoritmalarina sahip
farkl yukan karigtiricilar kullanilabilir. Genellikle yukan karnistirici, birinci ilinti bilgisi (208)
ve asagl kanistirma ses sinyali (206a) kullanilarak birinci zaman segmentine yonelik bir
birinci ara ses sinyalinin (222a) yani sira ikinci ilinti bilgisi (210} ve asagi kanstirma ses
sinyali (206a) kullanilarak ikinci zaman segmentine karsilk gelen bir ikinci ara ses

sinyalini (222b) turetmek Uzere adapte edilir.

Diger bir deyisle, birinci zaman segmenti, ilintisizlestirme bilgisi (ICC+) kullanilarak yeniden
yapilandinhr ve ikinci zaman segmenti ICC; kullanilarak yeniden yapilandirihir. Birinci ve
ikinci ara sinyaller (222a ve 222b), karsilik gelen faz bilgisi (212) kullanilarak birinci zaman
segmentine yonelik son isleme tabi tutulmus bir ara sinyali (226) turetmek Uzere adapte
edilen bir ara sinyal son iglemcisine (224) saglanir. Bu amacla, ara sinyal son islemcisi
(224), yukari kanstinci (220) tarafindan olusturulan ara sinyaller ile birlikte faz bilgisini
(212) alir. Ara sinyal son iglemcisi (224), belli ses sinyaline karsihk gelen faz bilgisi
bulundugunda bir faz kaymasini ara ses sinyallerinin ses kanallarindan en az birine

eklemek Uzere adapte edilir.

Bu amagla, ara sinyal son igslemcisi (224) bir faz kaymasini birinci ara ses sinyaline (222a}
ekler, burada ara son islemci herhangi bir faz kaymasini ara ses sinyaline (222b)
eklemez. Ara sinyal son islemcisi (224), birinci ara ses sinyali ve degistirilmis bir ikinci ara

ses sinyali (222b) yerine son isleme tabi tutulmus bir ara sinyali (226) ¢ikarir.

Ses kod ¢ozucu (200) ayrica, ara sinyal son iglemcisinden (224) g¢ikan sinyalleri
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birlestirmek Uzere ve boylece ses kod ¢ozucu (200) tarafindan olusturulan birinci ve ikinci
ses kanallarini (202a ve 202b) turetmek uzere bir sinyal birlestiriciyi (230) icerir.

Belli bir dizenlemede sinyal birlestirici, son olarak birinci ve ikinci zaman segmentlerine
yonelik bir ses sinyalini turetmek amaciyla ara sinyal son islemcisinden ¢ikti olarak
sinyalleri birbirlerine badlar. Diger bir diuzenlemede sinyal birlestirici, ara sinyal son
islemcisinden saglanan sinyaller arasinda sonumleme yoluyla birinci ve ikinci ses
sinyallerini (202a ve 202b) turetmek Uzere oldudu Uzere capraz sonumleme uygulayabilir.

Elbette sinyal birlestiricilerin (230) diger uygulamalan da makuldur.

Sekil 9da gosterilen bulus niteliindeki bir kod ¢ozUcuniin bir duzenlemesinin
kullanilmasi, bunun bir kodlayici sinyal tarafindan sinyallenebilmesi nedeniyle bir ek faz
kaymasini eklemek veya sinyalin kodunu geriye dodru uyumlu bir sekilde ¢dzmek Uzere
esneklik saglar.

Sekil 10, ses kod gdzucunun, iletilen faz bilgisine dayali olarak, bir birinci ilintisizlestirme
kuralina gore ve bir ikinci ilintisizlestirme kurali gore calisabilen bir ilintisizlestirme
devresini (243) iceren mevcut bulusun bir diger diuzenlemesini gosterir. Sekil 10°un
dizenlemesine gore, ilintisizlestirilmis bir sinyalin (242) iletiimis asagr karnistirma ses
kanalindan (240) turetildigi ilintisizlestirme kurali anahtarlanabilir, burada anahtarlama

mevcut faz bilgisine dayalidir.

Faz bilgisinin iletildigi bir birinci modda, bir birinci ilintisizlestirme kurali ilintisizlestiriimis
sinyali (242} turetmek amaciyla kullanihir. Faz bilgisinin alinmadidi bir ikinci modda, birinci
ilintisizlestirme kurall kullanilarak olusturulan sinyalden daha ilintisizlestirilmis olan bir

ilintisizlestirilmis sinyali olugturan bir ikinci ilintisizlegtirme kurali kullanilir.

Diger bir deyisle faz sentezi gerektiginde, herhangi bir faz sentezi gerekli olmadiginda
kullanilan sinyal kadar yuksek oranda ilintisizlestirilmis olmamak uzere bir ilintisizlestirilmis
sinyal turetilebilir. Diger bir deyisgle bir kod ¢bzucu akabinde, boylece yukar karistirmada
daha fazla iglenmis sinyal bilesenine sahip olan bir sinyal otomatik olarak olusturularak,
islenmis sinyale daha cok benzer olan bir ilintisizlestirilmis sinyali kullanabilir. Bu,

ilintisizlestirilmis sinyalin iglenmis sinyale daha gok benzer hale getiriimesi yoluyla elde
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edilir.

Bir diger duzenlemede istege bagl bir faz kaydirici (246), faz sentezi ile yeniden
vapilandirmaya yonelik olarak olusturulan ilintisizlestirilmis sinyale uygulanabilir. Bu da,
islenmis sinyale godre halihazirda dogru faz iliskisine sahip olan bir ilintisizlestiriimis
sinyalin saglanmasi yoluyla yeniden yapilandiriimis sinyalin faz 6zelliklerinin daha yakin

sekilde yeniden yapilandiriimasini saglar.

Sekil 11, bir analiz-filtre bankasi (260) ve bir sentez filtre bankasini (262) iceren bulus
niteligindeki bir ses kod gozucunin hir diger dizenlemesini gosterir. Kod gozuc, ilgili ICC
parametreleri (ICCy ... ICC,) ile birlikte bir asadi karistirma ses sinyalini (206) alir. Ancak
Sekil 11:de farkh ICC parametreleri sadece farklh zaman segmentleri ile degil, ayni
zamanda ses sinyalinin farkh frekans bantlari ile de baglantihdir. Diger bir deyisle her bir
zaman segmenti iglemi, tam bir badlantii ICC parametreleri (ICCo ... ICC,) grubuna
sahiptir.

Islemenin bir frekans segmeli bir sekilde gergeklestiriimesi nedeniyle analiz filtre bankasi
(260), iletilen asadi karistirma ses sinyalinin {206) 64 alt bant temsilini turetir. Diger bir
deyigle, her bir sinyal bir ICC parametresi ile badlantili olmak Uzere 64 bant genislidi ile
sinirh sinyaller (filtre bankasi temsilinde) turetilir. Alternatif olarak bant genisligi ile sinirli
birkag sinyal ortak bir ICC parametresi paylasabilir. Alt bant temsillerinin her biri, bir yukari
kanistirici (264a, 264b,...) tarafindan islenir. Yukarn kanstiricilarin her biri érnegin, Sekil

1"in duzenlemesine gore bir yukari karnigtirici olabilir.

Bu nedenle, bant genislidi ile sinirli her bir temsile yonelik olarak bir birinci, bir ikinci ses
kanah (her ikisi bant genisgligi ile siniridir) olusturulur. Alt bant basina bu sekilde
olusturulan ses kanallarindan en az biri, drmegin $Sekil 9°'da aciklanan ara ses sinyali son
islemcisi gibi bir ara ses sinyali son islemcisinde (266a, 266b, ...) girdidir. Sekil 11'in
duzenlemesine gore ara ses sinyali son igslemcileri (266a, 266b, ...), ayni ortak faz bilgisi
(212) tarafindan yonlendirilir. Dider bir deyigle, bir aym faz kaymasi, kod ¢dzucu
tarafindan birinci ve ikinci ses kanallar (202a ve 202b) ¢iktisi olmak Uzere sentez filtre
bankasi {(262) tarafindan alt bant sinyalleri sentezlenmeden once her bir alt bant sinyaline

uygulanir.
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Bir faz sentezi boylelikle, iletiimek uzere sadece bir ek ortak faz bilgisi gerektirecek sekilde
gergeklestirilebilir. Sekil 11°in duzenlemesinde, orijinal sinyalin faz ozelliklerinin dogru
sekilde eski durumuna getiriimesi boylece, bit hizinda makul bir artis olmaksizin

gergeklestirilebilir.

Diger duzenlemelere gore, ortak faz bilgisinin (212} kullanildigi alt bantlann sayisi sinyale
badghdir. Bu nedenle faz bilgisi, karsilik gelen bir faz kaymasi uygulandidinda, kavramsal
kalitedeki bir artigin elde edilebildidi alt bantlara yonelik olarak degerlendirilebilir. Bu

aynca kodu ¢ozulmus sinyalin kavramsal kalitesini arttirabilir.

Sekil 12, bir konusma sinyali veya bir miizik sinyali olabilen bir orijinal ses sinyalinin
kodlanmis bir temsilinin kodunu ¢gozmek Uzere adapte edilen bir ses kod gozucunun bir
diger duzenlemesini gosterir. Diger bir deyisle, sinyal ozelliginin iletildigini gosteren, bir
sinyal ozelligi bilgisi kodlanmis temsilde iletilir veya bit akigindaki faz bilgisinin varligina
dayall olarak sinyal 6zelli§i kapah bir sekilde turetilebilir. Bu amagla, faz bilgisinin varhdi,
ses sinyalinin bir konusma ozelligini gosterir. lletilen asad karistirma ses sinyalinin (206)
kodu, sinyal 6zelligine dayali olarak, bir konusma kod gozucu (266) tarafindan veya bir
muzik kod g¢ozucl (268) tarafindan codzulur. Baska isleme $Sekil 11'de gosterilen ve
aciklanan sekilde gergeklestirilir. Diger uygulama detaylarina yonelik olarak referans bu

sekilde Sekil 11°in aciklamasina yapilr.

Sekil 13, bir birinci ve bir ikinci girdi ses sinyalinin kodlanmig bir temsilinin olusturulmasina
yonelik bulus niteligindeki bir yontemin bir dizenlemesini gosterir. Bir uzamsal parametre
gikarma adiminda (300) bir ICC ve bir ILD parametresi, birinci ve ikinci girdi ses
sinyallerinden turetilir. Bir faz kestirme adiminda (302), birinci ve ikinci girdi ses sinyalleri
arasindaki bir faz iligkisini gosteren faz bilgisi turetilir. Bir mod kararinda (304}, faz iligkisi
onceden belirlenmis bir esikten daha fazla olan birinci ve ikinci girdi ses sinyali arasindaki
bir faz farkini gosterdiginde bir birinci ¢cikti modu secilir ve faz farki esikten daha az
oldugunda bir ikinci ¢ikti modu secilir. Bir temsil olusturma adiminda (306), ICC
parametresi, ILD parametresi ve faz bilgisi, birinci ¢ikti modundaki kodlanmis temsile dabhil
edilir ve faz iliskisi olmaksizin ICC ve ILD parametreleri ikinci giktr modundaki kodlanmig

temsile dahil edilir.
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Sekil 14, bir ses sinyalinin bir kodlanmis temsili kullanilarak bir birinci ve bir ikinci ses
kanalinin olusturulmasina yonelik bir yontemin bir duzenlemesini gosterir, kodlanmig
temsil bir asadi karnistirma ses sinyali, asagdl karistirma sinyalini olusturmak uUzere
kullanilan bir birinci ve bir ikinci orijinal ses kanali arasindaki bir ilintiyi gosteren birinci ve
ikinci ilinti bilgisini icerir, birinci ilinti bilgisi asagd kanstirma sinyalinin bir birinci zaman
segmentine yonelik bilgiye sahiptir ve ikinci ilinti bilgisi, bir ikinci, farkli zaman segmenti ve
faz bilgisine yonelik bilgiye sahiptir, faz bilgisi, birinci zaman segmentine yonelik birinci ve

ikinci orijinal ses kanallar) arasindaki bir faz iligkisini gosterir.

Bir yukan karnstirma adiminda (400) bir birinci ara ses sinyali, agad! karnistirma sinyali ve
birinci ilinti bilgisi kullamlarak turetilir, birinci ara ses sinyali birinci zaman segmentine
karsilik gelir ve bir birinci ve bir ikinci ses kanalini icerir. Yukar karistirma adiminda (400)
bir ikinci ara ses sinyali, asadi kanstirma ses sinyali ve ikinci ilinti bilgisi kullanilarak
turetilir, ikinci ara ses sinyali ikinci zaman segmentine kargilik gelir ve bir birinci ve bir

ikinci ses kanalini igerir.

Bir son igleme adiminda (402), son isleme tabi tutulmus bir ara sinyal, birinci ara ses
sinyali kullanilarak birinci zaman segmentine yonelik olarak turetilir, burada faz iliskisi
tarafindan gosterilen bir ek faz kaymasi, birinci ara ses sinyalinin birinci veya ikinci ses

kanallarindan en az birine eklenir.

Bir sinyal kombinasyon adiminda (404) birinci ve ikinci ses kanallari, son igleme tabi

tutulmus ara sinyal ve ikinci ara ses sinyali kullanilarak olusgturulur.

Bulus niteligindeki yontemlerin belli uygulama gereksinimlerine dayali olarak, bulug
niteligindeki yontemler donanim veya vyazilimda uygulanabilir. Uygulama, bulus
niteligindeki yontemler gerceklestirilecek sekilde, bir programlanabilir bilgisayar sistemi ile
birlikte calisan, burada depolanan elektronik olarak okunabilir denetim sinyallerine sahip
bir dijital depolama ortami, ©ozellikle bir disk, DVD veya bir CD kullanilarak
gergeklestirilebilir. Genel olarak mevcut bulus bdylece, makine tarafindan okunabilir bir
tasiyic) Uzerinde depolanan bir program koduna sahip hir bilgisayar programi urunudur,

program kodu, bilgisayar programi Urunl bir bilgisayar uzerinde calistiginda bulug
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niteligindeki yontemin gerceklestirimesine yonelik olarak islevseldir. Diger bir deyisle,
bulus niteligindeki yontemler bu nedenle, bilgisayar programi urunu bir bilgisayar Uzerinde
calistiginda bulug niteligindeki yontemlerden en az birinin gergeklestirimesine yonelik bir

program koduna sahip bir bilgisayar programidir.
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