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本申请公开了一种水利大坝上游基坑防渗

结构，涉及水利水电工程技术的领域。其包括大

坝坝体以及位于大坝坝体上游的上游基坑，所述

上游基坑从下至上依次设有垫层、防渗基层以及

保护层，所述防渗基层又包括从下至上依次设置

的防渗砖墙、混凝土防渗层以及涂料防渗层。上

游基坑通过设有的垫层，起到基础防护的作用，

增强了防渗结构的稳定性，防渗基层中的防渗砖

墙能够进行初步防渗保护，混凝土防渗层起到防

渗保护作用且使得防渗砖墙砖体之间的连接更

加稳固，涂料防渗层可以对混凝土防渗层起到进

一步的防渗保护作用。
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1.一种水利大坝上游基坑防渗结构，包括大坝坝体（1）以及位于大坝坝体（1）上游的上

游基坑（2），其特征在于：所述上游基坑（2）从下至上依次设有垫层（3）、防渗基层（4）以及保

护层（5），所述防渗基层（4）又包括从下至上依次设置的防渗砖墙（41）、混凝土防渗层（42）

以及涂料防渗层（43）。

2.根据权利要求1所述的一种水利大坝上游基坑防渗结构，其特征在于：所述涂料防渗

层（43）与保护层（5）之间还设有防水卷材层（44）。

3.根据权利要求2所述的一种水利大坝上游基坑防渗结构，其特征在于：所述防水卷材

层（44）设为复合土工膜。

4.根据权利要求1所述的一种水利大坝上游基坑防渗结构，其特征在于：所述保护层

（5）为压实土料、砂砾料、预制或现浇混凝土板中的一种。

5.根据权利要求1所述的一种水利大坝上游基坑防渗结构，其特征在于：所述上游基坑

（2）内位于保护层（5）背离防渗基层（4）的一面设有回填体（6）。

6.根据权利要求5所述的一种水利大坝上游基坑防渗结构，其特征在于：所述回填体

（6）选用砂卵石料。

7.根据权利要求2所述的一种水利大坝上游基坑防渗结构，其特征在于：所述上游基坑

（2）的底部设有锚固沟（21），所述防水卷材层（44）延伸并埋置于锚固沟（21）内。

8.根据权利要求1所述的一种水利大坝上游基坑防渗结构，其特征在于：所述垫层（3）

为级配碎石层。
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一种水利大坝上游基坑防渗结构

技术领域

[0001] 本申请涉及水利水电工程技术的领域，尤其是涉及一种水利大坝上游基坑防渗结

构。

背景技术

[0002] 水利工程已成为水利基础产业中的重要基础设施，随着人们对用电需求的增加，

水利工程建设也在迅猛发展。而水利大坝是水利水电工程中进行蓄水功能的主要承载结

构，在大坝修建好之后，将在大坝坝体上游基坑进行充水。而大坝上游基坑一旦渗水将对大

坝造成侵蚀，进而造成大坝无法蓄水甚至毁坏的情况。

[0003] 相关技术中，大坝上游基坑的防渗主要依靠在坝基内设置的防渗帷幕或防渗墙来

实现。防渗帷幕或防渗墙是指在大致沿大坝轴线方向上的大坝基础一下以及两岸山体坝基

以内的部位通过钻设灌浆孔然后灌浆来形成一道防渗结构，通过向基础岩体内部灌注水泥

浆料填充岩体裂隙，以堵塞高压水库的透水通道的方式达到防渗的目的。

[0004] 针对上述技术，发明人认为，设置防渗帷幕或防渗墙的防渗效果易受灌浆效果和

帷幕深度等因素影响。

实用新型内容

[0005] 为了有助于解决大坝上游基坑容易发生渗漏的问题，本申请提供了一种水利大坝

上游基坑防渗结构。

[0006] 本申请提供的一种水利大坝上游基坑防渗结构采用如下方案：

[0007] 一种水利大坝上游基坑防渗结构，包括大坝坝体以及位于大坝坝体上游的上游基

坑，所述上游基坑从下至上依次设有垫层、防渗基层以及保护层，所述防渗基层又包括从下

至上依次设置的防渗砖墙、混凝土防渗层以及涂料防渗层。

[0008] 通过采用上述技术方案，上游基坑上设有的垫层，起到基础防护的作用，增强了防

渗结构的稳定性，防渗基层中的防渗砖墙能够进行初步防渗保护，混凝土防渗层起到防渗

保护作用且使得防渗砖墙砖体之间的连接更加稳固，涂料防渗层可以对混凝土防渗层起到

进一步的防渗保护作用。

[0009] 可选的，所述涂料防渗层与保护层之间还设有防水卷材层。

[0010] 通过采用上述技术方案，防水卷材层能进行有效的防渗保护，并且可以隔离保护

层和涂料防渗层，起到进一步的隔水作用。

[0011] 可选的，所述防水卷材层设为复合土工膜。

[0012] 通过采用上述技术方案，防水卷材层为复合土工膜，复合土工膜具有强度高、延伸

性能较好、变形模量大、耐酸碱、抗腐蚀、耐老化、防渗性能好等特点，同时便于工作人员施

工。

[0013] 可选的，所述保护层为压实土料、砂砾料、预制或现浇混凝土板中的一种。

[0014] 通过采用上述技术方案，保护层使用压实土料、砂砾料、预制或现浇混凝土板中的
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一种，上述材料均可以铺设在防渗基层上，对防渗基层进行保护，减缓防渗基层的老化，从

而增强防渗基层的防渗效果。

[0015] 可选的，所述上游基坑内位于保护层背离防渗基层的一面设有回填体。

[0016] 通过采用上述技术方案，保护层背离防渗基层的一面设有回填体，回填体可以压

住和固定保护层和防渗基层，并对保护层和防渗基层进行保护，提高保护层和防渗基层的

使用寿命，保证了防渗基层的防渗效果。

[0017] 可选的，所述回填体选用砂卵石料。

[0018] 通过采用上述技术方案，砂卵石料就地取材，节省了施工成本，同时砂卵石料可有

效减少水流对保护层和防渗基层进行冲刷的现象发生，增强了防渗基层的防渗性。

[0019] 可选的，所述上游基坑的底部设有锚固沟，所述防水卷材层延伸并埋置于锚固沟

内。

[0020] 通过采用上述技术方案，锚固沟可压住防水卷材层，降低防水卷材层从锚固沟内

脱出的几率，提高了防渗基层的防渗效果。

[0021] 可选的，所述垫层为级配碎石层。

[0022] 通过采用上述技术方案，级配碎石可提高对上游基坑裂隙的封堵效果，进一步提

高上游基坑整体的防渗效果。

[0023] 综上所述，本申请包括以下至少一种有益技术效果：

[0024] 1.上游基坑通过设有的垫层，起到基础防护的作用，增强了防渗结构的稳定性，防

渗基层中的防渗砖墙能够进行初步防渗保护，混凝土防渗层起到防渗保护作用且使得防渗

砖墙墙体之间的连接更加稳固，涂料防渗层可以对混凝土防渗层起到进一步的防渗保护作

用；

[0025] 2.保护层使用压实土料、砂砾料、预制或现浇混凝土板中的一种，上述材料均可以

铺设在防渗基层上，对防渗基层进行保护，减缓防渗基层的老化；

[0026] 3.锚固沟可压住防水卷材层，降低防水卷材层从锚固沟内脱出的几率，提高了防

渗基层的防渗效果。

附图说明

[0027] 图1是本申请实施例整体结构的示意图。

[0028] 图2是图1中A部分的放大示意图。

[0029] 附图标记说明：

[0030] 1、大坝坝体；2、上游基坑；21、锚固沟；3、垫层；4、防渗基层；41、防渗砖墙；42、混凝

土防渗层；43、涂料防渗层；44、防水卷材层；5、保护层；6、回填体；7、岩土层。

具体实施方式

[0031] 以下结合附图1‑2对本申请作进一步详细说明。

[0032] 本申请实施例公开一种水利大坝上游基坑防渗结构。

[0033] 参照图1，水利大坝上游基坑防渗结构包括大坝坝体1以及位于大坝坝体1上游的

上游基坑2，上游基坑2从下至上依次设有垫层3、防渗基层4以及保护层5。

[0034] 垫层3铺设在上游基坑2的上表面，本实施例中，垫层3选用级配碎石层，先由相对
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粒径更粗的碎石对上游基坑2的裂隙进行初次封堵，然后再由相对粒径更细的碎石进行二

次封堵，可进一步提高对上游基坑2裂隙的封堵效果，进而进一步提高上游基坑2整体的防

渗效果。

[0035] 参照图1和2，防渗基层4包括沿背离上游基坑2坑底的方向依次设置的防渗砖墙

41、混凝土防渗层42以及涂料防渗层43，防渗砖墙41铺设在垫层3的上表面，防渗砖墙41起

到第一层防渗保护，混凝土防渗层42起到第二层防渗保护且使得防渗砖墙41砖体之间的连

接更加稳固，涂料防渗层43涂刷在混凝土防渗层42背离防渗砖墙41的一侧，起到第三层防

渗保护。

[0036] 本实施例中，涂料防渗层43选用PVC胶泥、油膏或沥青类防水涂层中的一种，该种

防水涂层具有自愈功能，能有效延长其使用寿命。

[0037] 其中，涂料防渗层43与保护层5之间还设有防水卷材层44，本实施例中，防水卷材

层44为复合土工膜，复合土工膜的厚度为0.2mm‑2mm，在本实施例中，复合土工膜的结构可

选用一布一膜、两布一膜或三布两膜中的一种。

[0038] 为了使保护层5对防渗基层4有更好的保护，本实施例中，保护层5可选择压实土

料、砂砾料、预制或现浇混凝土板中的一种，保护层5的厚度可以选择300mm‑400mm，利用保

护层5铺设在防水卷材层44的上表面，减少防水卷材层44直接暴露在空气中，进一步延长防

水卷材层44的使用寿命。

[0039] 同时，保护层5背离防水卷材层44的一面设有回填体6，回填体6可压住并固定保护

层5和防渗基层4，为节约成本，减少水流对保护层5和防渗基层4进行冲刷，在本实施例中，

回填体6选用砂卵石料。

[0040] 此外，上游基坑2的底部开设有锚固沟21，锚固沟21呈倒梯形结构并设于岩土层7

内，防水卷材层44延伸并埋置于锚固沟21内，为了更好的固定防水卷材层44，本实施例中，

锚固沟21的内部回填有混凝土，并且锚固沟21靠近上游基坑2底部中心的位置。

[0041] 本申请实施例一种水利大坝上游基坑防渗结构的实施原理为：首先在上游基坑2

底部的岩土层7内开设一倒梯形锚固沟21，沿着上游基坑2背离岩土层7的一侧铺设垫层3，

接着沿着远离上游基坑2坑底的方向依次铺设防渗砖墙41、混凝土防渗层42、涂料防渗层

43、防水卷材层44以及保护层5，防水卷材层44的一部分埋设于锚固沟21内，然后在锚固沟

21内回填混凝土，最后在保护层5上表面铺设回填体6，对上游基坑2进行回填处理，完成对

上游基坑2的防渗处理。

[0042] 以上为本申请的较佳实施例，并非依此限制本申请的保护范围，故：凡依本申请的

结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本申请的保护范围之内。
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图2
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