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Vanovita nddrz a zpisob jeji vyroby

(57) Anotace:
U vanovité nadrze (1), izolované izolatnim pésem z plastické
hmoty pro retenci povrchové vody v oblasti s vysokym stavem
spodni vody, je pod nadri (1) umisténa vana (3), izolovan
izolaci (8) vany (3) proti spodni vodg, se zasypem (11)ze
zésypoveého materilu. Izolace (8) vany (3) a izolace (20)
nadrZe (1) jsou navzijem pevns spojeny v oblasti nispu (18).
Zpiisob vyroby nadrZe spo&iva v tom, Ze se vykope bez
sniZent hladiny (7) spodni vody prostor (6) vykopu, na
zikladovou plochu (4) vany (3) a svah (5) se poloz izolace
(8)vany(3)azasypesezasypem(ll)a2dosedncpo
vytlateni vody nachézejici se ve stavebnf jam& na zikladovou
plochu (4) vany (3). Na povrchu zisypu (11) se vytvaruje
profil retentni nidrZe (1) a na povrch zasypu (11) se polo
izolace (20) nadrze (1).
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Vanoviti nadrz a zpusob jeji vyroby

Oblast techni

Vynélez se tykd vanovité nadrie izolované izoladnim pasem z plastické hmoty pro retenci
povrchové vody v oblasti s vysokym stavem spodni vody, u niZ leZi izolovana zdkladova plocha
pod hladinou spodni vody, a rovn&Z zpiisobu vyroby takového nadrze.

Dosavadni stav techniky

Voda stékajici z ulic nebo podobnych pevnych dopravnich ploch je oznaCovana jako odpadni
voda, ktera musi byt jako takova zpracovina. Ke zrovnomémnéni narazového odtoku povrchové
vody odtékajici po regeneraci se pouZivaji retenini a/nebo odludovaci nadrZe, které jsou
provedeny bud’ jako nidr7e ze Zelezobetonu, nebo jako vanovité zemni nadrZe izolované
izolanimi pasy z plastické hmoty. Takové nadrZe slouZi k akumulaci ptitékajici vody a k jejimu
Skrcenému odtoku do &istirny odpadnich vod nebo do kanalizainiho sbérace, jako odluCovaci
nadry slouzi také k &isténi vody od naplavenin a odlugitelnych tekutin.

Pti ulo¥eni zemnich nadr# v oblastech s vysokym stavem spodni vody, jako v nivach toki, na
btezich jezer nebo v blizkosti baZin, se musi pfi vystavb& pouZit zvlastni opatfeni, kterd maji
umoznit, aby se za sucha poloZily a svafily pasy z plastické hmoty pouZité jako izolace nadrZe.
K tomu se musi pomoci &erpadel, pfipadng po odehnani stavenisté Stétovymi sténami, sniZit
hladina spodni vody aZ pod zékladovou plochu nadrZe.

JestliZe se takové nadrze vyprazdiiuji idr¥bové prace, potom se musi tésnéni nadrZe zajistit proti
vztlaku. Toto se d&je zpravidla pomoci vestavby tlustych vrstev dna, jejichZ objem se musi jesté
zZvétiit, protoZe se materidl nachézi ve vodg, a tim na né&j pisobi vztlak, a proto je znatné leh&i
nez v suchém stavu. Toto podmifiuje drahy vykop velkého mnoZstvi velké pidy, kterd se
zpravidla musi odstranit. Jako ndhrada pidy se musi pfivést hruby pisek. Pfi zneCiSténi
chemikaliemi nebo kontaminovanou hasici vodou po poZarech automobild se takovéto vrstvy
dna, které jinak nemaji jiny vyznam, znegisti a musi se potom odstraiiovat s vysokymi naklady
jako zvlatni odpad. Také pfi vyprdzdn€ni nadrZe pro adrzbové prace se musi hladina spodni
vody sni%it vzdy aZ na vyku izolované zdkladové plochy.

Podstata vynalezu

Na zakladé znalosti tohoto stavu spo&iva tikol vynalezu ve vytvofeni moZnosti sniZit pracnost
a naklady jak p¥i vystavbg, tak také pfi idrZbé takovéto zemni nadrZe.

Tento tikol se podle vynalezu vyfesi vanovitou retenéni nddrZe podle naroku 1.
Zpisob vyroby takovéto nadrZe je uveden v naroku 7.
Vyhodna dalsi provedeni jsou uvedena v zavislych narocich.

Zikladni myslenka vyndlezu spo&iva v tom, Ze zasyp izolace nadrZe k zabréni G¢inku vztlaku
u prazdné nadrze vlivem spodni vody neni umistén uvnitf vlastni nadrZe, nybrZ je umistén pod
vlastni nadr3i ve vané rovnéz izolované proti spodni vod&. Zasyp poutity k vyplnéni této vany je
tak uzavien jednak izolaci vany proti spodni vodé a jednak vlastni izolaci nadrZe jako ve skfini,
take zistava suchy a neztraci svoji funkci. Tim se nemusi pouZivat Z4dn4 zmenSeni z divodu
vztlaku, &imz se pro tuto oblast zfetelné sniZuje hloubka vykopu. Dale nemiZe byt material
zésypu zne&itén kontaminovanou povrchovou vodou.
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Vynélez otevira dal§i velmi vyhodnou moZnost vystavby takovéto nadrze, totiz zfici se sniZeni
hladiny spodni vody. Tak je bez dal$tho mozné vykop pro nadr? a pod nadrzi se nachazejici vanu
pro zisyp provést pod vodou a izolaéni pés z plastické hmoty pro izolaci vany proti spodni vodé
dimenzovat prostfednictvim stavebni jamy vypln&né vodou. Profil vytvafené nadrZe se potom
vytvaruje v materialu zasypu, tak¥e se vlastni izolace nadr¥e miZe poloZit a vybudovat v suchu.

Vynlez otevira ale jedté dal$i vyhodu, kdy? se jako material zasypu k zabezpe&i proti vztlaku
pouzije Skvéra z elektrické ocelirny, tak zvana $kvéra z elektrickych peci s mérmou hmotnosti
vice nez 30 kN/m’. Skvéra z elektrickych peci obsahuje 30 az 35 % Zeleza a proto je velmi t&zk4.
Z divodu tohoto sloZeni ma tento material o 50 % vy33i vestavbovou hustotu neZ mineralni
materidl. Z toho vyplyva vyhoda, Ze se oproti obvyklym zAsypim z minerélnich materidli mohou
zna¢né redukovat potfebnd mnoZstvi vykopu, $imz se miiZe uSettit tetina jinak potfebné hloubky
vykopu.

Prehled obrizkii na vykrese

Vynilez je v nasledujicim bliZe objasnén pomoci vykresu, na kterém znazortiuje:
obr.1 ez retenéni nidrZi podle vynilezu a

obr.2  vyfez z obr. 1 ve zvétieném métitku.

Piiklady provedeni vynélezu

Ke zfizeni retenéni nidrfe 1, zndzorn&né v fezu na obr. 1, se nejprve vykope vétsi plocha
s geometricky jednoduchym tvarem, pfesahujici o 1 a2 m plinovanou zikladovou plochu 2
nédrZe 1, takZe vznikne vana 3 se zakladovou plochou 4 vany 3 a svahem 3, jejichz povrch se
vyhladi. Tim vznikly prostor 6 vykopu se naplni aZ k ptirodni hlading 7 spodni vody vodou. Na
svahy 5 se opatrné poloZi drend’ni trubky a umisti se saci hadice pro Cerpadla.

V nésledujicim kroku se dilensky, vedle vyrdb&né nadre 1, vyrobeni izolace 8 vany 3 z flexibil-
nich, navzijem svafenych péasi z plastické hmoty, pfetdhne pfes prostor 6 vykopu a provizorné se
zajisti. Nasledn& se poloZi na niZ poloZenou izolaci 8 vany 3 ochrann4 vrstva 9, naptiklad rohoz
z vldknin z navzijem seSitych jednotlivych pasii. V oblasti zakladové plochy 4 vany 3 se mohou
ustavit jeSté stabilizani prvky 10, které zabraiiuji pii nasledujicim vytvafeni zasypu 11
balastového materidlu sesunu predchozich vrstev (obr. 2).

Nasledné se bagrem, ktery ma vylofnik s odpovidajicim ak¥nim radiem, vystavi na zdkladové
ploSe 4 vany 3 a podél svahil 5 nejprve vrstva zisypu 11. Spodni voda vytladena postupujicim
zisypem 11 se tla¢i u podkladu ze sypkého materidlu ven, u podkladu z vazkého materilu se
odsava Cerpadly drendZnimi trubkami dfive poloZenymi pod izolaci § vany 3 a odvadi se do
kanalizaéniho sbérae. JestliZe izolace 8 vany 3 doseda vlivem hmotnosti materialu zasypu 11 na
zakladovou plochu 4 vany 3 a svahy 5, mohou se &erpadla odpojit a odstranit.

Mezi nejhlubsim bodem izolace 8 vany 3 a okrajem nadrZe 1 je v oblasti adrZbaiské a kontrolni
Sachty 12 umisténa podél svahu 5 uzavfena trubka 13, ktera je mejprve provizorn& upevnéna
mimo izolaci § vany 3. SlouZi k odsati vody pripadn& také vznikajici do materidlu zisypu 11.
Druh4 kratka trubka 14 slouzi k odvétrani materialu zasypu 11, pfedevsim tehdy, kdy? se odsaje
voda.

Pfivodni potrubi 15 k nadr%i 1 a rovné¥ vystupni potrubi 16 jsou uvedeny izolaci 8 vany 3 nad
hladinou 7 spodni vody a zndmym zpiisobem se utésni. V plochich svahu 5 se proto mohou
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kolem trubkovych vedeni vytvofit betonové manZety a miZe se vyhladit povrch. Na tomto
povrchu se upevni izolace 8 vany 3 zndmym zplisobem pomoci svérnych lidt té&snicich paski.

Cca 2 m od okraje nédr¥e 1 je vn&j$i okraj izolace 8 vany 3 umistén v kotevnim ptitoku 17, ktery
se nasledn& vyplni, a plnici material se zhutni. Mezi kotevnim pfikopem 17 a okrajem vykopu
vany 3 je vytvofen obvodovy nasep 18, ktery ma bat o cca 15 cm vy$e, neZ je umistén okraj
izolace 8 vany 3 v kotevnim piikopu 17. Tim se zabréni, Ze voda z terénu miZe prosakovat pod
izolaci 20 nadrze 1.

Nasledng se pfidanym zisypovym materidlem vytvofi poZadovany tvar retenni nadrze 1
a k vyrovnani ploch se pokryje stejnym pis¢itym materidlem. Na piskovou vrstvu se potom jako
spodni ochrann4 vrstva 19 pro izolaci 20 nadrZe 1 poloZi rohoZ z vlakniny s plo¥nou hmotnosti
50 g/m®. :

Nasledn® se ulo¥i izolace 20 nadrze 1. Pfednostné rovn&Z sestivd znavzdjem svafenych
izoladnich pasdi z modifikovaného polyethylenu nebo termoplastickych olefinii, které maji
dostate&nou odolnost proti chemikaliim vyskytujicim se po havariich v odpadni vodé z vozovky.
Tzolace 20 nadr¥e 1 se tésné pipoji k privodnimu potrubi 15 a vystupnimu potrubi 16. Nasledné
se mimo nadr 1 zhotovi pro odtok tdrzbové a kontrolni Sachta 12. K ni se pfipoji odvodiovaci
trubka 13 a odvétravaci kratka trubka 14 ze zasypu 11.

Izolatni pas z plastické hmoty izolace 20 nadrZe 1 se za obvodovym naspem 18 na okraji nadrze
1 pfivati ruénim svérem 21 k izolaci 8 vany 3 k zabranéni vstupu prosakujici vody.

Izolace 20 nadr¥e 1 se na strand retentni nadrze 1 chréni proti poskozeni otérem nebo
ostrohrannymi kameny znimym zpiisobem rohoZemi 22 zvlikniny. Pfesto muZe byt ke
stabilizaci zeminy 24 poloZena alespoii v &asti svahu 5 zubati rohoZ 23. Na zékladové ploSe 2
nadrze 1 se jako ochrana proti naméhani pfi Gdrzbovych pracich umisti betonovéa deska 25
o tloudfce cca 10 cm ve voitinové rohoZi slouZici jako bednEni. Nakonec se svahy 5 pokryji
zeminou 24 o tlou$tce 10 az 15 cm a nasledné se zazeleni.

Odtok z nadr¥e 1 vystupnim potrubim 16 je proveden znimym zpisobem pomoci dirkovaného
trubkového vedeni 26, které je obklopeno filtra¢ni tkaninou a rounem a ptipojeno k trubkovému
vedeni 27. Dirkovana potrubi vedeni 26 jsou umisténa v polovin& hloubky nadrZe 1 na opérach
z plastické hmoty a mohou tak byt zaplavovény ze vSech stran, ¢imZ se zmensi rychlost toku
v nadrzi 1, ktera tim slouZi k usazovani kalu.

Tato konstrukce se miize udr¥ovat bez velkych nakladi a v pfipad$ podkozeni se odstrafiuje jen
malé mnoZstvi kontaminovaného materidlu.

PATENTOVE NAROKY

1. Vanoviti nadr? izolovana izolatnim pasem z plastické hmoty pro retenci povrchové vody
v oblasti s vysokym stavem spodni vody, u niZ leZi izolovana zékladové plocha pod hladinou (7)
spodni vody, vyzna&ujici se tim, Ze pod nadrze (1) je umisténa vana (3) izolovana
proti spodni vodg, se zasypem (11) ze zasypového materialu.

2. Vanovitd nadrz podle niroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze zasyp (11) sestava ze
Skvary z elektrické pece.

3. Vanovité nadrz podle ndroku 1 nebo2,vyzna&ujici se tim, Ze izolace (8) vany 3)
proti spodni vod& pro vanu (3) sestava z izola¢niho pasu z plastické hmoty.
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4. Vanovitd nidrz podle jednoho znéroki 1 a3, vyznalujici se tim, Ze okraje
izolace (8) vany (3) jsou umistény v kotevnim piikopu (17), vytvofeném mimo nadr (1).

S.  Vanovitd nidrZ podle niroku4, vyzna & ujici se tim, %e mezi kotevnim p¥ikopem
(17) a okrajem vany (3) je vytvoten obvodovy nasep (18), na kterém je umisténa izolace (8)
vany (3).

6. Vanoviti nadrZ podle jednoho z naroki 1 a2 5, v yznaéujici se tim, e izoladni pas
z plastické hmoty izolace (8) vany (3) a izola&ni pas z plastické hmoty izolace (20) nadrze (1)
Jsou v oblasti nispu (18) navzijem t&sn& spojeny, zejména svafeny svarem (21).

7. Zpisob vyroby nadrze podle néroki 1 a% 6, vyznadujici se tim, e sestavd
z nasledujicich postupovych kroka:

—  vykope se bez sniZeni hladiny (7) spodni vody prostor (6) vykopu,

—  na zikladovou plochu (4) vany (3) a svah (5) se poloZi izolace (8) vany (3) a zasype se
zasypem (11) az dosedne po vytladeni vody nachézejici se ve stavebni jamé& na zikladovou
plochu (4) vany (3),

—  napovrchu zisypu (11) se vytvaruje profil retenéni nadr¥e (1),

—  napovrch zasypu (11) se poloZi izolace (20) nadrze ().

8.  Zpusob podle néroku 7, vyzna&ujici se tim > Ze se vnéjsi okraje izolace (8) vany
(3) aizolace (20) nadr¥e (1), véetnd zasypu (11), navzijem t&sné spoji, prednostns se sva¥i.

9. Zpisob podle niroku 7, vyznadujici se tim, e se Jjako zasyp (11) pouZije Skvira
z elektrické pece.

10. Zpisob podle jednoho z naroki 7 a% 9, vyznaujici se tim, J se k fixaci zisypu
(11) na izolaci (8) vany (3) poloZi alespoii v oblasti zikladové plochy (4) vany (3) stabiliza&ni
prvky (10).

1L Zpiisob podle jednoho znaroki 7az10,vyzna&ujici se tim, Ze se na zikladovou

plochu (2) nadrZe (1) a/nebo na svaZité bodni stény nadrZe (1) poloZi ochranna a/nebo kryci
vrstva.

12. Zpisob podle niroku 11 vyzna&ujici se tim, % se ochranna a/nebo kryci vrstva
v oblasti zdkladové plochy (2) nadrZe (1) sestav4 z betonové desky (25).

13. Zpisob podle niroku 11, vyzna&ujici se tim, % se ochranni a/nebo kryci vrstva
v oblasti svazité stény sestdvéa ze zeminy (24).

1 vykres
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