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Rura do oczyszczania kotta parowego z sadzy zapomoca przedmuchiwania
i sposob wyrabiania tych rur.

Zgloszono 6 listopada 1929 r.
Udzielono 11 grudnia 1930%r.

Wynalazek niniejszy dotyczy urzadzen,
oczyszczajacych kotly parowe z sadzy, a
w szczegélnosci rury przedmuchowej do
takich urzadzen, oraz sposobu wyrabiania
tej rury.

Przedmiotem wynalazku jest przedmu-
chowa rura czyszczaca, odznaczajaca sig
wysoka wytrzymaloécia i mogaca opieraé
sig przez diugi okres czasu wysokim tem-
peraturom i dzialaniu gazéw, np. zawiera-
jacych tlenki siarki i znajdujacych sie w
palenisku kotlowem.

Wynalazek obejmuje rowniez sposob
wyrabiania takiej rury czyszczacej, ktéry
to sposéb mozna stosowaé¢ w przemysle, u-
nikajac licznych niedogodnoséci, napotyka-
nych zazwyczaj podczas wyrabiania takich
rur,

Dalsze znamiona wynalazku ujawnione
zostana w opisie ponizszym w zwiazku z ry-
sunkiem, na ktérym fig. 1 przedstawia prze-
kréj fragmentu kotla parowego, zaopatrzo-
nego w rure czyszczaca w mysl wynalazku;
fig. 2 — schematyczny widok zboku w cze-
$ciowym przekroju rury czyszczacej, uwi--
docznionej na fig. 1; fig. 3 przedstawia
przekr6j poprzeczny tej rury wzdluz linji
3—3 na fig. 2; fig. 4 — polschematyczny
przekr6j poprzeczny rury w innem nieco
wykonaniu przed jej uzyciem w kotle; fig.
5 — przekroéj poprzeczny tej rury, lecz po
jej uzyciu w kotle.

Aby rura, oczyszczajaca kociol ze sa-
dzy zapomoca przedmuchiwania, mogla
sprosta¢ swemu zadaniu, powinna odpo-
wiadaé scile okreslonym wymaganiom, a



mianowicie musi wytrzymywaé wysokie
temperatury przez dluzsze okresy czasu,
poniewaz przy’ pracy. tej rury w kotle pod-
lega ona stale dziataniu®ych temperatur.
Rura czyszczaca powinna obok tego wy-
trzymywaé nagle zmiany temperatury i
musi opieraé si¢ Scierajacemu i nagryzaja-
cemu dziataniu gazéw paleniskowych i po-
pioléw, powstajacych podczas pracy kotla.
Rura ta musi szczegélnie opieraé sie¢ dzia-
taniu gazéw, zawierajacych tlenki siarki, i
posiadaé wysoka elastycenoséé i ciagliwose,
a to dlatego, aby mogla wytrzyma¢ mapre-
Zenia mechaniczne, ktérym podlega pod-
czas pracy.

W praktyce dotychczasowej, chcac o-
trzymac rure czyszczaca, odpowiadajaca
powyzszymi wymaganiom, poddawano rure
stalowa zadanego ksztaltu i ropmiaru pro-
cesowi, ktory polegal na tem, iz te rure
stalowa, oczyszczona zapomoca strumienia
piasku, obraca si¢ w retorcie cylindrycz-
nej, napelnionej mieszanina, sktadajaca sig
z okoto 25% glinu i 75% tlenku glinu. Ca-
ta ta masa wprawiana byla w ruch przez
mniej wigcej 5 godzin w temperaturze oko-
fo 970°C w atmosferze wodoru. Proces ten
byl cementacja, podczas ktérej kropelki
stapianego glinu wchodzily w zetkmigcie z
rurg stalowg i dyfundowaly w niej, tworzac
na rurze powierzchni¢ wytrzymala na go-
raco, przyczem tlen odgrywal jedynie role
obojetnego przenosnika dla glinu, a wodér
zapobiegal utlenieniu glinu i stali.
~ Chociaz ten proces kalkulowal si¢ pod
wzgledem handlowym, to jednak posiadal
liczne wady, ktére czynily go malo prak-
tycznym, a otrzymana rure czyszczaca —
malo wydajng. Wynalazek ma na celu u-
sunigcie tych wad zapomoca sposobu, opi-
sanego ponizej. Jedna z niedogodnosci rze-
czonego procesu polegala na tem, iz pod-
czas procesu zmienialy si¢ charakterystyki
fizyczne stali, czyli metalu podstawowego,
wskutek dlugotrwaltego wyzarzania rury w
retorcie, zawierajacej wodér, co zwigksza-

to w znacznym stopniu gruboziarnistosé i
zmniejszalo jego wytrzymatosé mechanicz-
na i ciagliwosé o 17 do 20%. Te zmiany
charakterystyk metalu podstawowego
wplywaly ponadto na dlugosé¢ rury i roz-
mieszczenie jej dysz. Wskutek tego, po wy-
jeciu rury z retorty, zdarzato si¢ niekiedy,
ze jej wlasnosci fizyczne ulegly takim
zmianom, iz rura ta nie nadawala si¢ do u-
zytku.

Oprécz tego proces wspomniany byt
drogi, poniewaz rura poddawana byta temu
procesowi przez dluzszy okres czasu. Po-
mimo tego nie mozna bylo pokry¢ caltkowi-
cie wnetrza zamknietej rury powloka od-
porna, wskutek czego otrzymane rury czy-
szczace nie byly réwnomiernie pokryte ta
powloka od wewnatrz i od zewnmatrz, a
wreszcie zapomoca tego sposobu mozna by-
to wytworzyé na rurze warstwe stopowa
gruboéci jedynie do 2 mm, gdy tymczasem
warstwa ta powinna byé znacznie grubsza.

Wynalazek niniejszy ma na celu usu-
nigcie tych niedogodnosci, a przedmiotem
jego jest sposéb wyrabiania rur przedmu-
chowych, trwalszych od rur, wykonanych
zapomoca procesu poprzedniego. Sposéb ni-
niejszy polega na pokryciu rury metalowej
innym metalem, mogacym dyfundowaé w
metalu tej rury podczas jej pracy w kotle
parowym, dzigki czemu po wykonaniu ru-
ry czyszczacej i wsunigciu jej do kotla
podlega ona tam stopniowo zmianom, kté-
re zwigkszajg jej odpornosé na goraco i na
dziatanie gazéw, zawierajacych tlenki siar-
ki, oraz polepszaja wlasciwosci fizyczne.

Proces polega na tem, iz najpierw wy-
konywa si¢ rure stalowa zadanego ksztal-
tu i rozmiaru, ktéra oczyszcza sie potem
zapomoca, strumienia piasku celem doktad-
nego usunigcia z jej powierzchni zendry i
tlenkéow. Nastepnie oczyszczong tak rurg
zanurza si¢ w kwasie solnym lub podob-
nym na krotki przecigg czasu celem wytra-
wienia kwasowego, poczem rure wprowa-
dza si¢ do kapieli wodnej celem zmycia z



niej kwasu. Wytrawiona kwasem i wymyta
rure zanurza si¢ potem w-roztworze chlor-
ku wapniowego, spetniajacego role wiazaca
wzgledem glinu, uzytego-dopokrycia tej ru-
ry, poczem rur¢ suszy si¢ i zanurza w sto-
pionym glinie o temperaturze 870°C, ktora
to temperature mozna podwyzszy¢ lub ob-
nizy¢ o 60°, przyczem przy nizszej z tych
temperatur rura pokrywa sie gruba war-
stwa glinu. Rure zanurza sie w stopionym
glinie na 20 sekund, nastepnie wyjmuje sig
ja 1 usuwa z miej nadmiar glinu w dowolny
sposéb. :

Przekonano si¢, ze podczas tego krét-
kiego okresu zanurzenia rury w stopionym
glinie nastepuje pewna dyfuzja warstwy
glinowej w stali, tworzacej rure, lecz wiek-
sza dyfuzja, czyli stapianie si¢ glinu ze sta-
la, nastepuje dopiero po umieszczeniu ru-
ry w kotle parowym i poddaniu jej dziala-
niu temperatur paleniskowych. Zatem rura
czyszczaca przed jej wlozeniem do kotla
.sklada sig z rdzenia stalowego, pokrytego z
obu stron grubemi warstwami glinu, zdy-
fundowanego czyli stopionego zlekka ze
stala tego rdzenia. Warstwa glinowa po-
siada wtedy grubos¢ okoto 1 mm, ktéra jest
znacznie wigksza od otrzymanej zapomoca
poprzedniego procesu. Po umieszczeniu ru-
ry wraz z jej powloka glinowa w kotle
podlega ona stopniowym zmianom, a mia-
nowicie glin dyfunduje powoli w stali rdze-
nia rury, tworzac z nia stop zelazo-glino-
wy, odporny na wysokie temperatury i
dzialania siarki. Podczas pracy rury stal
dyfunduje powoli w kierunku nazewnatrz
$cianek rury, a glin dyfunduje powoli w
kierunku do wewnatrz jej $cianek, tworzac
na rurze warstwy stopu zelazo-glinowego
o charakterystykach zmieniajacych sig, po-
czynajac od powierzchni zewnetrznej do
powierzchni wewnetrznej rury.

Sposéb niniejszy jest mietylko zazwy-
czaj prosty, lecz rowniez ekonomiczny, a
to dzieki krétkosci czasu zanurzenia rury
w stopionym glinfe. Rura gotowa jest po-

kryta od zewnatrz i od wewnatrz :glinem,
przyczem wobec niestosowania wyZarzania
w retorcie, zawierajacej wodér, co jest sto-
sowane w procesie poprzednim, charakte-
rystyki metalu podstawowego rury "nie
zmieniajg si¢ i gotowa rura posiada duia
wytrzymalosé i ciggliwosé.

Na rysunku uwidoczniono = péischema-
tycznie rure czyszczaca, wykonang stosow-
nie do niniejszego wynalazku, przyczem
fig. 1 przedstawia t¢ rure po wlozeniu jej
do kotla. Na wszystkich figurach rysunku
jednakowe cyfry oznaczaja jednakowe cze-
éci przedmuchowej rury czyszczacej 10,
zaopatrzonej w dysze 11, przez ktére wy-
dmuchiwany jest czynnik czyszezacy ~w

kierunku opltomek 12 kotla, oznaczonegn

ogolnie cyfra 13. Rura czyszczaca 10 prze-
chodzi przez otwor 14, wykonany. w obmu-
rowaniu kotlowem 15, i jest polaczona w
miejscu 16 z kréécem 17, osadzonym obro-
towo w gtowicy 19. Czynnik czyszczacy do-
plywa do rury 10 przewodem zasilajacym
20 poprzez glowice 19, przyczem rura 10
obracana- jest dowolnym mechanizmem,
podtrzymywanym przez ‘glowice 19. Na ru-

" re 10 malozona jest mufa 21, celem wypel-

nienia odstepu pomiedzy ta rura i $cianka-
mi otworu 14 w obmurowaniu 15, jak to sie
czyni zazwyczaj. Budowa kotla i sposéb o-
sadzania rury czyszczacej nie wchodza -w
zakres niniejszego wynalazku; zostaty one
powyzej podane jedynie w celu zilustro-
wania zuzytkowania rury czyszczace;j.

Fig. 3 przedstawia schematycznie prze-
kréj poprzeczny rury czyszczacej 10 celem
pokazania powloki glinowej na rdzeniw sta-
lowym tej rury. Rdzen stalowy 25 rury
posiada zadany ksztalt i wymiar, a po pod-
daniu tego rdzenia niniejszemu procesowi,
pokryty zostaje po obu stronach warstwa-
mi glinowemi 26 jednakowej, dos¢ duzej
gruboéci, przyczem objetosé sumaryczna
tych warstw glinu jest wicksza od objeto-
éci stalowego rdzenia. Po osadzeniu tej ru-
ry w kotle i ogrzaniu go warstwy glinowe



26 dyfunduja w rdzeniu stalowym 25, a
stal rdzenia 25 dyfunduje w warstwach gli-
nowych w kierunku nazewnatrz Scianek ru-
. ry, tworzac stop zelazo-glinowy, mogacy o-
pieraé si¢ wysckim temperaturom i wytrzy-
mujacy warunki pracy rury. :

Fig. 3 uwidogznia rure czyszczaca, skla-
dajaca si¢ z odrebnego rdzenia stalowego,
pokrytego z obu stron warstwami glinowe-
mi. Oczywitcie jest to tylko widok schema-
{yczny, poniewaz warstwy rury zmieniaja
si¢ stopniowo, bez wyraZznych rozgraniczen.

-Tam, gdzie poczatkowo byly w rurze pra-
wie odrebne wanstwy i nastapita tylko nie-
wielka dyfuzja glinu w stali, nastepuje
podczas pracy rury w kotle ciaglta dyfuzija.

Jezeli np. stalowa rure czyszczaca o
grubosci normalnej, wynoszacej okolo 5
mm, pokry¢ zapomoca niniejszego sposobu
glinem i podda¢ dziataniu ciepta w kotle,
to wltedy dyfuzja glinu w stali nie dochodzi
do takiego punktu, aby materjal rury stat
-sie calkowicie stopem zelaza z glinem, czy-
li ipnemi slowy na powierzchni tej rury
jest zbyt matlo glinu, aby jej caly rdzen
mogl by¢ przetworzony w stop zelazo-gli-

nowy. Dzigki temu, nawet po dtugotrwalem

uzytkowaniu tej rury czyszczacej, posiada
ona nadal rdzen stalowy otoczony stopem
zelaza z glinem, odpornym na goraco. Je-
zeli jednak pragnie sie wykonaé rure
przedmuchowa, ktorej rdzen stalowy powi-
nien przetworzy¢ si¢ catkowicie w stop ze-
lazo-glinowy, to ‘wtedy nalezy zastosowa¢
sposéb nieco odmienny; taka rura uwidocz-
niona jest schematycznie w przekroju na
tig. 5.

Ten odmienny sposéb polega na tem, iz
‘wykonywa sig¢ najpierw dosé¢ cienka rure
stalowa Zadanego ksztattu i wymiaru, jak
np. o grubosci $cianek, wynoszacej od 2,2
mm do 2,5 mm, gdy tymczasem w poprzed-
niem wykonaniu grubo$é ta wynosita 5 mm.
Te stosunkowo cienkoécienna rure stalowa
oczyszcza sie strumieniem piasku, wytra-
~ wia, myje isuszy tak samo, jak rure o $cian-

kach normalnej grubosci w poprzednim
sposcbie, poczem zanurza sie ja w roztwo-
rze chlorku wapniowego, spelniajacego ro-
le materjalu wigzacego wzgledem powloki
glinowej, poczem rure zanurza sie w sto-
pionym glinie o do$¢ niskiej temperaturze
w celu pokrycia jej powierzchni bardzo du-
zg iloscia glinu. W razie zyczenia rure moz-
na zanurzy¢ parokrotnic. w kapieli glino-
wej w celu wytworzenia na miej powloki
zadanej grubosci, przyczem stosunek ilo-
¢ézi glinu do zelaza w rurze jest tak wysoki,
aby ilos¢ glinu byla wystarczajaca do wy-
tworzenia jednolitego stopu z calym mate-
rjalem rury stalowej.

Te cienka rure, pokryta stosunkowo
gruba powtoka glinowa, ogrzewa sie w celu
dyfuzji stali tej rury w glinie, tworzacym
jej powloke, co przeprowadza si¢ w piecu
lub podczas pracy rury w kotle, albo tez
zapomocg obu tych sposcbéw jednoczeénie.
W tym ostatnim razie rure ogrzewa  sig
przez krotki okres czasu, a nastepnie umie-
szcza ja w kotle, w ktérym ma by¢ uzyta.
Wysokie temperatury ogrzewania lub pale-
niska kotlowego wywoluja stopienie sig
glinu ze stala, dajac rure, utworzong cal-
kowicie zz stopu zZelazo-glinowego.

Fig. 4 przedstawia rure, otrzymana za-
pomocg tego ostatniego sposobu, lecz je-
szcze w stanie poczatkowym. Rura ta skla-
da sig¢ ze stosunkowo cienkiego rdzenia
stalowego 30 i dwéch warstw glinowych
31, pokrywajacych rdzen, przyczem nalezy
zauwazy¢, ze warstwy 31 s3 grubsze od
rdzenia 30. Te rure, posiadajaca jeszcze
warstwy rozgraniczone (fig. 4), ogrzewa sie
potem w piecu lub palenisku kotta i otrzy-
muje sie rure, uwidoczniona w przekroju
na fig. 5, gdzie wida¢, ze rdzen stalowy 30
i warstwy glinowe 31 zniknely, dajac rure,
utworzona catkowizie ze stopu zelazo-gli-
nowego. Tworzywem tej rury jest wigc jed-
nolity stop zelazo-glinowy, odporny na zu-
zycie 1 warunki pracy, do ktérej ta rura
jest przeznaczona. Zapomoca tego odmien-



nego sposobu mozna wiec wykonaé rure
przedmuchowa, skladajaca sie catkowicie
ze stopu zelazo-glinowego. Czgs$é procesu
wytwarzania tej rury mozna wiec przepro-
wadzié wtedy, gdy rura jest juz umieszczo-
na w kotle, poniewaz praca jej w wysokich
temperaturach wywoluje dyfuzje warstw
glinowych w ndzeniu stalowym, przetwa-
rzajac cale tworzywo rury w stop zelazo-
glinowy. Stosunek ilosci glinu do ilosci sta-
li w rdzeniu mozna oczywiscie zmienia¢ w
celu otrzymania stopu o zadanych charak-
terystykach, czyli ze mozna zapomoca te-
go sposobu wykonywaé rury czyszczace o
specjalnych charakterystykach, dostoso-
wanych do pewnych poszczegélnych Ilub
wyjatkowych warunkéw pracy tych rur.

Sposoby, opisane powyzej, mozna sto-
sowa¢é praktycznie w przemysle bez miedo-
godnosci napotykanych w procesie po-
przednio stosowanym. Rury czyszczace,
wykonane zapomoca niniejszych sposobow,
sa znacznie trwalsze od rur, wykonanych
zapomoca sposobu wspomnianego, a wy-
trzymatosé ich i odpornoéé na wysokie tem-
peratury i gazy, zawierajace siarke, wzra-
staja stopniowo podczas uzytkowania tych
rur, wskutek powolnego wzajemnego dy-
fundowania stali i glinu,

Wynalazek nie ogranicza si¢ do szcze-
gotow, opisanych powyzej jedynie tytulem
przykladu, gdyz poszczegélne czynnosci
postepowania wedlug sposobéw = miniej-
szych i budowa rury czyszczacej moga byé
zmieniane w granicach ponizszych zastrze-
Zen.

Zastrzezenia patentowe.
1. Rura, znamienna tem, ze posiada

cylindryczny rdzern stalowy, ktérego po-
wierzchnie zewnetrzna i wewnetrzna sa

pokryte glinem, ktory z chwila ogrzania
tej rury w palenisku kotla dyfunduje w
stali rdzenia, twiorzac warstwy stopu zela-
zo-glinowego, posiadajacego grubosé powy-
zej 0,75 mm. |

2. Rura wedlug zastrz. 1, znamienna
tem, Ze jej powierzchnie zewnetrzna i we-
wnetrzna sa pokryte do§¢ grubemi war-
stwami glinu, ktérego ilo§¢ jest w takim
stosunku do ilosci stali w rdzeniu, iz glin
ten moze utworzy¢ jednolity stop z catym
tym rdzeniem, dzigki czemu, podczas pra-
cy rury, rzeczony rdzen stalowy dyfundu-
je calkowicie z warstwami glinowemi, two-
rzac rure, sktadajaca sie calkowicie ze sto-
pu zelazo-glinowego.

3. Sposéb wyrabiania rury wedlug
zastrz. 1—2, znamienny tem, ze rure stalo-
wa pokrywa si¢ metalem, mogacym dy-
fundowaé w stali tej rury podczas jej u-
zytkowania, a to w celu wytworzenia stopu
odpornego na cieplo.

4. Sposéb wedtug zastrz. 3, znamien-
ny tem, Ze najpierw czysci si¢ dokladnie
powierzchni¢ rury stalowej zadanego wy-
miaru i ksztattu, a nastepnie zanurza sie
ja w roztworze chlorku wapniowego, spel-
niajacego role materjalu wiazacego wzgle-
dem glinu, poczem zanurza si¢ ja ponownie
w stopionym glinie w celu wytworzenia na
niej powloki glinowej, mogacej dyfundo-
waé ze stalg tej rury podczas jej pracy w
kotle parowym lub podobnem urzadzeniu.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, Ze rdzen stalowy powleka sig¢
taka iloscig glinu, aby wystarczyt do cal-
kowitej wzajemnej. dyfuzji glinu ze stala
w celu otrzymania jednolitego materjatu.

Babcock & Wilcox, Limited.
Zastepca: Dr. inz. M, Kryzan,
: rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 12824.

Druk L. Boguslawskiegd 1 Ski, Wdrszéwé.



	PL12824B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


