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DESCRIPCION
Maquina eléctrica, particularmente generador de corriente alterna
Estado actual de la técnica

Gracias a la DE 1 209 651 B1 se conoce un generador de polos de garras, en el que para la compensacion del flujo
de dispersion se utilizan imanes permanentes.

Gracias a la US 5,780,953 es conocido emplear como iman permanente o bien un iman, elaborado a partir de polvo
de tierras raras ligado mediante un material plastico (resina). Alternativamente se proponen para los imanes
permanentes imanes de ferrita.

Gracias a la US 2001/0127873 Al es conocido emplear en un espacio intermedio entre dos polos de garras una
parte magnética, que consiste en una combinacion de dos materiales distintos. Uno de los materiales deberia
consistir en tierras raras, el otro en ferritas.

Gracias a la US 2009/0218901 Al se conoce un rotor de polos de garras, en el que no se disponen imanes
permanentes en cada espacio intermedio; se trata en este contexto de un asi llamado equipamiento parcial.

Gracias a la JP 11-98787 se conoce asimismo un equipamiento parcial tal.

Gracias a la DE 10 2007 038 668 Al se conoce una maquina eléctrica, que presenta polos del rotor, constituidos por
imanes permanentes. Los polos individuales estan formados por al menos tres imanes permanentes. Entre los
imanes permanentes como polos no se muestra ningln iman permanente para la compensacion del flujo de
dispersién entre los polos.

Gracias a la US 2010/0090640 Al se conoce una maquina eléctrica, cuyo rotor presenta polos individuales. Estos
polos individuales estan disefiados de forma tal que alternativamente se usan materiales magnéticos para un polo de
neodimio y para otro polo adyacente de AINiCo. Entre estos polos no se dispone ningin mecanismo para la
compensacion del flujo de dispersion.

Gracias a la US 2011/0095637 Al se conoce un rotor de polos de garras, que presenta imanes permanentes en los
espacios intermedios entre las garras individuales. De este documento se sabe emplear para en cada caso un rotor
completo un tipo de imanes permanentes.

Del documento US 6,359,366 B1 se conoce un rotor de polos de garras, cuyos imanes permanentes dispuestos en
los espacios intermedios de polos de garras estdn magnetizados de tal forma que de este modo se refuerza un flujo
de dispersion.

Revelacion de la invencion
Ventajas de la Invencion

Conforme a las indicaciones del objeto de la reivindicaciéon principal se prevé entre otros que en los espacios
intermedios entre los polos de diferente polarizacién de la maquina eléctrica se coloquen dispositivos para la
compensacion del flujo de dispersién con un cuerpo activo y en otro espacio intermedio se ponga asimismo un
mecanismo para la compensacion del flujo de dispersién, donde en este otro dispositivo se dispone un cuerpo activo
diferente.

Con el objeto de una optimizacién de la interpretacion se prevé que los cuerpos activos de los diversos dispositivos
tengan diferentes remanencias. Se prevé ademas que algunos cuerpos activos tengan mayores remanencias que
otros cuerpos activos.

Esto ofrece la ventaja de, que - partiendo de un tamafio constructivo de una maquina eléctrica elegido una vez -
mediante seleccion selectiva de cuerpos activos técnicamente diferentes pueden variarse las propiedades de la
maquina eléctrica de manera muy finamente escalonada. Se obtiene, por consiguiente, una flexibilidad muy alta en
la interpretacion de la maquina eléctrica en lo que se refiere a la emisividad de corriente eléctrica. Ademas, es
posible una muy buena variabilidad mediante la variacidon de los cuerpos activos individuales en lo que se refiere a
los costes.

Otras ventajas resultan para los objetos conformes a las subreivindicaciones. Con el objeto de una optimizacion de
la interpretacion se prevé que los cuerpos activos de los diversos dispositivos tengan distintas remanencias. Se
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prevé ademdas que algunos cuerpos activos tengan mayores remanencias que Otros cuerpos activos.
Particularmente se prevé, que se empleen tres cuerpos activos diferentes en la maquina eléctrica, donde estos
cuerpos activos técnicamente diferentes tienen en total tres remanencias distintas. Con el fin de una optimizacién
apropiada se prevé ademas que los cuerpos activos tengan una remanencia de entre 0,2 Teslay 1,51 Tesla. Para la
prevencion del desequilibrio en el rotor se prevé que la suma y/o suma vectorial de las fuerzas centrifugas de los
dispositivos para la compensacion del flujo de dispersion que actian en los centros de gravedad se dispongan de
forma que el centro de gravedad comun de todos los dispositivos en suma se encuentre en el eje de giro o al menos
en el eje del rotor. Un desequilibrio lo mas escaso posible conlleva que la carga de los rodamientos debidas a un
desequilibrio eventual sea asimismo pequefia y con ello la vida util de los rodamientos lo mas grande posible.
También en este contexto se prevé que la distribucién de los dispositivos para la compensacion del flujo de
dispersion en el rotor sea simétrica, particularmente respecto a un punto o especularmente. Para obtener una
distribucion especialmente favorable respecto a un desequilibrio eventual y/o para evitar el desequilibrio se ha
comprobado que es conveniente disponer los dispositivos técnicamente diferentes para la compensacion del flujo de
dispersion en el rotor en un patrén basico, donde este patrén basico en maquinas eléctricas con diversos numeros
de polos y/o diferente nimero de polos en el rotor se repite con diferente frecuencia. Un patrén béasico es ademas
una determinada distribucion de cuerpos activos de diferentes propiedades técnicas en determinadas secuencias.

En la definicién de este patrdn basico se prevé también que este presente en una variacion por lo menos un espacio
intermedio vacio.

Conforme a otra ordenacion de la invencién se prevé que un cuerpo activo de un dispositivo para la compensacion
del flujo de dispersion presente una posicion alejada al maximo del eje de giro. Lo mismo es valido para otro cuerpo
activo técnicamente diferente. Se prevé ademas que una separacion maxima de la posicion del un cuerpo activo sea
mayor que la separacion maxima de la posicion del otro cuerpo activo. Esto ofrece la ventaja de que los cuerpos
activos se exponen, en funcién de una determinada propiedad, a determinadas cargas diferentemente fuertes. Si la
conductividad eléctrica especifica de un cuerpo activo es mayor que la del otro cuerpo activo, asi se prevé que la
posicion ya citada, comparada con la del otro cuerpo activo, sea radialmente mas interna. Con otras palabras, los
cuerpos activos con la menor conductividad eléctrica especifica estan con la superficie orientada radialmente hacia
fuera radialmente mas por fuera. Para lograr que una carga mecanica de los polos mediante los cuerpos activos y/o
los dispositivos para la compensacion del flujo de dispersion sea lo mas uniforme posible en los bordes que
transcurren y/o que se acumulan de un polo, se prevé que la estructura espacial de un cuerpo activo de un
dispositivo para la compensacion del flujo de dispersion se distinga de la estructura espacial de un cuerpo activo de
otro dispositivo técnicamente diferente para la compensacién del flujo de dispersion. En la interpretacion
correspondiente esto conlleva que, aunque las masas de diferentes cuerpos activos sean iguales, sin embargo, los
volumenes seran diferentes. Con el objeto de una optimizaciéon de la interpretaciéon se prevé que, dado el caso, por
lo menos un espacio intermedio, preferentemente por lo menos dos espacios intermedios no presente(n) ningln
mecanismo para la compensacion del flujo de dispersién. Ademas, se prevé que con el fin del equilibrio de masas
(posicién del centro de gravedad) los cuerpos activos de dispositivos técnicamente diferentes para la compensacion
del flujo de dispersion tengan el mismo peso. Esto es valido muy especialmente para los cuerpos activos, que se
encuentren — respecto al eje de giro del rotor — enfrentados (simetria respecto a un punto). Ademas, se prevé, que el
cuerpo activo con la menor remanencia sea un iman permanente de ferritas ("iman de ferrita") y el cuerpo activo con
una mayor remanencia que la de los imanes de ferrita sea un asi llamado iman de tierras raras. Para el caso de que
se prevea un tercer tipo de un cuerpo activo, su remanencia deberia ser mayor que la del cuerpo activo ya citado de
tierras raras y ser ademas asimismo un asi llamado iman de tierras raras, aunque de otra composicion.

Descripcion del Disefio

Las invenciones se describen a continuacién mas a fondo para ejemplificar en base a las Figuras. Muestran:

Figura 1 una vista longitudinal a través de una maquina eléctrica en forma de un generador de corriente
alterna,

Figura 2 una vista espacial del rotor de la maquina eléctrica,

Figura 3 una ejecucion de la superficie electromagnéticamente activa del rotor de una maquina de dieciséis
polos,

Figura4,5, 6 tres variantes de equipamiento diferentes para rotores de dieciséis polos con dos tipos distintos de
cuerpos activos,

Figura 7a otro ejemplo de ejecucion de un rotor con equipamiento total y doce polos,

Figura 7b una seccion transversal esquematica del rotor de la Figura 7a
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Figura 8 a Figura 17 diversos ejemplos de ejecucion para rotores con diferentes nimeros de polos y diversas
disposiciones de cuerpos activos en el rotor,

Figura 18 para ejemplificar, la situacién de dos cuerpos activos diferentes en un rotor,

Figura 19 la estructura espacial de un cuerpo activo de un tipo en comparacién con un cuerpo activo de otro
tipo,

Figura 20 cinco ejemplos de ejecucion diferentes de cuerpos activos.

Ejecucion de la invencién

En la Figura 1 se representa una seccién transversal de una maquina eléctrica 10, aqui en la ejecucién como
generador y/o generador de corriente alterna, particularmente alternador, para vehiculos. Esta maquina eléctrica 10
muestra entre otros una carcasa en dos piezas 13, que comprende una primera tapa del cojinete 13.1 y una
segunda tapa del cojinete 13.2. La tapa del cojinete 13.1 y la tapa del cojinete 13.2 alojan en si un llamado estator
16, que por un lado comprende un hierro del estator 17 esencialmente anular, en cuyas ranuras orientadas
radialmente hacia dentro, axialmente extendidas, se inserta un devanado del estator 18. Este estator anular 16
rodea con su superficie ranurada orientada radialmente hacia dentro, que es una superficie electromagnéticamente
activa 19, un rotor 20, configurado aqui por ejemplo como rotor de polos de garras. La superficie
electromagnéticamente activa 19 estd formada aqui por muchas superficies individuales, producidas por las
superficies del hierro del estator 17, opuestas al rotor 20. El rotor 20 comprende entre otras dos pletinas de polos de
garras 22 y 23, en cuyo perimetro externo se disponen en cada caso dedos de polos de garras extendidos en la
direccién axial como polos polarizables 24 y 25. Ambas pletinas de polos de garras 22 y 23 se disponen en el rotor
20 de tal manera que sus dedos de polos de garras y/o polos 24 y/o 25 extendidos en la direccién axial a lo largo de
la circunferencia del rotor 20 alternen entre si. El rotor 20 tiene en consecuencia asimismo una superficie
electromagnéticamente activa 26, formada aqui por muchas superficies individuales de los polos 24 y 25, opuestas
al estator 16. Mediante los polos 24 y/o 25 alternantes a lo largo de la circunferencia se producen espacios
intermedios 21 magnéticamente necesarios, designados aqui también como espacios de polos de garras. El rotor 20
se aloja rotatoriamente por medio de un eje 27 y cada rodamiento 28 situado sobre un lado del rotor en las
respectivas tapas de cojinete 13.1 y/o 13.2.

El rotor 20 muestra en conjunto dos superficies frontales axiales, a las que se fija en cada caso un ventilador 30.
Este ventilador 30 consiste esencialmente en una seccion en forma de placa y/o de disco, de la que parten de
manera conocida alabes del ventilador. Estos ventiladores 30 sirven para posibilitar, a través de aberturas 40 en las
tapas de cojinete 13.1y 13.2, un intercambio del aire entre la cara externa de la maquina eléctrica 10 y el interior de
la maquina eléctrica 10. A tal efecto se prevén las aberturas 40 esencialmente en los extremos axiales de las tapas
de cojinete 13.1 y 13.2, a través de las cuales por medio del ventilador 30 se succiona aire frio en el interior de la
maquina eléctrica 10. Este aire frio se acelera mediante la rotacion del ventilador 30 radialmente hacia fuera, de
forma que este pueda pasar a través del saliente de devanado 45 permeable al aire frio. Mediante este efecto se
refrigera el saliente de devanado 45. El aire frio toma tras el paso a través del saliente de devanado 45 y/o tras el
flujo alrededor de este saliente de devanado 45 mediante las aberturas no representadas aqui en esta Figura 1, un
camino radialmente hacia fuera.

La tapa protectora 47 representada en la Figura 1 y situada en el lado derecho del generador protege diversas
piezas frente a las influencias ambientales. Asi cubre esta tapa protectora 47 por ejemplo un llamado médulo de
anillo colector 49, que sirve para suministrar corriente de excitacion a un inductor 51. Alrededor de este mddulo de
anillo colector 49 se dispone un elemento refrigerante 53, que actia aqui como elemento refrigerante positivo. Este
elemento refrigerante positivo se llama elemento refrigerante positivo, porque este esta conectado de manera
eléctricamente conductora con un polo positivo de un acumulador (por ejemplo, en la alimentaciéon de corriente del
estarter). El asi llamado elemento refrigerante negativo actlia sobre la tapa del cojinete 13.2. Entre la tapa del
cojinete 13.2 y el elemento refrigerante 53 se dispone una placa de conexion 56, que sirve para conectar los diodos
negativos 58 dispuestos en la tapa del cojinete 13.2 y los diodos positivos en el elemento refrigerante 53 no
mostrados aqui en esta representacion y representar, por consiguiente, una conexion de puente conocida.

En la Figura 1 se representa ademas esquematicamente que en los espacios intermedios 21 se disponen cuerpos
activos 55.

En la Figura 2 se representa una vista espacial del rotor 20 de la maquina eléctrica 10. En el perimetro externo del
rotor 20 se alternan polos 24 y polos 25 bien reconocibles. Entre los polos 24 y 25 pueden identificarse bien los
espacios intermedios 21. Cada polo 24 y/o 25 tiene un lado del polo, no sefialado aqui. Cada uno de estos lados del
polo limitan un lado de un espacio intermedio 21, aqui ligeramente inclinado hacia la direccion perimetral. En cada
lado del polo se pone en este ejemplo de ejecucion una ranura del lado del polo, que aqui ni se sefiala ni puede
identificarse especialmente bien. Esto se representa mas claramente en una de las siguientes Figuras. En dos
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ranuras del lado del polo enfrentadas de polos polarizados opuestamente 24 y 25 se introduce un elemento de
retencién en forma de placa con cantos laterales. Cada elemento de retenciéon en forma de placa 60 tiene en sus
extremos axiales en cada caso una abrazadera de retenciéon 63. Entre las dos abrazaderas de retenciéon 63 de un
elemento de retenciéon en forma de placa 60 hay un cuerpo activo 55 atrapado. Un subconjunto tal, mostrando un
elemento de retencion en forma de placa 60 con cuerpos activos 55, se designa aqui también como dispositivo 66
para la compensacion del flujo de dispersion.

En la Figura 3 se representa una ejecucion de la vista exterior de un rotor de dieciséis polos 20, como se representa
por ejemplo en la Figura 2, de manera esquematica con los dispositivos 66 para la compensacion del flujo de
dispersién con un cuerpo activo 55. Por motivos de simplicidad se representan aqui sobre todo los cuerpos activos
55 de los dispositivos 66. En la representacion conforme a la Figura 3 se representa un asi llamado equipamiento
total. Por un equipamiento total se entiende que en cada espacio intermedio 21 entre dos polos 24 y/o 25 se coloca
un mecanismo 66. Esto significa conforme a la Figura 3, que en cada posicion posible para un mecanismo 66, es
decir, en cada espacio intermedio 21, se dispone un dispositivo 66 tal. Por debajo de un cada espacio intermedio 21
se indica en una casilla el respectivo niUmero de posicion, de forma que en este caso se dan por ejemplo dieciséis
nameros de posicion.

En la siguiente Tabla 1 en combinacién con la descripcién textual se especifican algunos ejemplos de ejecucion para
un equipamiento total con cuerpos activos de un rotor de dieciséis polos 20. En las lineas 1 y 2 se indican dos
ejemplos de ejecucién, que ya se conocen. En el primer ejemplo de ejecucion (variante de equipamiento 1) todos los
cuerpos activos 55 se prevén del material A. Conforme a la variante de equipamiento nimero 2 ya se conocen todos
los cuerpos activos 55 del material B.

En la Figura 4 se representa la variante de equipamiento 7 de la Tabla 1 para rotores de dieciséis polos 20. Como ya
se ha citado anteriormente, en los lados de los polos 70 y/o 73 de los polos 24 y/o 25 se incorporan ranuras del lado
del polo 76 y/o 79. En estas ranuras del lado del polo 76 y/o 79 se introduce el elemento de retencién en forma de
placa 60 y sostiene radialmente hacia fuera un cuerpo activo 55, cuando el rotor 20 gire. Conforme a esta variante
se prevé que tres cuartas partes de los cuerpos activos 55 sean del material A y una cuarta parte del material B.

En la Figura 5 se representa la variante de equipamiento 24 de la Tabla 1. Conforme a esta variante se prevé que
dos cuartas partes de los cuerpos activos 55 sean del material A y dos cuartas partes del material B.

En la Figura 6 se representa la variante de equipamiento 35 de la Tabla 1. Conforme a esta variante se prevé que
tres cuartas partes de los cuerpos activos 55 sean del material B y una cuarta parte del material A.

De lo descrito hasta ahora se revela por consiguiente una maquina eléctrica 10, particularmente un generador de
corriente alterna, con un estator 16, que presenta una superficie electromagnéticamente activa 19. Esta maquina
eléctrica muestra un rotor 20, que presenta asimismo una superficie electromagnéticamente activa 26. La superficie
electromagnéticamente activa 26 del rotor 20 se enfrenta a la superficie electromagnéticamente activa 19 del estator
16 para la interaccion. El rotor 20 tiene varios polos de diferente polarizacion 24 y 25. Entre los polos de diferente
polarizacién adyacentes 24, 25 hay espacios intermedios 21 para la separacion de polos. En al menos dos espacios
intermedios 21 se dispone en cada uno un mecanismo 66 para la compensacion del flujo de dispersién con un
cuerpo activo 55. Se prevé ademas que en un espacio intermedio 21 se disponga un mecanismo 66 para la
compensacion del flujo de dispersion con un cuerpo activo 55 y en otro espacio intermedio 21 un mecanismo 66
para la compensacion del flujo de dispersién con un cuerpo activo 55 diferente.

Con referencia a los ejemplos de ejecucién segun la Figura 4, la Figura 5 y la Figura 6 y/o a las variantes de
equipamiento con los nimeros 3 a 36 de la Tabla 1 cabe sefalar que un mecanismo 66 para la compensacion del
flujo de dispersidon presenta un cuerpo activo 55 con una remanencia R-A y el otro dispositivo 66 para la
compensacion del flujo de dispersién tiene un cuerpo activo 55 con una remanencia R-B. Se prevé ademas que la
remanencia R-B sea mayor que la remanencia R-A. La remanencia R-A es la remanencia de los cuerpos activos 55
del tipo A. La remanencia R-B es la remanencia de los cuerpos activos 55 del tipo B.

En las demas Tablas 2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 25 y 2.6 se especifican ejemplos de ejecucion para un asi llamado
equipamiento parcial de un rotor de dieciséis polos 20, donde para los cuerpos activos 55 presentan
alternativamente los materiales A con la remanencia R-A y/o B con la remanencia R-B.

En las Tablas 3.1, 3.2, 3.3 y 3.4 se muestran ejemplos de ejecucidn para un equipamiento total de un rotor de
dieciséis polos 20 con los cuerpos activos de los tipos A, B y C. Complementariamente a las indicaciones respecto a
la remanencia de los cuerpos activos 55 del tipo Ay B se indica aqui que la remanencia R-C de los cuerpos activos
55 del tipo C es mayor que la remanencia R-B de los cuerpos activos 55 del tipo B. En conjunto se prevé para las
remanencias de los cuerpos activos 55 que estas estén entre 0,3 Teslay 1,45 Tesla.
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En la Figura 7a se representa otro ejemplo de ejecucion para un rotor 20 de una maquina eléctrica 10. En la Tabla
4.1 se representan en total 15 nuevos ejemplos de ejecucion para el equipamiento total de un rotor de doce polos 20
con cuerpos activos del tipo A y B. son ejemplos de ejecucion especialmente preferentes las variantes de
equipamiento 6, 7 y 15 representadas en la Tabla 4.1. Las variantes representadas en las lineas 1 y 2 son de nuevo
variantes completamente equipadas con o bien solamente cuerpos activos 55 del tipo A o exclusivamente cuerpos
activos del tipo B. Ambas variantes no son aqui parte de la invencion y se indican Unicamente a efectos
comparativos.

Conforme a las variantes preferidas representadas en la Tabla 4.1 se prevé ejemplarmente que dos tercios de los
cuerpos activos 55 sean del material A y un tercio del material B. Segun otro ejemplo se prevé que dos tercios de los
cuerpos activos 55 sean del material B y un tercio del material A.

En las siguientes Tablas 5.1, 5.2 y 5.3 se representan ejemplos de ejecucion para el equipamiento parcial de un
rotor de doce polos, donde aqui se usan de nuevo cuerpos activos 55 del tipo A y tipo B. En las Tablas 6.1y 6.2 se
indican otros ejemplos de ejecucién para el equipamiento parcial de un rotor de doce polos 20, donde en este
contexto los cuerpos activos 55 pertenecen en total a los tipos A, B 6 C.

En la interpretacion de la maquina eléctrica se prevé que el dispositivo 66 para la compensacion del flujo de
dispersién se disponga de tal forma en el rotor 20, que un centro de gravedad comun S de todos los dispositivos 66
en suma se encuentre a) en el eje de giro 80 o al menos en el eje del rotor 27, véase la Figura 7h. Para lograr esto
se prevé que la distribucion de los dispositivos 66 para la compensacion del flujo de dispersion en el rotor 20 sea
simétrica. Esto significa muy especialmente que esta simetria sea una simetria respecto a un punto o especular.
Considerando la simetria respecto a un punto, esto significa, que a un dispositivo 66 para la compensacion del flujo
de dispersion mas alla del eje de giro 80 del rotor se oponga un dispositivo 66 idéntico, es decir, por ejemplo,
comparese también con las distribuciones en la Figura 3, que por ejemplo en la posicién 01 se dispone un
mecanismo 66, que presenta un cuerpo activo 55 del material A, frente al que se dispone en la posicién 09 de nuevo
un mecanismo 66 con un cuerpo activo 55 del material A. de manera analoga esto es claramente valido también
para un cuerpo activo 55, que sea del material B o C. En la vista lateral axial del rotor 20, representa con ello el eje
de giro 80 en el efecto final el punto, mediante el cual la simetria es simétrica respecto a un punto. Para aclarar las
consiguientes especificaciones de disefio, se remite a las explicaciones en relacién con las Figuras 8 a 17.

En la Figura 8 se representa una vista en seccion longitudinal a través de un rotor 20. "Seccién longitudinal " significa
gue los polos 24 y 25 estan representados de manera conocida linealmente. Se aclara, cuando se observa esta
distribucion de cuatro cuerpos activos 55, que los cuatro cuerpos activos de los tipos B, A, B, A se disponen en un
patrén especial. Este patrén, denominado en adelante patrén basico 100, es un patron de equipamiento aislado, que
se repite a lo largo de la circunferencia del rotor 20 y/o en ese rotor 20. En un ejemplo de ejecucién segun la Figura
8, se repite este patron basico 100 formado por los cuerpos activos 55 de los tipos B y A dos veces. Este patron
basico se encuentra por ejemplo también en la Tabla 4.1, variante de equipamiento 8. Sin embargo, también por
ejemplo en la Tabla 1, variante de equipamiento 24. Es por lo tanto tal que en rotores 20 con nimeros de polos 24,
25, que correspondan a un multiplo de dos, el patrén basico en el rotor se repita por lo menos dos veces a lo largo
de la circunferencia del rotor 20.

En la Figura 9 se representa esquematicamente un rotor 20, que presenta un nimero de polos de 6.
Correspondientemente, el patrén basico 100 se repite por lo menos dos o tres veces. Un patron basico 100 de dos
imanes Ay B diferentes se repetia tres veces, un patrén basico 100, por ejemplo, en la distribuciéon A-B-B dos veces.
El patron basico 100 alli representado consiste en tres cuerpos activos 55 dispuestos en serie directamente
consecutivos de los materiales B, A y A. Este patron basico se encuentra por ejemplo en la Tabla 4.1, variante de
equipamiento 7. El patrén basico segun la Figura 9 puede utilizarse claramente y sin la menor dificultad también en
una maquina eléctrica con 12 polos, de forma que cuatro patrones béasicos 100 se repitan a lo largo de la
circunferencia, véase en conjunto para esto la ya citada Tabla 4.1, variante de equipamiento 7.

Conforme a la Figura 10 y aqui para rotores de ocho polos 20 se representa un patrén basico 100 de cuatro cuerpos
activos 55 de los tipos B y A, donde los cuatro cuerpos activos 55 conforme a los tipos indicados a continuacion se
unen en esta secuencia y de manera directamente sucesiva: B-A-A-A. Un patron de este tipo se encuentra por
ejemplo en la Tabla 4.1, variante de equipamiento 4, donde en el ejemplo alli indicado, debido al nimero de polos de
12, el patrén basico 100 se repite tres veces a lo largo de la circunferencia. Para un ejemplo de ejecuciéon con 16
polos, véase también la Tabla 1, este patrén basico 100 se repite entonces en total cuatro veces, variante de
equipamiento 7.

En la Figura 11 se representa un rotor 20, que presenta 10 polos. El patron basico 100 alli revelado consiste en los
cuerpos activos 55 ya mostrados en la secuencia B-A, que se repite en conjunto cinco veces en la circunferencia. En
la Figura 12 se representa de nuevo un rotor 20, que porta aqui cuerpos activos 55, que forman un patrén béasico
100, que consiste aqui en cinco cuerpos activos 55 diferentes en la secuencia A-B-B-B-B. Este patrén basico 100 se
repite dos veces a lo largo de la circunferencia. En la Figura 13 se representa un rotor de doce polos 20, en el que el
patron basico 100 se repite tres veces a lo largo de la circunferencia. El patrén béasico 100 es aqui la secuencia de
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cuerpos activos 55 del tipo A-B-B-B. Este patrén basico se reproduce en la Tabla 4.1, linea 16 y/o variante de
equipamiento 16. En la Figura 14 se representa un rotor de catorce polos 20, en el que el patron basico simple 100,
formado por ambos cuerpos activos 55 del tipo B-A, se repite en total siete veces a lo largo de la circunferencia.

En la Figura 15 se representa un rotor de dieciséis polos 20, que tiene el patrén basico simple B-A de dos cuerpos
activos 55. Este patrén basico se repite correspondientemente ocho veces a lo largo de la circunferencia, véase la
Tabla 1, variante de equipamiento 24. En esta Tabla 1 se puede encontrar también el patrén basico 100 A-B-B-A,
Tabla 1, variante de equipamiento 20.

En la Figura 17 se presenta otra variante del patron basico 100. En esta variante del patrén basico juegan también
los espacios entre dos polos 24 y 25 un papel. Asi, el patron basico 100 esta formado por tres cuerpos activos 55 en
la secuencia de los tipos A-B-B incluyendo un espacio, que sigue a los tres cuerpos activos 55.

Como muestra el Ultimo ejemplo, se prevé que el patrén basico 100 tenga por lo menos un espacio intermedio vacio
21.

En la Figura 18 se representa para ejemplificar la situacion de dos cuerpos activos diferentes 55.

El cuerpo activo a la izquierda es un cuerpo activo del tipo A, el cuerpo activo 55 a la derecha es del tipo B. La
representacion se muestra en realidad en una representacion de desbobinado, de forma que un radio no pueda
reconocerse sin la menor dificultad. Sin embargo, aqui en este punto se apunta que cada cuerpo activo 55 presenta
una posicién 105, aqui hasta dos posiciones 105, alejadas al maximo del eje de giro 80. Debido a las posiciones de
los cuerpos activos 55 y/o de los elementos de retencidon en forma de placa 60 es evidente que la separacion
maxima D1 de la posicién 105 del un cuerpo activo 55 - tipo A — es mayor que la separacion maxima D2 de la
posicion 105 del otro cuerpo activo 55 - tipo B -. Los cuerpos activos 55 del tipo Ay del tipo B se distinguen unos de
otros no sélo en la remanencia R-A y/o R-B sino aparte de esto en la conductividad eléctrica especifica de sus
materiales. Asi se disponen los cuerpos activos 55 con la menor conductividad eléctrica especifica radialmente mas
por fuera, mientras que los con la mayor conductividad eléctrica especifica se disponen radialmente mas
internamente. Esto depende de las pérdidas en el hierro vinculadas a la conductividad en los cuerpos activos 55.
Cuanto mejor sea la conductividad eléctrica especifica, tanto mayores seran las pérdidas en el hierro y con ello el
calentamiento del correspondiente cuerpo activo 55. Si se coloca en cambio un cuerpo activo 55 con mayor
conductividad eléctrica especifica radialmente mas adentro, este no se calentara tan fuertemente y con ello el
material no se cargara tan fuertemente. Los cuerpos activos 55 con la menor conductividad eléctrica especifica
estan con la superficie orientada radialmente hacia fuera radialmente mas por fuera.

Conforme a la Figura 19 se representa, que la estructura espacial de un cuerpo activo 55 de un dispositivo 66 para
la compensacion del flujo de dispersiéon se distingue de la estructura espacial de un cuerpo activo 55 de otro
dispositivo técnicamente diferente 66 para la compensacion del flujo de dispersion. La distincidn se basa por ejemplo
en el volumen, de forma que por ejemplo los cuerpos activos 55 del tipo B tienen un volumen menor que los cuerpos
activos 55 del tipo A. Esto tiene la razén, compare por ejemplo una distribucién como la sugerida en la Figura 14,
que los polos 24 y/o 25 no se cargan demasiado fuerte y simétricamente. Si por ejemplo ambos cuerpos activos 55
fueran igual de grandes en cuanto a sus contornos externos, pero tuvieran una densidad diferente, asi seria por
ejemplo el cuerpo activo 55 del tipo B de dos a dos veces y media tan pesado como un cuerpo activo 55 del tipo A.
Esto significaria, que un polo tal 24 y/o 25 se cargaria muy asimétricamente. Esto conduciria a un estado complejo
de tension en el material y con ello a una menor capacidad de carga. Ademas, se verificaria posiblemente una
torsién de un polo en si, de forma que por ejemplo sobre los cuerpos activos 55 del tipo B actuaria lateralmente una
fuerza de prensado. En materiales en parte muy quebradizos una fuerza de prensado tal puede conducir a la
destrucciéon. Como ya se representa en la Figura 17, se prevé que en por lo menos un espacio intermedio 21 no se
disponga ninglin mecanismo 66 para la compensacion del flujo de dispersion. Se prevé que los cuerpos activos 55
de dispositivos técnicamente diferentes 66 para la compensacion del flujo de dispersiéon tengan el mismo peso.
particularmente se prevé que el cuerpo activo 55 con la remanencia R-A sea un asi llamado iman de ferrita y el
cuerpo activo 55 con la remanencia R-B sea un iman de tierras raras. Un cuerpo activo 55 con la remanencia R-C
puede ser por ejemplo un iman de tierras raras.

En la Figura 20 se representan cinco ejemplos de ejecucion diferentes de cuerpos activos 55. Estos cuerpos activos
pueden ser por ejemplo cuadriculados y presentar ademas una seccion transversal cuadrada o ser cuadriculados y
tener no obstante una seccion transversal rectangular, configurarse trapezoidales o tener una forma de paralepipedo
rectangular, en el que se moldea integramente un prisma triangular.

Como materiales para los cuerpos activos 55 se emplean por ejemplo imanes permanentes de ferritas (remanencia
entre 0,2 y 0,48 Tesla), aluminio-niquel-cobalto (remanencia entre 0,5 Tesla y 1,3 Tesla), samario-cobalto
(remanencia entre 0,8 Tesla y 1,2 Tesla), neodimio-hierro-boro (remanencia entre 0,42 Tesla y 1,51 Tesla). Los
constituyentes indicados para el respectivo material magnético no excluyen que en estos materiales y/o sus cuerpos
no puedan estar asimiladas aun otras sustancias. Las denominaciones recién dadas son denominaciones habituales
para tales imanes permanentes.
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En una combinacién de cuerpos activos 55 del tipo A y B puede aplicarse conforme a los siguientes ejemplos no
completos la siguiente realizacion. Es valida ademas la condicién de que la remanencia del cuerpo activo 55 del tipo
A es menor que la remanencia del cuerpo activo 55 del tipo B, que es de nuevo menor que la remanencia de un
cuerpo activo, dado el caso, combinado del tipo C:

- Ejemplo a): tipo A de ferritas, tipo B de aluminio-niquel-cobalto

- Ejemplo b): tipo A de ferritas, tipo B de neodimio-hierro-boro

- Ejemplo c): tipo A de ferritas, tipo B de samario-cobalto

- Ejemplo d): tipo A de aluminio-niquel-cobalto, tipo B de neodimio-hierro-boro,

- Ejemplo e): tipo A de aluminio-niquel-cobalto, tipo B de samario-cobalto,

- Ejemplo f): tipo A de neodimio-hierro-boro, tipo B de samario-cobalto,

- Ejemplo g): tipo A de samario-cobalto, tipo B de neodimio-hierro-boro,

- Ejemplo h): tipo A de ferritas, tipo B de aluminio-niquel-cobalto, tipo C de neodimio-hierro-boro,

- Ejemplo i): tipo A de ferritas, tipo B de neodimio-hierro-boro, tipo C de samario-cobalto,

- Ejemplo j): tipo A de aluminio-niquel-cobalto, tipo B de neodimio-hierro-boro, tipo C de samario-cobalto,
- Ejemplo k): tipo A de aluminio-niquel-cobalto, tipo B de samario-cobalto, tipo C de neodimio-hierro-boro.

En lo que se refiere a la distribucion del patrén basico 100, estas se prevén tanto para generadores y/o maquinas
eléctricas de rotacion a la derecha como también a la izquierda. Ademas, la distribucidn del patron basico 100 es
independiente de la posicién del elemento de accionamiento (por ejemplo, polea), es decir, en cuyo extremo se
dispone el eje del rotor de este.
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N° de posicion
1(2(3(4(5|6|7|8{9(10(11}12|13|14|15]| 16

AIAIA/AIAIAIAIAIAIATAIATAATALA

B

B{B|B

B|B|B

B

B

A

B

BIB/A/IAAA

B

B

BIAIAIAABI/A|/A A|B AIA A

AIBIAIB/AIBI/A/B/A/ B AIB|A

—_—

B/ B/ B/B|/B|B/B[B BB BiB|B|B|B|B

B/AJA|AIA|AJA[AIB|A|AIA|A|AIA|A

B BI/A|AJ/A|JA|/A[AIB|B|A/A|A|AIA A

B/A|B/AJAJAJA[A/IB|/A|BIA|A|JAIAA

B/AJA|IB/AJAIA/A/IB/AJA/B|A|IAIAA

B BIB/AIA[A|IA|IA/BIB[B/AJA|AIAA

B/ BJ/A|B/A|A|A|/A B|/B|A/B|A|AIlA|A

Nr.
1.
2
3
4
5
6

8
9

10 | BIB/A|/A|B|/A|A/A/BIB/A/A|IB|A A|A

11 |IB/|B|A/A[A|BIA/A/IBIB/A A|lA|/BJA A

12 |B|B|A|A|A|A(B/AIBIB/A/A|/A|A|B|A

13|B/A|B/A|B|/A[A|/A/B{A/B|A|B|A|A]|A

14 | B|A|B/A|A|B[AJ/AIBIA/B|A|A|BJA|A

18| BI[B{B|/A|A|A[B|A|B|B|B|A|A|A|B|A
19 (B/|B/A|B/BJ/A|IA/A|IBIB|A|B|/B|AJA|A
20 | BIB{/A|IA|B|B[A/A|IBIB|]A|A|B|BJA|A
21 |l BIB|/A|B/A|IB|A/A|BIB|A| B|/A|BJAJA
22 |l B|B|/A|B|/A|A(B/A|IBIB|A|B|A|A|BJA
23 |B/B|/A|A/B|/A|IB/A]BIB|A|A|/B|A|BJ|A
24 |B A

16 | BIBI{B/A|IBIA[A/A|IBIB/B|/A|IB|A]JA|A
i7|B/B|B|/A/A|B/A/A|BIB|{B|A|/A|B|A|A

15 BI[B|B/B|A|A|A/A|B|B

25 |A/A|IA|B/B/IBIBIBIAJ/A|A|B | B|B|B|B

26 |A|/A|B/A|B/BIB|/B/A|/A/ B]A|B|B|B|B

2T |A|/A|B|B/A|IB|BIB/AJ]A|B|B|/A|B|B|B

28 |A|/A|B|B|BIA/IBIB/AJ]A|B|B|BJ|A

29 |A|/A|B/B[B|B/A|B/A/A BB/ B|B|]A|B

30 [ A|B/A|B/A[B|B|/B/A|IB/AIB|/A|B|B|B

31|A/|B/A/B|B/A/B/B/A|B A|B|B|/A|B|B

32 |A|/A|B[B/B|B|B|/B/AJ]A | B | B

33|A/B|/A|/B|/B[B/B|B/A[B|A|B|B

3 |A/B/B[A/B|B|B/B A|B

35 |A/ B/ B/ BIA/B BB A|lB|/B|B A B|B|B

36 |A B/B/B/BIB|BI|B/ A|B

ojusiwedinba ap sajueuep

Tabla 1: Ejemplos de ejecucion para equipamiento total de un rotor de dieciséis polos
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N° de posicion
112|3|4|5|6/7[8/9]10(11|12|13 |14 15|16

B
B

A
A

B

A

A

B

B|B

A

A[A]JA]A

B/ B|B|B

B

Bl|A A

B

AlA|JAJA]A

B/ B|B|B|B

B

AlAJAIAITALA

B B(B|B|B|B

BIB|AJA A AA

BIAIB/A|IA AA

BIAJ]A|/B/AA|A

BIAJA|/A|B/ AJA

BIA|A/A A|B|A

AIB/AIB A|lA]A

AIB/A|/AIB|A]A

AIB/A/AIA|BJ|A

AIA|IB  B|B|B|B
AIBJ]A|B|B|B|B
AIB/B/A|B|B|B
AlB/B|B|A|B|B
AlB|B|B|B|A|B
BI/A|B|A|B

BIA/B/ B A|B!B
BI/IA|/B/ B|B|A B
BI{B|B|AJA|A A

BI|B|/A|B|AJA A

BIB|A/JA|B AA

BI/BIA|JA|A|IBJ|A

B/A/B[B|A|A|A

BIA|A

BI/AJ/A[A|[B|BJ|A

BI{A|B/A|B|A|A

B/A|B[A[A[B|A

BI/A|A|B|A|BJ|A

A B|B|B|A|A]A

AlA|B|B

AlA[A|B|B|BJ|A

AIB|/A|B|B|AA

AIB[A|A|B|[BJ[A

A B[A|B A[B|A

AIBIATA A|lA|A

BIA|B|B|B|B|B

AIAIBIAJATAIA

BIB/A|B|[B B

AIAIAIBIAITA]A

B/B|B|/A[B|B|B

AlAJAIAIB|A A

BIB/BIB/A|B|B

AlAJAA/A|B| A

B|B|B|B|B|A| B

AlA|A|JAIA|A B

B/ B[B|B|B[B|A

A

B

A
A

Nr.

3 |B[A[A
4 IBIAJA|A

5 | BI[AJAJA|A
6 |[BI/AJAJAJA|A

=

9 |A[B|B
10|A|B|B|B

11/A|B|B|B]|B

12 A|B|B|B|B|B

1I3|B|B|AJAJAJA A

14  BJ|A[B]A|[ATAIA

15 BJA[A|BJAJA|A

16 | BIA|A/A|BIAA

17 |B|AJ|A|AJA[B A

1I8|A|B|/A/B|AJAA

19 A|IB/A/A|B|A A

20 A/IBJ/A/A|A|B A

21 |A|A|B/B|/B|B|B
22 |A|B|A|B|B|B|B
23|A|B|B|/A|B|B|B
24 |A|B|B/B|A|B|B
25 [(A|B|B|/B|B|A|B
26 [B/A|B/A|/B|B|B
27|B|/A|B/B|/AB|B
28| B|/A|B/B/B|/A|B
20| B|B|B|A|A|A|A

30 BIB|A|B|A|A A

31 B|B|/A|A|BIA|A

32  BIB/A|A/AIB|A

33|B/A/IBIB/A/AJA

34| BJ/A/A/B/B|A|A

35|B/A/AIAB|B|A

36 | BIA/B/A|B|AA

37| B{A|B|A|JA|B|A

38 | BIA|A|B|A|BJA

39 |A|BIB/B|AJAJA

40 A|A/B/B|B/AJA

41 |A|A/A|B|B|B|A

42 |A|B/A|B[B|AA

43| A|B/A|A|BB|A

44 |A|B|/A|B/A|BJA

ojusiwedinba ap sajuelep

Tabla 2.1: Ejemplos de ejecucion para equipamiento parcial de un rotor de dieciséis polos
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N° de posicion
1/12(3|4|5(6|7,8|9|10(11|12(13|14|15]|16

A B B
B A B

A A A A
A
A

B B |B|B

B |A|B |B

B |B|A |B

B
B

A A A A A

B |A|A |B

A

B /B |B|B |B

B |B |B

B

B
B

A
A
A A [A A

A
A
A

B
B

B

A
A

AlJA|A B |B |B |B

AlA |B |A|B |B B

A
A

A[B |A |A|[B |B |B

A/B B A[AIB B

AlB|B | BJAIA|B

AlB |A

AlB |A

AlB B |/A|B A |B

BI/A|A A B |B|B

B|B|A | A A|B|B
B|B B A A|A|B
B/A|B|A|A |B|B
B|A | B

B/A|B|A|B|A|B

B
B

A

A
A

B

AlA[B|A

BIB|A|B

A AA|B
A

A AIA|IB|A

B B/ BlA

B/BIB/AB

AlA/AA|B

A
A

B/B{B BlA

B
B

A/AJAJA|A|B

A
A

A
A
A

BIB/B B/BJ]A

B

B
B
B

A
AlAJAIA

B

B/B|B|B

A[A|B|/A[B|B|B

B
B
B
B
B

A

A
A
A

Nr.

1 |AJA|/A|B|B|B|B

2

3 |A/A|B|B[A|B|B

4 |AJA|B|B|B|A|B

5 |A|B|AJA|B[B|B
6 |A|IB|B|A|A|B|B
7 |A|B|B|B/A|A|B
8 |[A|B|/A|B/A|B|B

9 |A|B|A|B|B[A|B
10 |A[B|B!A[B[A|B

11 [B|/A|/Aj{A/B|B|B

12| B|B|A/A|A|B|B
13|B|B|B/A|A|A|B
14|B|A|/B/A|JA|B|B
15| B|A/B/B|A|A|B
6 |B|A/B A|B|]A|B

A

A

A

17
18
19
20
21

22 | B|A
23 |B|A
24 [B|A

25
26
27
28
24

30 [A|B
31[A|B
32[AB

ojuaiwedinba ap sajueLiep

Tabla 2.2: Ejemplos de ejecucion para equipamiento parcial de un rotor de dieciséis polos

11



ES 2619 680 T3

A4 d a4 4 4 4t 4EE d S 4R QEEq et dfealioa) [aalfeaY ealfoalfeaffeal faalfea]leatlealfaaffeal aal foa]

2 || |w|<] |« <j<| < Oom (oo @ oo o @ ©
I || < <<t <|om| |o|m m|m|m n|<|<|<|n| (<D
9 |« |« << | m| |<|on| oo aafea]foe} <| |ol«|<|<|o|<|<|of<|«
L (< <<« < m|<|<|{«|«| oiom| oo m| (< mooo(<|o|<|<|c|<|<|l<
= <|<|<|<|<|<|m|<|<|mm|m m|m|m|m|m|m|<|m o <|<|<|o|<|<|<|<|n|m|m
=i eallsalfaalfaatfandfaskleafaalfsal sal EEd EodEoded e d o dEo i d 4 4 Eediedioqod Lo dEnd foalla olfsalfaalfaslfoc] [ua] faa) faolfaal faa}ES4 o4 I58
5 (o |o]en|m[m|w]mlw]m]|o|o|o|o|o]o]o|o]<]<|<|<|<|<]|<|[<|<|<]|<|<]<|<]|<|<]o]|o]x]n]o]o]a]o
=]

8o |||l a|< |||« |< |« |0 n|o|n|n|n|jo|/n|n|n|n|m/o|m|m|o

e )

3~ g [glg | <|<| |« ool |ajm) |m oo |m @ @
= lo |«|« < | < |<C <|mm| [m|m m|m|m oi<|<|<|m| (<@
w (<] |« << | 0| <|nm| (oo M|0|m < |mi<|<|a|m|<|<|o|<|<
< <t|< <<|< < |o|<|<|<|<| o|@oo| oo M| |<C|o0|0|m|m|<C|o|<C|<t|<C|<t|<C|<C
o <|< || << m|<|<<|m|mim m|m|m|m|m|m|<{m|m|<|<|<|m(<|< << |o|o|m
o (oo oo m|m|m|m | <C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|<C|m|m|m |0 |m|m|m|o|m|m|m| <<t
- (o|o(o|o|jo|n|oo|noooooon o)<l gl <as|<|</<|<|D|n|n|n|n|o|o|m
e e N GIEINEIEIE R B R R b AR SIS R e B R B RS

ojuajwedinba ap sajuelep

Tabla 2.3: Ejemplos de ejecucion para equipamiento parcial de un rotor de dieciséis polos
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N° de posicion
1/2(3(4|5(6|7(8(9]10(11|12]13|14

15 | 16

A A A A

A
B B |B|B
B
B
B
B

A

B
B
B
B
B

A
A

A
A

ABI[A |A |A

B/A|B |B |B

AlA|IB[A |A

AlAB[A

BIB/A|B |B

B/ B/A|B

B[B|AA |A
B[B|AA
BIB|A|A

AlA[A[B

AlAJA[B

A[AlAIB|A

B{B|B|A
B
B

BIB|BA
B
B
B
B

B/B[B/A|B

AIB|B|A|A
B/A|B|AA

A|B|B[A

BI/A|B|A

AlA|A|AIB

A

A

B/ BIB|B|A

B

A

A

A
A

A
B
B
B
B
B

B
B
B

A

A

A

Nr.

10

1 |B|A

12 B|AA

13/ B|AJA|A
14 B|A
15 B|A

16 B|A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

17
18
19
20
21
22
23
24
25

26

27 |A|B

28|A|B|B

29 A/B|B|B
30 A B
31 |A|B
32 |A|B

33|AA[A
34 [A|A

35 |A|A

36 [AA

37 [A A

38

39

40

ojusiwedinba ap sajueLep

Tabla 2.4: Ejemplos de ejecucién para equipamiento parcial de un rotor de dieciséis polos
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N° de posicion
1/2/3|4|5|6|7(8|9/10(11(12|13|14|15|16

B/B|B

B

B
B

A

A

B

BIA A |A

|AJA|B|B |B

A[A|B|B

Al/A|B|B

B/A|A[B|B
A/B|A|B|B

B|/A|/A|B

A/B/A[B

B

B

A

A

B

B

A

A

A
A
A

B

B
B

B
B

B AIAIA

aalfanifanffos]

A

Nr.

1

a

10 B/AJA

11 |B/A|A

12 | B/A A
13|B A
14 B A
15|/B|A
16 | B A
17| B A
18| B A
B
B

25|A|B|B|B
26 |A|B|B

19
20

-
o~

22
23
24

2T |A|B|B

28| A|B|B
29|A|B
30{A|B
31|A|B
32|A|B
33|A|B
34|A|B

33
36

37
38
33
40

ojuaiwedinba ap sejuelep

Tabla 2.5: Ejemplos de ejecucion para equipamiento parcial de un rotor de dieciséis polos
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Tabla 2.6: Ejemplos de ejecucion para equipamiento parcial de un rotor de dieciséis polos
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N° de posicion
1(2)3(4|5|6|7|8|9110|11/12|13|14|15|16

BIC|A|A[A/A|A|/A|B|C |A |A |A A |A A

BIA|C A[A|A/A|/A/IBIA|C|A A J|A A A

BI{[A|IA|C/IAA/A/AIBIA|A |C A J|A A A

Nr.

1
2
3

4 [ BI[A|AJA|[C A/A|/A|IB|/A|JA A |C|A[A A

5  BIAJ[A|IAJIA/C/IA|IAIB/A A A A|C|A A

6 | BIA[A|A|AA|IC/IA/IBIA|A AA|A|C A

7 |BI|C|C/A|[A/A|/A/A/B|C |C |A|AA|A A

8 | BIC|A|C/IA/A/A/A/B|C|A |C|A]|A A A

9 [BI|CIA|/A|C/AIA|AIB|C |A A |C|A A A

10| B|[C|A|A|AC/A/A|BIC |A A |AJC|A A
11 |[B{|C|A|A[A|/A/C|/A|/BIC |A|A A |A |C|A
12 [B|A|C|A|C|A|A|/A|BIA|C|A |C|A A A
13|B{A|C|A|A|[C/A|/A/BIAICIA A IC A |A
14 | B|A[C|A|/AA|C/IAIB|JA |C|A A |A|IC A
15| B[C[C|C|A A|A|/A|B|IC |C |C |A A A A
16 | B|C|C|A|C|A/A|/A/BIC |C|A |C|A A A
17|B|C|C|A|A[C|/A|/A|BIC |C|[A A |C A A
18 BIC|IC|IA|/A|/A/C|A|/BI[C |C|A | A|A|C]|A
19 B|C|A|[CIC|A/A|/A|BIC |A|C |C A A A

20| B[C|A|A|CC/A/A|BIC A ]JA |C|C A A

21 [B|C|A|A|A[C|C|A|B|C A |A |A|C|C |A

22 |B[C|A|C|AIC|/A|/A|BIC A |C A|C A |A

23 |B[C|A|C|/AA|C/A|BIC A |C A|A|C A

24 [ B|CIA|A[C|[A|C|A|B|C A |A|C[A]|C|A

25 |B|A|C|C|C/A|A|A|B|JA |[C[C |C |A |A |A

26 | B|AJA|C|C|I[C|/A|A|B]A A C |C|[C|A A

27 [ B|AJAJA[CI[C|C|/A|BJA |A |JA|C[C|C|A

28 B|A|[C/A|CI[C/A|/A|IBIA C /A |C|C]A |A

29 | BI[A|C|IA|A|C|C/A[B/A|C |A A |C|C A

30 [BIA|C|A|C]A|C]AIBJ/A |C |A |C A |C]A

ojuaiwedinba ap sajueuep

Tabla 3.1: Ejemplos de ejecucion para equipamiento total de un rotor de dieciséis polos
con cuerpos activos del tipo A,By C
16



ES 2619 680 T3

N° de posicién
1(2|3(4|5|6|7(8(9(10|11|12|13|14|15|16

BIB|C|IC|A|A|A|A|B|IB|C|C|A |A A A

B

B

A

B

B|B|C/|A|C|A|A|A|B|B|C |A|C A |A |A

BIBICIAIAICIA[A/BIB C|A|A C A |A

B[B|/AJC|C|A|/A|[A|B|/B|A|C|C |A|A |A

BIB|A[A[C|C|A|A|B|/B A JA [C|C |A |A

Nr.

1
2
3

4 |[BIB|C|IA[A|/A|C/IA|B/B|[C|A|A A ]|C A

5
6

7|BIB/A[A|A|C|C|A|B|B|A|JAJA|C|C A

8 |[BIB|A|C|A|C|A|A|BIB|A |C|A |C|A |A

9 |IBIB|A|C|A|/A|C|A/B/B |A|[C|A|A|C A

10 BIB|A|A[C|A|C|A|B|B|A A |C|A|C |A

11 [B/A[B|C|C|A|A/A|B|A B |C|C|A |A A

12 |[B{A|A|B|C|C|A|/A|B/A A B |C|C A |A

13|B|/A[AJ|A[B|C|C|IA/B/A A A B |C |C |A

14 | BI/A[B|A[C|C|A|A|B|/A[B|[A|[C|[C A |A

i1I5|B/A|B|A|J/A|C|C|A|B|A B |A|A|C|C |A

16 BI/A[B|{A|C/A|C/IA|IBJ/ABJA|C|A |C A

17|B|/A[AJA|[C|C|C|C/B/AIAJA|C|C|C |C
18| BIA[A|C|A|C|C|C/B/IAJAC A |C|C |C
19 BIA[A|C|[C|/A|C|C/B/A[A|C|C]A|C |C
20 |B/AJA|C[C|C|A|C/B/AJA|C |C|C|A C
21 | B/A[C|A[A|C|C|C/B|A[C A |A |C|C |C
22 | B|A|C|C|[A|A/C|C|B/A|C|C|A A |C |C
23 |B|A[C|C[C|A|A|C/B|[A[C|IC|C /A |A |C
24| B/A[C|A|C|A|C|C|B|A|[C |A|C|A|C |C
25 |B/A[C|A[C|C|A|C|BIA[C|[A|C|CI|A |C
26 |B/A|[C|[C|A|C/A|C/B/IA|C|C]A|C|A |C

27| B|C|AJA[/A|C[C|CIB/C|A|A|A|C |C|C

2 [B[C[CIAJA/A[C|C|B]C|C|A|JA A |C|C

29 | BI|C|[C|C|A/A[A|C|B|C |[C |C |A A A |C

30| B|C|A|C[A|A|C|C|B|C [A|C|A A |C |C

31[B|C|A|C|C/A|JA|C|/B|C|A|C|C|A|A C

32|[B|C|A|C/A|C|A|C|B|C|A|C]A |C|A |C

I3|/AIA|A|C[C | C|B|B|/AJA|A |C|C|[C B |B

34|A|/A|[C|A|C|C|B|B/A|A |[C |A |C|C |B |B

35[A/A|C|C/A/C/B/B/AJA|C |C|A]|C B |B

36  A[A|C|[C|C/A|B[B|AJA |C|C |C|A B IB

37|A|A|C|C|C|B/A|B|/AJA |C |C |C |B |A |B

38|/A|C/A|C|A|C[B|B[A|C |A|C|A |C |B

39| A[C|A|[C|C|A|B|B|A[C |A|C|C|A B |B

40 A[C/A|CIAIBI/AIBJAJC A |C |A

ojusiwedinba ap sajuelep

Tabla 3.2: Ejemplos de ejecucién para equipamiento total de un rotor de dieciséis polos

con cuerpos activos del tipo A,ByC

17



ES 2619 680 T3

2 lojolo|ololojo|olojv|ojo|o|ovlolo|o]o|o|olo]o]o|o]<|<|<|<|<|<|<|<|n|a|n|o|o|m
A |ojo|o|ol«|o|o|«|o|o|o|«|o|o]|<|o]|<|<|o]o]«|o|«|<|<|<|<|«<|m|<|<|m|a|a|a|o|o|o
S |o|olo|«|olol«|o|o]ol<|o|o|<|<]<|o|o|o]<|<|<|<|ojo]o|o|mn|<|o]n|<|m|m|a|n|o]|m
3 olo|«|olol«|ojolo|<|o|o|<|<|olo]o]|<|<|<|m|<|oim|o|o|m|o|o|m|o|o|a|alm|o |a|m
= |o|<lojololololol«|ololo|<|oloj<|<|o|<|mlo]o|o]olo|m|olololololo|m|m|o|a|m|m
H |<|ojololo|«|<|<|<|<|«<|<|olololoo]o|m|o]o|m|m|m|m|o|o|o]|o|n|n a|m|o|m|o|o|o
2 |<|«|«|<|<|O|O]0|m|m|m|m|m|m|o|o|o|o|o|o|o|olo|o|n|o|n|o|o|o|o|o]o|a|o|o|o|o

=

2 o |o|o|o|n|nn|no|n|ono|ooooooooonoooooooooo<ic)a <|<<

@

9 o |olololololololo|olojolololojololololololololo|o]<|<|<|<|<|<|<|<|n|n|n|n|n|m

@

T |~ (ololololgiololw|ololo«/v|o|<|o|<|<|ololw|o|<|< <|<|<|<|n|<|< |00 o|on|o|o]O

=
o |ojo|o|«|o|ols|oo|v|<|oo]a|<|<lo|o|o|<|<|<| <00 |o|<|O|al<|nln|m|m|o]m
v |ojo|<|u|o|<|o|o]u|<|olo|«|w|olo|o|<|<|<|a|<|o|ojo|o|o|o|o]alo]o|n|n|a|v|alm
<« |ol«|o|ojololo|o]c|vlo|ol<|o]o|< < |o|< | m|ololo|o]o|m|olo|o|ofolo|n|n|o|m|m|m
M (OO0 |C|<C|<C|<C|<T|<C{O OO0 OO0 |Ommo|a|Q|O|O|0n|om{m|O | m|mo|m|m
N I (<C(<C|OOOMmMOmM@O@OOMOMMOM|OQOOIOIOIOoMm|O|OIOIO|omm|{m|m
— OONOOONOOO0QOOOONAOOMOO0MOOMNMOMOMOOOMOQ00N|M|mM|M|M M| <|<C|<C|<|<|<C
Z |H||m|siwoi~olo|SHINIRIRI8IS 5 IRSIRIRINRISRICIKRRSIS S |1DRS 185D

ojuaiwedinba ap sajueuep

Tabla 3.3: Ejemplos de ejecucion para equipamiento total de un rotor de dieciséis polos

con cuerpos activos del tipo A,ByC
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N° de posicion
1(2(3|4|5(6|7|8(9|10(11|1213(14,15|16

Nr.

1 /A|IC|C|B|B|B|/B|BJAJ]C |[C |B |B|B B |B

2 |A|C|B|C/B|B|B[B/AJjC |B |C |B |B |B B

3 |AIC|Bi{B/C/B/IB[B/A|C |B |B|C|B |B|B

4 A|C|IB/B|B/C/ B|B|/A|C |B |B |B|C|B |B

5 | A|C|B/B|/B/B/CIB/A|C |B (B |B|B|C|B

6 A/B|C/B|C/B|B[B/A|B C |B|C|B |B |B

7 |A/IB|C|B|/B|C|B[B|/A|/B |C |B|B|C|B |B
8 |A|IB|{C|B|B|B|C|B/A|B |C B |B|B|C|B
9 |A|IC|C|[C/B|/B|B[B|A|]C |C C|B |B|B|B
10 /A|C|[C|B|]C/B/B|B/A|C |C |B|C B |B|B
11 /A|C(C|/B|B|C|B|B/A|C |C |B|B|C|B |B
12 A|C[C/|B|B B/[CIB/A|[C |[C |B B |B |C |B
13/A|C[B|C|C B|B|B|/A|C |B |C |[C|B |B |B
4/A|CIB|B|C|C|B[B/A|C |B |B |C|C |B |B
15 AlIC|[B/B/B|C|C|BI/A|C |[B |B B |C|C |B

6 A|C[B|]C/ B|C B|B/A|C |B |C B |C B |B

17|/A|C|B|[C|B|B|C|B|A|C |B|[C |B |B |C |B

18/A|C|IB/B|C|B|C|[B|A|C |B B |C |B|C B

19 /A/B|[C|C|C|B|B|B|A|[B |C |C|[C|B B |B

20 A/BIB|]C/C|C/B|B|/A|B |B|C|[C|C B |B

21 |/A|B|BjB|C|C|C|[B|/A|B |B[B |C|C |C B

22 A/BI[C/B|CIC/ B/B/A|[B |C |B|C|C B B

23/ A/B[C/B|B|C|C/B|/A[B |C BB |C |C|B

24 |A|B|C[B|C|B|C|B|A[B |[C [B |C B |C |B

ojuaiwedinba ap sajuelep

Tabla 3.4: Ejemplos de ejecucion para equipamiento total de un rotor de dieciséis polos

con cuerpos activos del tipo A,ByC
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N° de posicion

12

11

10

A
A
A
B
A
B
A
B
A
B

A
B
A
B |[A A
A
A
B
B
B
A

<

A
A
B
A
A

< ||l <{|m

D ||| g | |m| x| <D

<|

<[ <C|Llm | <€ ||| <]

<|

<Aoo | <o << @

B

<|

S q oo E- d L= { = f fan] fon]foa] fan] E=s

B

m|

(ua] foa]{s's] Fa] faa] fan] fun] Fua] fus] B=s

B
B

Nr.

e
(oo~ lo|0|S Y

13
14
15
16
17

ojusiwedinba ap sajueuep

Tabla 4.1: Ejemplos de ejecucion para equipamiento total de un rotor de doce polos

con cuerpos activos del tipo Ay B
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N° de posicién
1/2(3(4(5(6(7]8|9[10,11(12

B
B

A

B

A
A

B
B

B |B

B

A

B

B

A

B

AlA A A

B/ B B |B

A

B

A

BI{B|/A |A |A

BI/A/B |A A

BIA/A |B |A

AlA/A |B |B
A B
A|lB/A |B |B

B/A|/A |A B
A{B|B |A |A
AIB/A B [A
A{B|/A A |B
AlAIB |B [A
A[AIB A B

A[B/B |A|B

A

B{AA

BI/A[B A |B

B/A/B B |A

B/B|/A |A|B

B|B/A B A

BB/ B |A [A

B

BIA|JAJA |A

AiB|B|B |B

AIB|A|A|A

B/A|B|B|B

A

B

AJA|BJA|A

BIB/A|B|B

B
B
A
A

AlA|A|BJA

B|B/B/A|B

A

B

A/AJA|A|B

B|B|B|B[A

o

A

B

B|B/AJA|A
BIA|BJAA
BIA|A[B|A
BIA|AJA|B
AIB|B|A|A
AIBJ/A[B|A
AIB|A[A|B
A[A|BIB|A
A|/A|B|A|B
AlA|A|B|B
A|/A|B|B|B
A|B|/A|[B|B
A/B|/B|A B
AB/B|[B|A
B/A|[A|B|B
B/A[B|A|B
B{A|/B|BJ|A
B/B|A[A|B
B/IB|A[B|A
BIB|B[A|A

o

A
A

Nr.

3 |B|AJA
4 [BJA|A A

5 B/AJAAJA

6

8 |A|B|B

9 |A|B|B|B

10|A|B/B|B|[B

11
12
13

14
15
16
L4
18
19
20
21
22

23
24
25

26
27
28

29
30

31

32 |B|A

33| B/A A

34

35 [A|B

36

ojuaiwedinba ap sajuelep

de un rotor de doce polos
21

Tabla 5.1: Ejemplos de ejecucion para equipamiento parcial
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N° de posicién
1{2|3|4|5|6|7|8|9|10(11]12

B

BB |A A
BIA|B A
B/A|A |B
A/B [B [A
A/B|A|B

AlA |B |B

A
A

B

A|lB|B|B

A

B

B/A|B|B

B/B|A B

B

B

A

A

B/B|[BJ|A

B
B

BIB/A|A
BIA|B|A
B/AA|IB
A B B[A

A/B|A|B
A/A|B|B

B

A

A
A
A

Nr.

10

11
12

13

o
i

Te]
-

({o}
i

P~
i

[o6)
i

(o2}
i

o
o™~

—
(9]

o™~
o

23
24
25
26

27
28
29
30

31/A|B
32 |A|8B
33|A|B

34 A|B|B

35|A|B|B

36 | A[B|B|B

ojuaiwedinba ap sajuelep

Tabla 5.2: Ejemplos de ejecucion para equipamiento parcial

de un rotor de doce polos
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Tabla 5.3: Ejemplos de ejecucion para equipamiento parcial

de un rotor de doce polos
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N° de posicion
1/2|3|4|5|6|(7/8[9(10|11]12

B/C/IA|/A|/A|JA|B|C|A|A |A |A
B|/A/C/IAJA[A(B|A|C|A |A |A

B

A

B

B/IAJIAIAJA|C[B|A|JA|A A |C

BIA|ICIA|B/A[C|A|/B|A |C |A

Nr.

1
2

3| BJA/A|C/A/A[B|AJA|C A |A

4 | BI/A|AJA|C|A|B|A|JA|A |C |A

5

6 BIC/IA/A/B|C|A|/A|B|C |A |A

7

8 | BJAJA|CIB|AJA|C|B|A |A|C

9 C B/ BIAIAJIA[C/B/B/A A |A
10|C B/A B/A/A|IC|B/A|/B |A |A

11 | C/B/A A[B|A|C|B[A|A [B |A
12/ CIB/A/A[A|B|C|B[A|A |[A

13/C/A/IB B|A|A|C/A|B|B |[A |A
14 C/IA/IB/A|B|JA|CIA|B|A |B |A
15 C A/ B/A|JA|IB|C|A|B/A |A|B
16 C/A/A B|BJA|C|A|A|B |B |A
17/ C/IA|A/B|A|B|C|A|/A|B |A |B
I8 CIAIA/A/IBIB|[C/IA|/A/A B |B

19 C/BI/A|C|B|A|CIB|A|/C |[B |A

20 |C/IA|B|C|A|BIC|A|B|C |A |B

21/ C/C/ B/BJ/AJA|C|C|B|B |A|[A

22 CICB/A[B|/A|C|C|B|A

23| C|C/B/AJA|B|C|C|B|/A |A |B

24 CICIA|B|B|A[C|[C|A /B |B |A

25 | C/C/A/IBIA|B|C|C/A|/B |A |B

26 CIC/IA|IAIB|B|C|C|A|A |B |B

27 |[C/|B|C|B/A|A|C|B|C|B |A |A

28 C/IB|C/A|IB/A/CIB|C|A |B A

2|/ C[B/C/IA[A/B|C|B|C|A |A B

ojuajwedinba ap sajuelep

Tabla 6.1: Ejemplos de ejecucion para equipamiento total de un rotor

de doce polos con cuerpos activos del tipo A,By C
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N° de posicion
1/2|3|4|5|6;7(8[9(10|11]|12

C/IA[C|B|B|AIC|A[C|B |B |A
C/IAIC|IB/A|BIC|]A|C|B |A |B

C

B

B

Nr.

1
2

3 |C/IA|C/IA|BIB|C|A|[C|/A |B |B

4 [ C|B/B|C|A|A|C[B|/B|C |A [A

5 | C/IBIA|C|IB|/A|C|B|A|C |B |A

6 |[C/IBIAIC/IA|B|C|B|A|C |A |B

7 |C/A|B/C|B|AIC]J]A|[B|C |B |A

8 |[C/IA|IB|C|A|B/C|]A|B|C |A |B

9 |[C/IA|A|C|B|B|C|A|A|[C |B [B
10|C|B|B/A|C|A|C|B|B|]A |C |A

11 |C/B|A|B|C|A|[C|B|A|B |C |A

12| C|B|A[A|C|B|C|B|A|A |[C |B
13|C/IA|B|B|C/AIC|A|B|/B |[C |A
14 |C/IA|B|A|C|B|C|A|B|A |C |B
1I5|C/A/A/BI{C|B|C|[A|/A|B |C B
16 | B/A|C/|C/B|AIC|C|B|A |C |C
17| B|C|A|C|B|C|/A|C|B|C |A |C
18| B|C|[C|A|/B|[C|C|A|[B|C |C |A
19 ([A|C|C|/B/B|B/A|C|C|B

20|AC|B|C|B|B|A|C|B|C |B |B
21 |A|C|B/B|C|B|/A|CIB|B |C |B
22 |A|C|/B/B|B|C|A|C|B|B

23|A|B|C|C|B|B/A/B|C|C B |B

24 |A/B|C|B|C|B|A|B|C|B |C |B

25 |A/B[C|B|B|[C|/A/B|C|B |B |C

26 |A|B|B|C|C|B|A|B|B|C |C |B

27 |A|/B|B|C|B|C|A|B|B|C |B |C

286lA/B|B|B|C|C/A|BB/B |C |C

29| A|IC/B|B/B|B|/A|C|B/B |B B

30| A|B|C|B|B|B|/A/B|C|B |B B

31/A|B/B|C/B|B|A/B|B|C |B |B

32 A|[B/B|B/C/IB|A|B|B|B |C |B

33 A[B/B|B|B|[C|A|B|B|B |[B |[C

ojusiwedinba ap sajuelep

Tabla 6.2: Ejemplos de ejecucion para equipamiento total de un rotor

de doce polos con cuerpos activos del tipo A, By C
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REIVINDICACIONES

1. Maquina eléctrica (10), particularmente generador de corriente alterna, con un estator (16), que presenta una
superficie electromagnéticamente activa (19), con un rotor (20), que presenta asimismo una superficie
electromagnéticamente activa (26), donde la superficie electromagnéticamente activa (26) del rotor (20) se enfrenta
a la superficie electromagnéticamente activa (19) del estator (16) para la interaccién, donde el rotor (20) tiene varios
polos (24, 25) diferentemente polarizables y entre polos (24, 25) diferentemente polarizables adyacentes hay
espacios intermedios (21) para la separacion de polos, donde en al menos dos espacios intermedios (21) se dispone
respectivamente un mecanismo (66) para la compensacion del flujo de dispersién con un cuerpo activo (55),
caracterizada porque en un espacio intermedio (21) se dispone un mecanismo (66) para la compensacion del flujo
de dispersion con un cuerpo activo (55) y en otro espacio intermedio (21) se dispone un mecanismo (66) para la
compensacion del flujo de dispersién con un cuerpo activo (55) de una construccion diferente, donde los cuerpos
activos (55) de los diversos dispositivos (66) presentan diferentes remanencias (R-A, R-B, R-C).

2. Magquina eléctrica (10) segin la reivindicacion 1, caracterizada porque el un mecanismo (66) para la
compensacion del flujo de dispersion presenta un cuerpo activo (55) con una remanencia (R-A) y el otro dispositivo
(66) para la compensacion del flujo de dispersion un cuerpo activo (55) con una remanencia (R-B), donde la
remanencia (R-B) es mayor que la remanencia (R-A).

3. Maquina eléctrica (10) segun la reivindicacion 2, caracterizada porque otro dispositivo (66) para la compensacién
del flujo de dispersién presenta un cuerpo activo (55) con una remanencia (R-C), donde la remanencia (R-C) es
mayor que la remanencia (R-B).

4. Maquina eléctrica (10) segun la reivindicacion 2 6 3, caracterizada porque los cuerpos activos (55) presentan una
remanencia (R-A, R-B, R-C), que esta entre 0,2T y 1,51T.

5. Maquina eléctrica (10) segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque los dispositivos (66)
para la compensacion del flujo de dispersiéon se disponen de tal forma en el rotor (20), que un centro de gravedad
comun de todos los dispositivos (66) en suma se encuentra a) en el eje de giro (80) o b) en un eje del rotor (27).

6. Maquina eléctrica (10) segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque la distribucién de los
dispositivos (66) para la compensacion del flujo de dispersion en el rotor (20) es simétrica, particularmente simétrica
respecto a un punto o especularmente simétrica.

7. Maquina eléctrica (10) segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque los dispositivos
técnicamente diferentes (66) para la compensacion del flujo de dispersion en el rotor (20) se disponen como un
patrén basico (100) y este patrén basico (100) se repite

a) dos veces cuando hay cuatro polos (24, 25) en el rotor (20),

b) dos o tres veces cuando hay seis polos (24, 25) en el rotor (20),

¢) dos o cuatro veces cuando hay ocho polos (24, 25) en el rotor (20),

d) dos o cinco veces cuando hay diez polos (24, 25) en el rotor (20),

e) dos o tres 0 cuatro o seis veces cuando hay doce polos (24, 25) en el rotor (20),
f) dos o siete veces cuando hay catorce polos (24, 25) en el rotor (20),

g) dos o cuatro u ocho veces cuando hay dieciséis polos (24, 25) en el rotor (20),
de manera directamente consecutiva a lo largo de la circunferencia del rotor (20).

8. Maquina eléctrica segun la reivindicacion 6 o los casos b) a g) de la reivindicacién 7, caracterizada porque el
patron basico (100) presenta al menos un espacio intermedio vacio (21).

9. Maquina eléctrica (10) segln una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque el cuerpo activo (55) de
un dispositivo (66) para la compensacion del flujo de dispersion presenta una posicion (105), alejada al maximo del
eje de giro (80) y el cuerpo activo (55) de otro dispositivo técnicamente diferente (66) para la compensacion del flujo
de dispersién presenta una posicién (105), asimismo alejada al maximo del eje de giro (80), donde una separacion
méaxima (D1) de la posicién (105) del un cuerpo activo (55) es mayor que la separacion maxima (D2) de la posicion
(105) del otro cuerpo activo (55).
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10. Maquina eléctrica (10) segun la reivindicacion 9, caracterizada porque el cuerpo activo (55) del dispositivo (66)
para la compensacion del flujo de dispersion (55), cuya posicion (105) alejada al maximo del eje de giro (80) esta
mas alejada del eje de giro (80) que una posicién (105) alejada al maximo del eje de giro (80) de otro cuerpo activo
(55) de otro dispositivo (66) para la compensacion del flujo de dispersion, tiene un material magnético, que tiene una
menor conductividad eléctrica especifica que el material magnético del otro cuerpo activo.

11. Maquina eléctrica (10) segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque la estructura espacial
de un cuerpo activo (55) de un dispositivo (66) para la compensacién del flujo de dispersion se distingue de la
estructura espacial de un cuerpo activo (55) de otro dispositivo técnicamente diferente (66) para la compensacion del
flujo de dispersion.

12. Maquina eléctrica (10) segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque en por o menos un
espacio intermedio (21) no se dispone ninglin mecanismo (66) para la compensacion del flujo de dispersion.

13. Maquina eléctrica (10) segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque los cuerpos activos
(55) de dispositivos técnicamente diferentes (66) para la compensacion del flujo de dispersion tienen el mismo peso.

14. Maquina eléctrica (10) segun una de las anteriores reivindicaciones, caracterizada porque el cuerpo activo (55)
con la remanencia (R-A) es un iman de ferrita y el cuerpo activo (55) con la remanencia (R-B) es un iman de tierras
raras.

15. Maquina eléctrica (10) segun una de las reivindicaciones 3 6 4, caracterizada porque el cuerpo activo (55) con la
remanencia (R-C) es un iman de tierras raras.
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