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Fluorescenéni polyuretanovy email dvou-
sloZkovy vytvrzovany polyisokyanéty.

Vyndlez Ye$i sloZeni fluorescenéniho
emailu s dlouhou _skladovatelnosti, ktery
po vytvrzeni polyisokyandty poskytuje néa- -
téry odolné G&inkdim povtrnosti, pohonnym
hmotdm, hydraulickym tekutindm a se zvy-
Senou stabilitou odstinu i p¥i plisobeni vy-
sokych koncentraci ultrafialového zé&Feni.
Té&chto vlastnosti je dosaZeno vhodnou kom-
binaci fluorescentniho pigmentu, nasycené
polyesterové pryskyfice, rozpoustédla na
bédzi aromatickych uhlovodiké a absorbéru
ultrafialového zéareni, omezujiciho fotoly-
ticky rozklad polymeru i fluorescen&niho
barviva. Vyndlezu miiZe byt pouZito p¥i vy-
robg a aplikaci emailu v leteckém a auto-
mobilovém primyslu a kolejové dopravé k
signdlnimu znaden!{ urdenych ploch, zabez-
petujicimu zvySenou viditelnost a bezped-
nost provozu.
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Vynalez se tykd fluorescentniho polyure-
tanového emailu vytvrzovaného polyizokya-
naty.

Vidéni — zpracovani zrakovych vjemf,

rychlost zpracovéani a reakce na zpozorova-.

ny predmét, to jsou diileZité faktory ovliv-
fiujici bezpetnost letecké, silniéni i kolejo-
vé dopravy.

Z psychologie barev je zndmo, Ze nejlépe
viditelné a soucasnd jako varujici jsou pri-
jimany odstiny oranZové a svétle Cerveneé.
Tyto odstiny jsou ‘také k vystraZznym a sig-
ndlnim Géeldm vyuZivany.

PFi dopadu deaniho svétla, tj. zéfeni vl-
novych délek mezi 400 aZ 750 nmmn na pied-
" mé&t, dochdzi k &astetné absorpei. Je-li se-
lektivni, to znamend, Ze Gdst vinovych dé-
lek je povrchem absorbovédna vice neZ deé-
_ lek ostatnich, jevi se pfedmé&t jako barevny,
je-1i zafeni absorbovdno v celém spektru
vinovych délek viditelného zdaleni, jevi se
pfedm&t jako &erny. Predmét bilé barvy
naopak vyzalfi veskeré dopadajici svétlo
zpét. Predmét cCervené barvy absorbuje z
denniho svétla fialovou, modrou, zelenou,
Zlutou a odraZi gervenou. Je-li odraz z bilé-
ho télesa 100 % dopadajici energie viditel-
ného zdreni, pak odraz Cervené oblasti je
fadové pouze cca 40 %. Ke zvySeni vidi-
telnosti barvy-je tFeba zvySit energil odra-
Zeného zaieni. Tohoto efektu se dosahne
pouZitim l4tek fluorescen&niho charakteru,
jejichZ remise v ur&ité délce viditelného
svétla (vlastni barvé fluorescenéni latky},
je sumou energie dopadajiciho viditelného
zaFeni a ¢asti energie z ultrafialové oblasti,
transformované do viditelné oblasti. Latka
tedy vyzaruje vice viditelného zéafeni neZ
na ni dopadd. To mda za ndsledek n&kolika-
néasobné zvySeni viditelnosti.

Praktické vyuZiti fluorescen¢nich jevii v
problematice natérovych hmot a povrcho-
vych Gprav si vyZédalo vyvoj pigmenti, kte-
ré by meély vedle optickych vlastnosti i pfi-
jatelné povétrnostni a chemické stélosti.
Dosud se nepodafilo objevit anorganicky
nebo organicky pigment vykazujici fluores-
cendni chovani — pouze barviva — barevné
laky, napiiklad skupiny xanthenové nebo
thiazinové. Pigmenty se pripravuji tak, Ze se
~ barvivo rozpusti ve vhodné pryskyfici, prys-

kyfice se vytvrdi a rozemele na velikost

v

gastic kolem 5 mikrometri. Nejvhodngjsim
.pojivem pro pFipravu fluorescentnich pig-
mentll jsou aminopryskyfice, nebotl jsou
bezbarvé, maji vysokou teplotu mé&knuti a
dobie se mikronizuji. Pfesto, Ze vyzkum v
oblasti pigmentfl pro fluorescenéni natérové
hmoty znatné pokro€il, existuje jest& Fada
nedostatk®, které vyrobu a pouZiti té&chto
. natérovych hmot omezuji. )

Pojiva pro piipravu pigmentd jsou stdld
pouze v prost¥edi nepolarnich a slab& po-
larnich rozpoustédel. V prostfedi alkohold,
ketonti, esterfi, glykoletheri a poldrnich
chlorovanych uhlovodikii pigmentové d&ds-
tetky botnaji aZ postupné& prejde emalil v
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gel. Barviva se z pigmentd vyluhuji, pfecha-
zejl do pojiva emailu, takZe se podstatné
sniZuje kryvost emaild. Proto nelze pfipra-
vit nitrocelul6zové a nitrokombinaéni fluo-
rescenéni emaily s dobrou skladovatelnosti.
Pigmenty lze aplikovat pouze v nepolédrnich
a slab® polarnich pojivech jako jsou chlor-
kaudukové nebo akrylatové termoplastické

. pryskyfice, pfipadné v alkylovych pojivech,

které v3ak maji nedostatetnou odolnost vii-
¢i pohonnym hmotdm, mazadlfim, hydrau-
liskym tekutindm a mycim prostfedklim,
popfipadd 3patnou . mechanickou odolnost,
takZe jejich pouZiti k povrchové uprave
Gasti letadel, automobilli, kolejovych vozi-
del je prakticky vylou€eno. PouZiti vypalo-
vacich fluorescen&nich emailli je omezeno
s ohledem na velikost dopravnich prostied-
kil pouze na jednotlivé demontovatelné di-
ly, jeZ lze umistit ve vypalovaci peci. Dal-
§im omezenim pouZiti fluorescenénich na-
térovych hmot je mald povétrnostni stélost
odstin@i pigmentQ, kterd je ddna chemickou
konstituci barevnych lakt pouZivanych pFi
jejich vyrob&. Barviva xanthenové a thiazi-
nové skupiny jsou mélo stila viei ultrafia-
lovému zafeni, a proto néatéry, zvlasté naté-
ry letadel pohybujicich se v letovych vy3-
kach nad 3000 m rychle blednou a ztraci
sviij signdlni charakter.

Uvedené nedostatky dosud zndmych fluo-
rescenfnich emailll jsou odstranény poly-
uretanovym fluorescenénim emailem podle
vynalezu, ktery obsahuje 15 aZ 50 dild hmot.
fluorescenéniho pigmentu, 30 aZ 50 dild
hmot. polyesterové pryskyfice s hydroxylo-
vym ¢&islem 120 aZ 200 mg KOH/g, &islem .
kyselosti pod 20 mg KOH/g a viskozitou roz-
toku o koncentraci 50 % hmot. v xylenu
nad 300 mPa.s, pfipravené z anhydridu ky-
seliny ftalové, trimetylolpropanu a alifatic-
ké nasycené monokarboxylové Kkyseliny s
poétem 6 aZ 12 C-atom v molekule, 30 aZ
50 dili hmot. aromatickych uhlovodikil s
poétem 7 aZ 10 C-atomt, s vyhodou xylenu,
0,5 aZz 5 dili hmot. 2-{2"-hydroxy-5‘-methyl-
fenyl)-benztriazolu, popiipad& 0,001 aZ 0,2
dilu hmot. silikonového oleje s povrchovym
napétim 1,9 aZ 2,4.1074 N/m a viskozitou
pod 1000 mPa . s.

Email podle vynalezu mé dlouholetou
skladovatelnost, nebot neobsahuje polarni
rozpoustédla, napadajici pojivo pigmentu.
Polyuretanovy film, ktery se vytvofi z .ne-
Zloutnouci nasycené polyesterové pryskyfi-
ce a svétlostdlého polyisokyandtu neméni
svllj odstin, mé vynikajici mechanické viast-
nosti jako je odolnost odé&ru a otéru, vyso-
kou odolnost vi€i pohonnym hmotam, ma-
zadlim, olejim, hydraulickym kapalinam,
vodd a mycim prostiedkiim a vysokou odol-

"nost viidi fotodegradaci, kterd je déna niz-
. kou absorpci kratkovlného zéfeni vytvrze-

nym polyuretanovym pojivem, podpofenou
pFitomnosti absorbéru ultrafialového zéfe-
ni, ktery soutasné piiznivé ovliviluje i sta-
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lost fluorescenénich pigmentd pfedev3im s
remisnim maximem v oblasti od 580 -do
640 nm.

Priklad

Fluorescentni polyuretanovy email dvou-
slozkovy ke znadeni letadel se pripravi dis-
pergaci smési 28 dilé hmot. oranZového fluo-
rescenéniho pigmentu s remisnim maximem
630 nm a 30 dilfi hmot. roztoku polyesterové
pryskyfrice s hydroxylovym ¢&islem 155 mg
KOH/g a &islem kyselosti 14 mg KOH/g, pfi-
pravené z trimetylpropanu, anhydridu kyse-
liny ftalové a nonanové kyseliny o koncen-
traci 50 % hmot. v xylenu a viskozité roz-
toku 2600 mPa.s a 2 dild hmot. 2-(2'-hyd-
roxy-5‘-methylfenyl)-benztriazolu na tfival-
covém tfFecim stroji na stupeil dispergace
pod 15 mikrometri. Utfend pasta se smichéa
s dalsimi 37,7 dily hmot. roztoku vySeuve-
dené polyesterové pryskyfice, pfidd se 6

“dild hmot. xylenu a 0,5 dilu hmot. roztoku

silikonového oleje s viskozitou 850 mPa.s a
povrchovym nap&tim 2,3.10°¢4 N/m o kon-
centraci 2 % hmot. v xylenu a email se di-
kladné zhomogenizuje.

Vytvoifeny email se pfed zpracovanim misi
s roztokem polyisokyandtové pryskyfice na
bdzi hexamethylendiisokyanatu o obsahu 16

.procent hmot. —NCO skupin v hmotnostnim

poméru 4:1. Vznikly polyuretanovy email
mé& po nafedéni ethylenglykolmonoether-
acetdatem na 60 mPa.s dobu Zivotnosti nad
90 minut. Natér zhotoveny stFikanim zasy-
chéa proti prachu za 1 hodinu a proschly je
za 12 hodin p#i tlouStce zaschlého filmu 40
mikrometri. Zesitovany polyuretanovy na-
t8r odolava dobfe mechanickému naméahéni
a tekutindm pouZivanym pfi leteckém pro-
vozu. ZnaCeni provedené polyuretanovym
fluorescentnim emailem podle vynalezu je
dobfe patrno pii tlouSl{ce 60 mikrometrt i

po rocni expozici na povétrnosti.

PREDMET VYNALEZU

Fluorescentni polyuretanovy email dvou-
sloZkovy na bdzi fluorescencniho pigmentu,
polyesterové hydroxyfunk&ni pryskyfice,
rozpouStédel a popfipadé aditiv, vytvrzova-
ny polyisokyandty, vyznaceny tim, Ze obsa-
huje 15 aZ 50 dild hmot. fluorescenéniho
pigmentu, 30 aZ 50 dild hmot. polyesterové
pryskyfice s hydroxylovym C¢&islem 120 aZ
200 mg KOH/g, ¢islem kyselosti pod 20 mg
KOH/g a viskozitou roztoku o 50 % hmot.
v xylenu nad 300 mPa.s, pfipravené z an-

hydridu kyseliny ftalové, trimethylpropanu

a alifatické monokarboxylové nasycené Ky-
seliny s poftem 6 aZ 12 atom® uhliku v mo-
lekule, 30 aZ 50 dili hmot. aromatickych
uhlovodik® s poctem 7 aZ 10 atomi uhlikuy;
s vyhodou xylenu, 0,5 aZ 5 dild hmot. 2-(2‘-
-hydroxy-5'-methylfenyl)-benztriazolu a po-
piipadé 0,001 aZ 0,2 dilu hmot. silikonového
oleje s povrchovym napétim 1,9 aZ 2,4.1074
N/m a viskozitou pod 1000 mPa.s.
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