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一种自然循环无补燃型余热锅炉

(57)摘要

本实用新型为一种自然循环无补燃型余热

锅炉，包括锅炉本体，锅炉通过架体立式布置，锅

炉从下至上依次设有烟气进口、多个蒸发器、省

煤器、凝结水加热器、烟气出口；蒸发器一端设有

进口集箱，另一端设有出口集箱，蒸发器内设受

热面管束，受热面管束的一端连接进口集箱，另

一端连接出口集箱，出口集箱与锅筒连接；进口

集箱与架体固定连接，出口集箱通过滑动机构与

架体连接，滑动机构包括支撑板、保温层、滑动支

座、垫片、固定底座。本实用新型将强制循环模式

替换为自然循环模式，使得蒸发器内的受热面管

束无汽阻现象，可以更好地进行换热，大大降低

了用户单位的用电负；同时,滑动机构有效的抵

消了受热面管束因膨胀而带来的影响，释放了膨

胀应力。
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1.一种自然循环无补燃型余热锅炉，包括锅炉本体，其特征在于，所述锅炉通过架体立

式布置，所述锅炉从下至上依次设有烟气进口、多个蒸发器、省煤器、凝结水加热器、烟气出

口；

所述蒸发器一端设有进口集箱，另一端设有出口集箱，所述蒸发器内设受热面管束，所

述受热面管束的一端连接所述进口集箱，另一端连接所述出口集箱，所述出口集箱与锅筒

连接；

所述进口集箱与架体固定连接，所述出口集箱通过滑动机构与架体连接。

2.根据权利要求1所述的一种自然循环无补燃型余热锅炉，其特征在于：多个所述蒸发

器为倾斜放置。

3.根据权利要求1所述的一种自然循环无补燃型余热锅炉，其特征在于：所述受热面管

束由若干排直通管组成，所述进口集箱通过倾斜的直通管与所述出口集箱连接。

4.根据权利要求1所述的一种自然循环无补燃型余热锅炉，其特征在于：所述滑动机构

为膨胀节。

5.根据权利要求1所述的一种自然循环无补燃型余热锅炉，其特征在于：所述滑动机构

包括支撑板、保温层、滑动支座、垫片、固定底座；

所述支撑板一端与出口集箱连接，另一端与滑动支座连接；

所述垫片一端与滑动支座连，另一端与固定底座连接；

在所述支撑板外表面包裹有保温层。

6.根据权利要求5所述的一种自然循环无补燃型余热锅炉，其特征在于：所述支撑板开

设有与出口集箱相匹配的槽口。

7.根据权利要求5所述的一种自然循环无补燃型余热锅炉，其特征在于：所述垫片为聚

四氟乙烯垫片。
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一种自然循环无补燃型余热锅炉

技术领域

[0001] 本实用新型涉及锅炉技术领域，具体为一种自然循环无补燃型余热锅炉。

背景技术

[0002] 锅炉是一种能量转换设备，向锅炉输入的能量有燃料中的化学能、电能、高温烟气

的热能等形式，而经过锅炉转换，向外输出具有一定热能的蒸汽、高温水或有机热载体，多

用于火电站、船舶、机车和工矿企业。

[0003] 燃煤燃烧释放出来的高温烟气经烟道输送至余热锅炉入口，再流经过热器、蒸发

器和省煤器，最后经烟囱排入大气，排烟温度一般为150～180℃，烟气温度从高温降到排烟

温度所释放出的热量用来使水变成蒸汽。锅炉给水首先进入省煤器，水在省煤器内吸收热

量升温到略低于汽包压力下的饱和温度进入锅筒。进入锅筒的水与锅筒内的饱和水混合

后，沿锅筒下方的下降管进入蒸发器吸收热量开始产汽，通常是只有一部分水变成汽，所以

在蒸发器内流动的是汽水混合物。汽水混合物离开蒸发器进入上部锅筒通过汽水分离设备

分离，水落到锅筒内水空间进入下降管继续吸热产汽，而蒸汽从锅筒上部进入过热器，吸收

热量使饱和蒸汽变成过热蒸汽。根据产汽过程的三个阶段对应三个受热面，即省煤器、蒸发

器和过热器，如果不需要过热蒸汽，只需要饱和蒸汽，可以不装过热器。当有再热蒸汽时，则

可加设再热器。

[0004] 目前余热锅炉均为强制循环结构，该结构的缺点如下：受热面管束为蛇形管结构，

并存在弯头，汽水阻力较大；集箱在上端，受热面管束内的积水不能排尽；通过强制循环泵

打内循环，锅炉内耗电力大，增加了现场的用电负荷。其次，在实际工作的时候，余热锅炉中

的受热面管束受热后产生巨大的应力，热应力得不到补偿，致使焊缝多处拉开，造成锅炉漏

水，现场也难以维修。

[0005] 为了解决上述问题，本领域工作人员对自然循环无补燃型余热锅炉进行了不同的

研究：

[0006] 中国专利公开号为CN212377956U公开了自然循环硅铁余热锅炉循环系统，该余热

锅炉循环系统包括锅筒、下降管、受热面管束与上升管，余热锅炉循环系统具有两种循环模

式，一种模式为强制循环模式，另一种为自然循环模式，强制循环模式中的炉水由所述锅筒

通过下降管经过强制循环泵打入进口集箱后，均分至受热面管束经高温烟气换热后变汽或

者汽水混合物，进入出口集箱，最后经上升管，回到所述锅筒内；该自然循环硅铁余热锅炉

循环系统，采用自然循环结构，受热面无汽阻现象，可以更好地进行换热，水循环更加可靠；

去掉了强制循环泵，大幅降低了用户单位的用电负荷；同时采用低点排污结构，彻底将锅炉

的积水排尽。然而，在该技术方案中，余热锅炉在实际使用时，受热面管束受热后产生巨大

的应力，热应力得不到补偿，容易造成焊缝拉开，锅炉漏水的情况。

[0007] 因此有必要对自然循环无补燃型余热锅炉进行进一步的改进，以解决上述缺陷。
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发明内容

[0008] 本申请的目的：在于解决和克服现有技术和应用的不足，提供自然循环无补燃型

余热锅炉，将强制循环模式替换为自然循环模式，使得蒸发器内的受热面管束无汽阻现象，

可以更好地进行换热，大大降低了用户单位的用电负；同时,滑动机构有效的抵消了受热面

管束因膨胀而带来的影响，释放了膨胀应力。

[0009] 本申请的目的是通过如下技术方案来完成的，一种自然循环无补燃型余热锅炉，

包括锅炉本体，所述锅炉通过架体立式布置，所述锅炉从下至上依次设有烟气进口、多个蒸

发器、省煤器、凝结水加热器、烟气出口；

[0010] 所述蒸发器一端设有进口集箱，另一端设有出口集箱，所述蒸发器内设受热面管

束，所述受热面管束的一端连接所述进口集箱，另一端连接所述出口集箱，所述出口集箱与

锅筒连接；

[0011] 所述进口集箱与架体固定连接，所述出口集箱通过滑动机构与架体连接。优选地，

[0012] 优选地，多个所述蒸发器为倾斜放置。

[0013] 优选地，所述受热面管束由若干排直通管组成，所述进口集箱通过倾斜的直通管

与所述出口集箱连接。

[0014] 优选地，所述滑动机构为膨胀节。

[0015] 优选地，所述滑动机构包括支撑板、保温层、滑动支座、垫片、固定底座；

[0016] 所述支撑板一端与出口集箱连接，另一端与滑动支座连接；

[0017] 所述垫片一端与滑动支座连，另一端与固定底座连接；

[0018] 在所述支撑板外表面包裹有保温层。

[0019] 优选地，所述支撑板开设有与出口集箱相匹配的槽口。

[0020] 优选地，所述垫片为聚四氟乙烯垫片。

[0021] 本申请与现有技术相比，至少具有以下明显优点和效果：

[0022] 1、在本实用新型中，蒸发器一端设有进口集箱，另一端设有出口集箱，蒸发器内设

受热面管束，受热面管束的一端连接进口集箱，另一端连接出口集箱，出口集箱与锅筒连

接；受热面管束由若干排直通管组成，进口集箱通过倾斜的直通管与出口集箱连接。避免了

180°弯头的管组结构，水和汽水混合物根据其在下降管和上升管中的密度差，自身形成的

自然循环是单一流向的水循环结构，蒸发器内的受热面管束无汽阻现象，可以更好地进行

换热，水循环更加可靠，大大降低了用户单位的用电负荷。

[0023] 2、在本实用新型中，滑动机构包括支撑板、保温层、滑动支座、垫片、固定底座；支

撑板一端与出口集箱连接，另一端与滑动支座连接；垫片一端与滑动支座连，另一端与固定

底座连接；在支撑板外表面包裹有保温层。通过滑动机构有效的抵消了受热面管束因膨胀

而带来的影响，释放了膨胀应力，且结构简单，生产成本低。

附图说明

[0024] 图1是本申请的整体结构布置图。

[0025] 图2是本申请中蒸发器的结构示意图。

[0026] 图3是本申请图2中A部位的结构放大图。

[0027] 图4是本申请中下降管、上升管与蒸发器的工作示意图。
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[0028] 本申请中的附图标记：

[0029] 锅炉本体100、架体200、烟气进口1、蒸发器2、进口集箱21、出口集箱22、受热面管

束23、省煤器3、凝结水加热器4、滑动机构5、支撑板51、保温层52、滑动支座53、垫片54、固定

底座55、下降管6、上升管7。

具体实施方式

[0030] 结合附图和以下说明描述了本申请的特定实施例以教导本领域技术人员如何制

造和使用本申请的最佳模式。为了教导申请原理，已简化或省略了一下常规方面。本领域技

术人员应该理解源自这些实施例的变形落在本申请的范围内。本领域技术人员应该理解下

述特征能够以各种方式结合以形成本申请的多个变型。本申请中所引用的如“上”、“下”、

“左”、“右”、“中间”及“一”等的用语，亦仅为便于叙述的明了，而非用以限定本发明可实施

的范围，其相对关系的改变或调整，在无实质变更技术内容下，当亦视为本发明可实施的范

畴。由此，本申请并不局限于下述特定实施例，而仅由权利要求和它们的等同物限定。

[0031] 图1至图4示出，本申请的一种自然循环无补燃型余热锅炉的一种具体实施例，包

括锅炉本体100，锅炉通过架体200立式布置，锅炉从下至上依次设有烟气进口1、多个蒸发

器2、省煤器3、凝结水加热器4、烟气出口；蒸发器2一端设有进口集箱21，另一端设有出口集

箱22，蒸发器2内设受热面管束23，受热面管束23的一端连接进口集箱21，另一端连接出口

集箱22，出口集箱22与锅筒连接；进口集箱21与架体200固定连接，出口集箱22通过滑动机

构5与架体200连接，滑动机构5包括支撑板51、保温层52、滑动支座53、垫片54、固定底座55。

本实用新型将强制循环模式替换为自然循环模式，使得蒸发器2内的受热面管束23无汽阻

现象，可以更好地进行换热，大大降低了用户单位的用电负；同时,滑动机构5有效的抵消了

受热面管束23因膨胀而带来的影响，释放了膨胀应力。

[0032] 如图1、图2、图4所示，在本申请实施例中，一种自然循环无补燃型余热锅炉，包括

锅炉本体100，锅炉通过架体200立式布置，架体200中心落地尺寸为12.5×6.0米。顶部大板

梁标高35.2米，锅筒中心线标高33.0米。锅炉从下至上依次设有烟气进口1、多个蒸发器2、

省煤器3、凝结水加热器4、烟气出口；其中设有5个蒸发器2、一个省煤器3、一个凝结水加热

器4。锅炉烟气进口1量为205000Nm3/h，烟气进口1温度为830℃。蒸发器2一端设有进口集箱

21，另一端设有出口集箱22，出口集箱22高于进口集箱21，进口集箱21设有排污口，蒸发器2

内设受热面管束23，受热面管束23的一端连接进口集箱21，另一端连接出口集箱22，出口集

箱22与锅筒连接；多个蒸发器2为倾斜放置。受热面管束23由若干排直通管组成，进口集箱

21通过倾斜的直通管与出口集箱22连接。避免了180°弯头的管组结构，水和汽水混合物根

据其在下降管6和上升管7中的密度差，自身形成的自然循环是单一流向的水循环结构，蒸

发器2内的受热面管束23无汽阻现象，可以更好地进行换热，水循环更加可靠，大大降低了

用户单位的用电负荷。

[0033] 具体地需说明的是，如图2、如图3所示，在本申请实施例中，进口集箱21与架体200

固定连接，出口集箱22通过滑动机构5与架体200连接。滑动机构5包括支撑板51、保温层52、

滑动支座53、垫片54、固定底座55；支撑板51开设有与出口集箱22相匹配的槽口，支撑板51

一端与出口集箱22连接，另一端与滑动支座53连接；垫片54一端与滑动支座53连，另一端与

固定底座55连接，垫片54为聚四氟乙烯垫片54，聚四氟乙烯垫片54间的摩擦力较小，受热状
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态时，得以释放锅炉膨胀力。在支撑板51外表面包裹有保温层52，保温层52为厚度8厘米厚

的岩棉,满足集箱散热损失的要求，通过滑动机构5有效的抵消了受热面管束23因膨胀而带

来的影响，释放了膨胀应力，且结构简单，生产成本低。

[0034] 本实用新型在使用时：首先，当锅炉进入工作状态时，烟气水平流向锅炉底部的烟

气进口1，依次流经5个蒸发器2、一个省煤器3、一个凝结水加热器4，经换热后的烟气从烟气

出口排出。锅炉的给水经给水操纵台进入省煤器3加热后，接近饱和温度的水进入锅筒，铜

锅内的水通过下降管6送往各级蒸发段，生成的汽水混合物通过上升管7回到锅筒，设于锅

筒内的汽水分离装置分离出饱和蒸汽，离下来的水回到锅筒的水空间，饱和蒸汽则通过饱

和蒸汽引出管送给用户。受热面管束23由若干排直通管组成，进口集箱21通过倾斜的直通

管与出口集箱22连接。避免了180°弯头的管组结构，水和汽水混合物根据其在下降管6和上

升管7中的密度差，自身形成的自然循环是单一流向的水循环结构，蒸发器2内的受热面管

束23无汽阻现象，可以更好地进行换热。在锅炉实际使用时，受热面管束23受热膨胀后产生

巨大的应力，向出口集箱22处移动，通过设有滑动机构5有效抵消了受热面管束23因膨胀而

带来的影响，释放了膨胀应力，且结构简单，生产成本低。

[0035] 由于本领域技术人员能够很容易想到，利用申请的构思和原理之内所作的任何修

改、等同替换、改进等，均应包含在本申请的权利要求范围之内。
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