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(57) Abstract: The invention
relates to an additional element for
a  stereomicroscope,  particularly
a fluorescence  stereomicroscope
comprising a device (5) for switching
between the stereoscopic and the
binocular observation mode by
replacing a stereo lens (6) with a
compound lens (7). The inventive
design results in an improved
compactness and retrofitting ability.

(57) Zusammentassung: Die
Erfindung betrifft einen Zusatz fiir
ein Stereomikroskop, insbesondere
ein Fluoreszenz-Stereomikroskop
mit einer Wechseleinrichtung (5)
fir das Umschalten zwischen
stereoskopischem und binokularem
Beobachtungsbetrieb durch Wechseln

15

eines Stereoobjektivs (6) mit einem
Compoundobjektiv (7), wobei durch
den erfindungsgeméssen  Aufbau
verbesserte Kompaktheit und
Nachriistbarkeit gegeben ist.
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Stereomikroskop, bzw. Zusatz fiir ein Stereomikroskop

Die Erfindung betrifft ein Stereomikroskop, bzw. einen Zusatz fiir ein Ste-
reomikroskop mit einer Umschaltméglichkeit fiir verschiedene Beobach-
tungsarten, von denen eine stereoskopische Beobachtungsmaéglichkeit durch
ein Stereoobjektiv und eine andere eine binokulare mohoskopische Be-
obachtungsméglichkeit durch ein Compoundobjektiv ist, wobei das Stereo-
objektiv und das Compoundobjektiv an einer Wechseleinrichtung im stereo-
skopischen Strahlengang drehbar gelagert sind und eine Prismenanordnung
vorgesehen ist, die im Beobachtungsfall durch das Compoundobijektiv die
beiden stereoskopischen Strahlengénge zu einem einzigen Strahlengang

zusammenfihrt.

Ein solches Stereomikroskop ist in der US-A1-2002/0034001 vom 21.3.2002
(Veroffentlichungstag) angegeben. Das bekannte Stereomikroskop umfasst
~ einem Beobachtungsstrahl folgend - einen Binokulartubus, einen automati-
schen Prismenverschiebemechanismus mit einem Binokularstrahlenteiler,
der durch einen Verbindungs-Bowdenzug verschoben werden kann, um den
Binokulartubus entweder mit beiden stereoskopischen Beobachtungsstrah-
lengéngen oder mit nur einem von den beiden stereoskopischen Beobach-
tungsstrahlengéngen zu verbinden. Es umfasst ferner einen Mikroskopkaor-
per, der die stereoskopischen Beobachtungsstrahlengénge aufnimmt und
eine Wechseleinrichtung, die an einem Mikroskop-Halter fiir einen Mikro-
skopkarper drehbar gelagert ist. Die Wechseleinrichtung halt ein Stereo-
objektiv und zwei Compoundobjektive.

Der Mikroskopkérper selbst ist wiederum an einem Fokussiertrieb in einer
Richtung quer zu den Beobachtungsstrahlengangen verschiebbar gelagert.
Die Verschiebbarkeit ist erforderlich, um sowohl das Stereoobjektiv, als auch
jedes Compoundobjektiv in Gebrauchsstellung zentrisch tiber dem Objekt
platzieren zu kénnen. Da das Compoundobjektiv jedoch unterhalb eines der

beiden Stereo-Beobachtungsstrahlengénge zu liegen kommt, muss eine sol-
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che Verschiebung um die Hélfte des Abstandes zwischen den Achsen der
beiden Beobachtungsstrahlengange stattfinden, wenn man den Sehstrahl in
beiden Beobachtungsmaglichkeiten relativ gleich zum Objekt positionieren
mdchte. Alle erwahnten Objektive sind in Gebrauchsstellung somit par-
zentrisch und parfokal. Die Verschiebung des Mikroskopkérpers an seinem
Fokussiertrieb wird durch ein Getriebe hervorgerufen, das automatisch in
Abhéangigkeit von der Stellung der Wechseleinrichtung die Verschiebung
herbeifiihrt. Das Getriebe wiederum ist mit dem Bowdenzug verbunden, der
selbst auf ein Hebelgetriebe wirkt, mit dem der Binokularstrahlenteiler ver-

schoben werden kann.

Beim bekannten Mikroskop handelt es sich somit um einen komplexen Auf-
bau mit zwei Getrieben und einer Bowdenzug-Verbindung dazwischen. Das
Mikroskop ist insofern auch integriert aufgebaut, d.h., dass es die Funktiona-
litat der wechselnden Beobachtungsméglichkeiten von vorne herein aufweist
und dass es diese Funktionalitat — und damit die Getriebe, den Binoku-
larstrahlenteiler und die Verschiebbarkeit gegentiber dem Fokussiertrieb -
nicht abgeben kann, bzw., dass ein herkémmliches Stereomikroskop zur Er-
langung dieser Funktionalitat nur umgebaut, jedoch nicht nachgertistet wer-
den kann. D.h. dieser Stand der Technik betrifft nicht einen Zusatz fiir ein
Stereomikroskop.

Ausserdem sind Bowdenzige Bauteile, die nicht als besonders verlésslich
gelten und so z.B. gegebenenfalls nachjustiert bzw. gewartet werden miis-

sen.

Bei dem bekannten Mikroskop ist eine Fluoreszenzanregungsbeleuchtung
vorgesehen, die sowohl bei stereoskopischer Beobachtung als auch bei Be-
obachtung durch das Compoundobjektiv eine Fluoreszenzbeobachtung er-
moglicht. Dabei wird bei der Fluoreszenzauflicht-Anregung das Fluoreszenz-
licht durch den rechten Stereoteilstrahlengang gestrahlt. Dies kann nachteilig

sein, da es in diesem Strahlengang zu Autofluoreszenz-Erscheinungen
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kommen kann oder diese durch besondere Massnahmen verhindert werden
missen. Insbesondere vermindert induzierte Fluoreszenzbeleuchtung die
Kontrastwiedergabe des Fluoreszenzobjekts. Es ist zwar noch eine zweite
Fluoreszenzanregungsbeleuchtung vorgesehen, die jedoch {iber den Stativ-
Fuss des Mikroskops als Durchlichtbeleuchtung auf das Objekt gerichtet ist
und fur eine Auflichtbeleuchtung nicht zur Verfiigung steht.

Als weiterer Stand der Technik wird genannt:

Die EP-B1-170857 beschreibt ein Mikroskop mit binokularem Tubus, das es
gestattet, ein Stereomikroskop von normaler stereoskopischer Betrachtung
auf binokulare Betrachtung mit einem Compoundobjektiv umzuschalten.
Nachteilig ist bei diesem Aufbau, dass er keinen Ausgleich eines Versatzes
ermdéglicht, der sich einstellt, wenn das Objektfeld bei binokularer Betrach-
tung gewechselt wird zu einem Objektfeld bei stereoskopischer Betrachtung.
Insofern ist dieser Stand der Technik weniger praxistauglich als die Lésung
gemdss oben angegebenem Stand der Technik mit automatischem Aus-
gleich eines Versatzes. Keine Losung bietet dieser bekannte Aufbau fur

Fluoreszenzlichtbetrachtungen.

Die EP-B1-170857 offenbart somit zwar auch ein Stereomikroskop mit einer
Wechseleinrichtung fiir ein Compoundobjektiv und ein Stereoobjektiv an ei-
nem Stereomikroskop, jedoch verfiigt diese Wechseleinrichtung tiber kein
Getriebe und erlaubt keine automatische Kompensation des Versatzes.
Auch ist bei diesem bekannten Aufbau kein verschiebbarer Tréger vorgese-
hen. Die Motivation zur Montage des Binokularstrahlenteilers oberhalb des
Compoundobjektivs lag beim Bekannten daher eher im Bereich des Zufilli-
gen und dient dort nicht einer Lésung eines Antriebsproblems, da ein sol-
ches Problem mangels Antrieb bei dem bekannten Stereomikroskop gar
nicht auftrat. Insofern war es daher nicht naheliegend, wie erfindungsgemass
den Binokularstrahlenteiler zwischen dem Trager und dem Compound-
objektiv anzubringen. Zudem hatte eine Ubernahme der Lésung aus der EP-

B1-170857 die Parzentrizitat verloren, weshalb eine blosse Ubernahme der



WO 2004/040352 PCT/EP2003/011346

10

15

20

25

30

bekannten Anordnung nicht nur nicht nahe liegend war, sondern auch nicht
zum gewiinschten Ergebnis gefiihrt hatte.

Die EP-B1-167926 offenbart ebenso ein Binokulartubus-Mikroskop, das es
gestattet, einen Optiktrager lateral zu verschieben, so dass die Achse des
Objektivs mit der Achse eines Zoomkanals zur Deckung gebracht werden
kann. Aus diesem Stand der Technik kann auch keine Lehre zur Verbesse-
rung des erstgenannten Standes der Technik gezogen werden. Abgesehen
davon sind die beiden erwahnten EP-B1-Schriften Uiber fiinfzehn Jahre alter
als der ersterwéhnte Stand der Technik (US-A1-2002/0034001), so dass ein
Fachmann ausgehend vom ersterwéhnten Stand der Technik davon ab-
gehalten ist, Verbesserungen fur diesen Stand der Technik in so lange zu-

rickliegender Vergangenheit zu suchen.

Die EP-A1-1010030 offenbart eine Einrichtung zur stereoskopischen Fluo-
reszenz-Auflicht-Beobachtung mit einem besonders vorteilhaften dritten
Zoomkanal, durch den der Beleuchtungsstrahlengang gefiihrt ist. Diese An-
ordnung unterdriickt stérende Autofluoreszenz, bietet jedoch keine Unter-
stlitzung zur wahlweisen Beobachtung von Objekten durch ein Stereo-

objektiv und ein Compoundobijektiv.

Der Erfindung liegt — ausgehend von diesem beschriebenen Stand der
Technik somit die Haupt-Aufgabe zugrunde, das bekannte erstgenannte
Mikroskop so zu verbessern, dass es kompakter ist. Insbesondere soll es
weniger Getriebe, keine Bowdenziige o.dgl. aufweisen und daher robuster
und einfacher aufgebaut sein. Besonders bevorzugt wére, wenn der fiir die
eingangs erwahnte Funktionalitat erforderliche Aufbau als Zusatz zu her-
kdmmlichen Stereomikroskopen nachgertiistet werden kénnte. Weiter bevor-
zugt ware, wenn das Mikroskop — wie auch das bekannte Mikroskop — als
Fluorezenzmikroskop eingesetzt werden koénnte, wobei jedoch die Beleuch-
tungsfiihrung so verbessert werden sollte, dass Autofluoreszenz mit einfa-

chen Massnahmen vermindert werden kénnte.
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Gelost wird die Hauptaufgabe durch die Merkmale der Anspriiche 1,2 und
27. Weiterentwicklungen des Gegenstandes des Anspruches 1 fuhren zu
weiter verbesserten Mikroskopen, die insbesondere auch die weiteren Auf-
gaben I6sen. Diese Hauptaufgabe wird auch durch Anspruch 2 im Falle ei-
nes Mikroskops mit Auflichtbeleuchtung gelést, indem es unter Beibehaltung
des Wechslers und der damit verbundenen Vorrichtungen ausserdem den
Strahlengang fiir die Beleuchtung integriert unterbringt.

Zur Erlauterung der, in dieser Anmeldung im Sinne der Erfindung verwen-
deten, Begriffe wird wie folgt ausgefiithrt: Unter Stereomikroskop versteht
man sowohl Operationsmikroskope, als auch herkémmiiche Stereomikro-
skope. Als Binokulartubus wird sowohl ein herkémmlicher Binokulartubus,
als auch ein Assistenten-Binokulartubus oder ein binokulérer Anschluss an
eine Bildaufnahmeeinrichtung verstanden. Ein Binokularstrahlenteiler ist ein
Strahlenteiler, der die binokularen Beobachtungsstrahlengénge zu einem
einzigen Teilstrahlengang eines stereoskopischen Mikroskopstrahlengangs
lichtoptisch verbindet und z.B. als Spiegelkonstruktion oder Prisma aufge-
baut sein kann. Haufig ist er jedoch als Binokularteilerprisma eingesetzt.
Insbesondere umfasst die Erfindung jedoch auch den Einsatz eines Y-Pris-
mas, um bei Bedarf die Notwendigkeit einer Verschiebung bzw. den Ver-
schiebemechanismus bzw. das Getriebe entfallen zu lassen.

Ein Y-Prisma im Sinne der Erfindung ist ein Strahlenteiler, der zwei eintre-
tende und einen austretenden Strahlengang aufweist, wobei alle drei Strah-
lengénge in einer Ebene liegen und die Achse des austretenden Strahlen-
gangs mit der Symmetrieachse der beiden eintretenden Strahlengange zu-
sammen fallt.

Der erfindungsgemaésse Einsatz eines solchen Y-Prismas wiirde jedoch be-
dingen, dass die Achsen der Beobachtungsstrahlengénge und der Objektive
— in Gebrauchsstellung - in einer Ebene liegen. Mithilfe anderer Prismen ist
die Versetzung der Achse des Compoundobjektivs seitlich der Ebene, die
durch die Achsen der beiden Beobachtungsstrahlengénge definiert ist, mog-
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lich, weshalb kompakter gebaut werden kann, bzw. weshalb fiir einen Be-
leuchtungsstrahlengang mehr Platz geschaffen werden kann.

Unter Mikroskopkaorper versteht man einen raumlichen Bauteil, der die Be-
obachtungsstrahlengénge des Stereomikroskops und eventuelle vorhandene
separate Beleuchtungsstrahlengénge aufnimmt. Die Strahlengznge nehmen
meistens wenigstens je ein Zoom auf. Bevorzugt sind alle Zooms mecha-

nisch oder elektrisch gekoppelt.

Eine Wechseleinrichtung oder eine erfindungsgemasse Verschiebeeinrich-
tung ist am Halter drehbar bzw. verschiebbar gelagert, umfasst ein Drehlager
bzw. wenigstens eine Fiihrungsschiene sowie eine Platte mit Halterungen,
an denen wenigstens ein Stereoobjektiv und wenigstens ein Compound-
objektiv angeordnet sind oder befestigt werden kénnen. Sie verfugt vorzugs-
weise Uber Rasten o.dgl, um eine gewéhlte Einstellung zu fixieren bzw.

wahlweise zum Einsatz zu bringen.

Unter einem Fokussiertrieb versteht man einen mechanischen oder motori-
schen Antrieb, mit dem der Mikroskopkérper relativ gegentiber einem Stativ
und damit gegenuiber einem Objekt in Fokusrichtung (Z-Richtung) verscho-

ben werden kann.

Unter Compoundobjektiv wird ein Objektiv mit relativ grosser Vergrésserung
verstanden, durch das infolge des Binokularstrahlenteilers beide Beobach-
tungs-Strahlengénge kongruent zueinander gelenkt sind. Zur Verbesserung
der Helligkeit kann auch eine Weiterentwicklung am Binokularstrahlenteiler
vorgesehen sein, die es gestattet, diesen wahlweise aus dem Strahlengang
zu entfernen, so dass ein Beobachter nur mehr durch einen der stereoskopi-

schen Strahlengénge blickt.

Unter einem Getriebe versteht man eine Einrichtung, die eine Bewegung

eines Bauteils oder eine Stellung eines Bauteils auf einen anderen Bauteil
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tbertragt. Ein solches Getriebe kann im Rahmen der Erfindung mechanisch
motorisch, pneumatisch, hydraulisch, elektrisch oder elektronisch sein. Je-
denfalls ist vorgesehen, dass es die Ubertragung automatisch vornimmt. Da-
bei geht es bei der Betétigung der Wechseleinrichtung darum, einem Be-
obachter zu ersparen, das Objekt neu positionieren zu miissen, wenn er zwi-

schen den Objektiven umgeschaltet hat.

Bei einer besonderen Ausgestaltung ist die Verschiebung des Mikroskopkor-
pers erfindungsgemass dabei in einer X und Y Richtung, um einen Versatz
der Objektivachse relativ zur Ebene, die durch die beiden Achsen der
Beobachtungsstrahlengénge gebildet wird, zu kompensieren.

Das bedeutet, erfindungsgemaéss ist der Verschiebeweg des Tragers langer
als die Halfte des Abstandes SB der beiden Achsen der Beobachtungs-
strahlengange.

Alternativ kdnnte ein solches Getriebe auch nicht den Mikroskopkérper ver-
schieben sondern das Objekt bzw. einen Objekttrager. Dies filhrte jedoch zu
einer Bewegung des Objektes, was u.U. nicht gewiinscht ist. Auch wiirde
eine solche denkbare Variante bei Operationsmikroskopen mangels Objekt-

trager nicht zum Einsatz gelangen kénnen.

Erfindungsgeméss sind somit die, fir die Umschaltung der Beobachtungs-
arten — insbesondere auch fur Fluoreszenzbetrieb — erforderlichen, Teile nur
in einer einzigen Baugruppe angeordnet. Allein das Umschwenken bzw. Ver-
schieben der Wechseleinrichtung ist ausreichend, um zwischen der stereo-
skopischen und der binokularen Beobachtung zu wechseln. Der neuartige
Aufbau erméglicht das Nachriisten herkémmlicher Stereomikroskope und
insbesondere herkémmlicher Fluoreszenz-Stereomikroskope, ohne stérende

Falschlichtkomponenten zu bekommen.

Die Beleuchtungseinkopplung im Bereich des Compoundobjektivs erfolgt

erfindungsgemass bei einer besonderen Ausgestaltung durch eine flache
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Baugruppe, die schrag zur Achse des Compoundobjektivs eingeschoben
wird. Durch diese Ausbildung kann die Einkopplung kompakt in die Bauein-
heit aus Compoundobjektiv und Binokularstrahlenteiler eingefiigt werden.
Ausserdem erfordert die Fassung einer solchen erfindungsgemassen fla-

chen Baugruppe nur geringen Herstellaufwand.

Der Strahlenteiler zur Beleuchtungseinkopplung kann als neutralgrauer Tei-
ler fest eingebaut sein, da Erreger- und Sperrfilter durch das Filtermodul des
Fluoreszenz-Stereomikroskops (vergleiche z.B. EP-A1-1010030) bereits die

gewinschte Fluoreszenz bestimmen kénnen.

Der Strahlenteiler zur Beleuchtungseinkopplung kann auch als dichroitischer
Strahlenteiler ausgebildet sein. Durch unabhangigen Austausch von Erreger-
Sperr-Filter und dichroitischem Teiler wird eine héhere Flexibilitat hinsichtlich
der Fluoreszenzanregung und —Beobachtung méglich.

Bei anderen Weiterentwicklungen, die auf einem Mikroskop geméass An-
spruch 1 oder 2 aufbaut sind, ergeben sich u.a. folgende Effekte bzw. Vor-

teile:

Eine starre Verbindung zwischen dem Binokularstrahlenteiler und einer Auf-
nahme flr das Compoundobjektiv fuhrt zu einer kompakten Bauweise. Der
Effekt ist, dass Binokularstrahlenteiler und Objektiv einfach und gleichzeitig
bewegt werden kdnnen und sie so spatial immer optimal zueinander ausge-
richtet sind.

Da die Objektivaufnahmen und die Brennweiten der Objektive stets Tole-
ranzen aufweisen, ist es vorteilhaft, dass das Compoundobjektiv eine Fein-
fokussiereinrichtung umfasst, zumal gerade beim Umstellen vom Stereo-

objektiv zum Compoundobjektiv die Hand des Bedieners gerade dort ist.
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Die Nachriistbarkeit ist dann optimiert, wenn die Wechseleinrichtung mit den
Objektiven, der Binokularstrahlenteiler, der Halter, der Tréager und die Ver-
stelleinrichtung sowie das Getriebe eine Baueinheit bilden.

Vorzugsweise ist das Stereoobjektiv lateral justierbar, um Parzentrizitat zum
Compoundobjektiv herzustellen, da die Fassung und die Aufnahme des

Objektivs toleranzbehaftet sein kénnen.

Sofern zwischen dem Compoundobjektiv und dem Binokularstrahlenteiler
eine Beleuchtungseinkopplung vorgesehen ist, kann auch im Compound-
Beobachtungsmodus mit Auflicht beleuchtet werden.

Die Erfindung ist vorzugsweise bei Fluoreszenz-Stereomikroskopen anzu-
wenden, bei denen die Lichtquelle fiir den Beleuchtungsstrahlengang eine
Erregerlichtquelle mit einer bestimmten Erregerlichtfrequenz z.B. UV ist, wo-
bei dann bevorzugt am Mikroskopkérper und/oder beim Binokularstrahlen-
teiler Sperrfilter angeordnet sind. Gegebenenfalls sind die Sperrfilter bereits
unterhalb des Mikroskopkérpers bzw. in seinem unteren Bereich angeordnet,
da dadurch die Beobachtungsstrahlengénge tiber weite Strecken erreger-
lichtfrei gehalten werden kénnen, was beim bekannten Stand der Technik
nicht moglich ist.

Wie an sich bekannt, umfasst die Erfindung auch einen Filterrevolver oder
einen Filterschieber fiir verschiedene Filteranwendungen in der Fluores-
zenzmikroskopie. Insofern wird auf die Figuren und Figurenbeschreibungen
der EP-A1-1010030 verwiesen, die besonders geeignete Filterhalterungen
beschreibt. Die Figuren und Figurenbeschreibungen gelten als in der vorlie-
genden Anmeldung geoffenbart. Das gilt auch fir die Filterkonstruktion aus
dem erwahnten Stand der Technik US-A1-2002/0034001.

Die Vorteile des erfindungsgemass bevorzugten Aufbaus mit einem Fluores-
zenz-Stereomikroskops gemass der EP-A1-1010030 liegen in einem sepa-
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raten dritten Beleuchtungskanal, in einer vorteilhaften Filteranordnung und in
einer optimale Nutzung der Objektivpupille fiir Beobachtungsstrahlengange
und Beleuchtungsstrahlengang durch den Versatz der Objektivachse zur

Symmetrieachse der Beobachtungskanéle.

Durch die vorgéngig beschriebene Erfindung und ihre Varianten werden die

Aufgaben gelost.

Die Bezugszeichenliste und die Zeichnung sind zusammen mit den in den
Anspriichen beschriebenen, beziehungsweise geschiitzten Gegenstinden

integrierender Bestandteil der Offenbarung dieser Anmeldung.

An Hand von Figuren wird die Erfindung beispielhaft und nicht einschran-
kend naher erlautert.

Die Figuren werden zusammenhangend und Ubergreifend beschrieben.
Gleiche Bezugszeichen bedeuten gleiche Bauteile, Bezugszeichen mit
unterschiedlichen Indices geben funktionsgleiche Bauteile an.

Es zeigen dabei:

Fig.1  den symbolischen Gesamtaufbau eines erfindungsgemassen Mikro-

skops;
Fig.2 eine schematische Darstellung der Beobachtungsstrahlengénge
3a,3b und eines Beleuchtungsstrahlengangs 34 in Frontalansicht bei einge-

schwenktem Stereoobjektiv 6;

Fig.3  eine Darstellung der Fig.2 jedoch in Seitenansicht;
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Fig.4 eine schematische Darstellung der Beobachtungsstrahlengange
3a,3b und des Beleuchtungsstrahlengangs 34 in Seitenansicht bei einge-

schwenktem Compoundobjektiv 7;

Fig.5 eine schematische Darstellung der Beobachtungsstrahlengénge

3a,3b bei eingeschwenktem Compoundobijektiv ;

Fig.6 eine schematische Darstellung des Versatzes des Tragers relativ

zum Halter;

Fig.7 einen schematischen Aufbau eines Getriebes mit einem Kurbeltrieb
35 und mit einem Excenter 36 im Schnitt;

Fig.8 einen schematischen Aufbau eines Getriebes mit zwei Zahnradern
23a,23b und einer Zahnstange 24;

Fig.9 einen schematischen Aufbau mit einem Y-Prisma 2b, das es ermég-
licht, auf den Verschiebebedarf des Tragers 12 zu verzichten, sofern die
Achse des Compoundobjektivs 7 mit der Symmetrieachse der beiden

Beobachtungsstrahlengénge 3a und 3b zusammenféllt.

Die Fig.1 zeigt symbolisch und schematisch den Gesamtaufbau eines erfin-
dungsgemassen Mikroskops. Es umfasst — einem Beobachtungsstrahl 27
folgend - einen Binokulartubus 1, eine Auflichtbeleuchtungseinrichtung 28
und einen Mikroskopkérper 4, der die stereoskopischen
Beobachtungsstrahlengénge 3a, 3b (die mit dem Beobachtungsstrahl 27
zusammenfallen) und einen Beleuchtungsstrahlengang 34 aufnimmt. Der
Mikroskopkérper 4 wird von einem Trager 12 aufgenommen, der eine
Verschiebung in X und/oder Y Richtung quer zu den
Beobachtungsstrahlengéngen 3a,3b gestattet und auf einem L-férmigen
Mikroskop-Halter 14 anliegt, der wiederum durch einen Fokussiertrieb 9 an

einem Stativ 13 héhenverstellbar gehalten ist. Eine Wechseleinrichtung 5
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hélt ein Stereoobjektiv 6 und ein Compoundobjektiv 7, die wahlweise vor die
stereoskopischen Beobachtungsstrahlengénge 3a, 3b im Mikroskopkorper 4
geschwenkt werden kénnen. Dabei ist die Wechseleinrichtung 5 mittels
Drehachse 30 an dem L-férmigen Halter 14 befestigt.

Die Wechseleinrichtung ist erforderlich, um sowohl das Stereoobjektiv 6, als
auch das Compoundobjektiv 7 in Gebrauchsstellung zentrisch tUber dem
Objekt 8 platzieren zu kénnen. Da das Compoundobijektiv 7 aufgrund der
Anordnung des Binokularstrahlenteilers 2a jedoch unterhalb eines der bei-
den stereoskopischen Beobachtungsstrahlengangen 3a,3b zu liegen kommt,
muss eine solche Verschiebung des Tragers 12 um die Halfte des Abstan-
des zwischen den Achsen der beiden Beobachtungsstrahlengange 3a,3b
stattfinden, wenn man den Beobachtungsstrahl 27 in beiden Beobachtungs-
moglichkeiten relativ gleich zum Objekt 8 positionieren mochte. Alle er-
wahnten Objektive 6 und 7 sind in Gebrauchsstellung somit parzentrisch und
parfokal. Die Verschiebung des Tragers 12 des Mikroskopkorpers 4 gegen-
uber dem Halter 14 wird durch ein Getriebe 10 hervorgerufen, das automa-
tisch in Abhangigkeit von der Stellung der Wechseleinrichtung 5 die Ver-
schiebung herbeifuhrt. Dem Compoundobijektiv 7 sind eine Feinfokussier-
einrichtung 11, eine Beleuchtungseinkopplung 15 und ein Binokularstrah-
lenteiler 2a vorgeschaltet. Die Beleuchtungseinkopplung 15 ermdéglicht, Be-
leuchtungslicht aus einem Beleuchtungsstrahlengang 34 in das Compound-
objektiv 7 zur Auflichtbeleuchtung des Objekts 8 einzukoppeln (Fig.3).

Fig.2 zeigt schematisch die optischen Details der Strahlengénge 3a, 3b, 34
im Mikroskopkdrper 4 mit eingeschwenktem Stereoobjektiv 6 nach Fig.1.
Filter 19a und 19b dienen in bekannter Weise der Fluoreszenzbeobachtung
als Erreger- und Sperrfilter. 3a bezeichnet den linken stereoskopischen Be-
obachtungsstrahlengang, dessen Achse strichpunktiert dargestelit ist und 3b
bezeichnet den rechten Beobachtungsstrahlengang, dessen Achse strich-
punktiert dargestellt ist. Beide Strahlengénge verlaufen durch Filter19b,
Zoomsysteme 16a, 16b und werden mittels des Stereoobjektivs 6 auf das



WO 2004/040352 PCT/EP2003/011346

10

15

20

25

30

13

Objekt 8 fokussiert. Ferner ist ein Beleuchtungsstrahlengang 34 durch seine
Achse angedeutet. Er passiert einen Filter 19a, ein Zoom 17 und wird
ebenfalls mittels des Objektivs 6 auf das Objekt 8 fokussiert.

Wenn auch zur besseren Darstellung alle Zooms 16,17 in einer Zeichen-
ebene nebeneinander dargestellt sind, so liegt der Beleuchtungsstrahlen-
gang 34 gegebenenfalls in einer anderen Ebene als die Beobachtungs-
strahlengange 3a, 3b und wiirde diese in einer Draufsicht teilweise ver-
decken. Die Zooms 16a, 16b, 17 sind — bevorzugt und wie an sich bekannt —

mechanisch oder elektrisch miteinander verbunden.

Fig.3 zeigt eine Seitenansicht auf den Aufbau gemass Fig.2, wobei ersicht-
lich wird, dass die Achse des Beobachtungsteilstrahlengangs 3b und damit
auch jene des Beobachtungsteilstrahlengangs 3a in einer gemeinsamen
Ebene liegen. Die Achsen der Beobachtungsstrahlengange 3a, 3b und die
Achse des Beleuchtungsstrahlengangs 34 sind paraliel zu der Achse des
Objektivs 6. Alle Achsen 3a, 3b, 34 haben einen Abstand zueinander. Der
Abstand zwischen den beiden Beobachtungsstrahlengangen 3a und 3b ist
in Fig.5 mit SB angegeben. Die Achse des Objektivs 6 liegt in jener Ebene,
um die die beiden Beobachtungsstrahlengange 3a, 3b spiegelsymmetrisch -

sind.

Fig.4 zeigt eine schematische Darstellung der optischen Details des Mikro-
skops nach Fig.1 mit eingeschwenktem Compoundobijektiv 7 in Seitenan-
sicht. Die Achse des Beleuchtungsstrahlengangs 34 ist strichpunktiert einge-
zeichnet. Der von einer Lichtquelle 18 ausgehender Beleuchtungsstrahlen-
gang 34 wird durch ein Umlenkelement, z.B. einen Spiegel 20 umgelenkt
und durchsetzt einen Erregerfilter 19a, das Zoom 17 und tritt in die Be-
leuchtungseinkopplung 15 ein. In dieser lenkt ein Spiegel 42 den Strahlen-
gang auf einen Strahlenteiler 43, der den Beleuchtungsstrahlengang 34 mit
dem Beobachtungsstrahlengang 31 (der mit dem austretenden Strahlengang

3¢ zusammenfalit) des Compoundobjektivs 7 kongruent vereinigt.
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Fig.5 zeigt den Aufbau in der Stellung nach Fig.4 jedoch aus einer Vorderan-
sicht, in der man auch den Aufbau des Binokularstrahlenteilers 2a erkennen
kann. Wie man sieht, ist das Compoundobjektiv 7 in Verlangerung des linken
Beobachtungsstrahlenganges 3a angeordnet. Um die Dislokation gegenuiber
dem Ort des Stereoobjektivs 6 zu kompensieren muss dementsprechend der
Mikroskopkérper 4 bzw. sein Trager 12 nach links (X-Richtung) verschoben
werden und zwar — in der Zeichenebene - um den halben Abstand zwischen
den Achsen der Beobachtungsstrahlengénge 3a, 3b. Weitere Verschiebun-
gen — senkrecht oder schrég zur Zeichenebene (Y-Richtung) - sind vorteilhaft
bzw. notwendig, wenn die Achse des Stereoobjektivs 6 nicht in der Ebene
der beiden Beobachtungsstrahlengange 3a,3b liegen soll und/oder wenn der

Binokularstrahlenteiler 2 einen Strahlversatz auch in Y-Richtung erzeugt.

Fig.6 zeigt den Verschiebeweg Vs, der sich aus zwei Verschiebekomponen-
ten Vsx und Vsy zusammensetzt. Eine Linie gibt dabei die Wirkrichtung 40
an, die durch den Versatz erreicht werden soll. Die Wirkrichtung 40 liegt zu
den Achsen der beiden Beobachtungsstrahlengénge 3a, 3b im Winkel a zur
Ebene durch die Achsen der beiden Beobachtungsstrahlengénge 3a, 3b, die
im Abstand SB voneinander beabstandet sind.

Die Fig.7 zeigt eine Moglichkeit eines erfindungsgeméssen Getriebes 10a,
das tber éinen Kurbeltrieb 35 mit Kurbelzapfen 37 und Excenter 36 verfugt,
wobei der Excenter 36 im Halter 14 drehgelagert ist und der Kurbelzapfen 37
in eine Langsnut 38 des Tragers 12 eingreift. Ein Lagerzapfen 41 des Ex-
centers 36 ist mit einer Wechseleinrichtung (Revolver) 5 starr verbunden, so
dass eine Rotation des Revolvers die Betétigung des Excenters 36 bewirkt.
Durch diese Betétigung wird der Trager 12 entsprechend der Wirkrichtung 40
Uber den Versatz Vs verschoben.

Diese Anordnung erlaubt eine Rotation von 360°
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In Fig.8 sieht man einen vergleichbaren Aufbau, der jedoch ohne Kurbeltrieb
35, dafiir aber mit Zahnradern oder Ritzeln 23a und 23b ausgerustet ist, wo-
bei das Zahnrad 23b nur fakultativ vorgesehen ist. Das Zahnrad 23a wird
durch die Wechseleinrichtung 5 angetrieben und um 180° rotiert. Sofern sein

5 Umfang dt = 2s ist, kommt es zum gewiinschten Versatz Vs, indem eine
Zahnstange 24 in Wirkrichtung 40 angetrieben wird.
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Bezugszeichenliste

Binokulartubus

Binokularstrahlenteiler

Y-Prisma

stereoskopische Beobachtungsstrahlengange

3a-  Teilbeobachtungsstrahlengang linker
3b-  Teilbeobachtungsstrahlengang rechter
3c- aus dem Binokularstrahlenteiler 2a austretender Strahlen-

gang, der die Teilbeobachtungsstrahlengénge 3a,3b in sich vereinigt.

4 -
5-

6 -

7-

8 -

9-
10 -
11 -
12 -
13 -
14 -
15 -
16a,b -
17 -
18 -
19a-
19b-
20 -
23a,b -
24-
27-
28-

Mikroskopkérper
Wechseleinrichtung
Stereoobjektiv
Compoundobjektiv

Objekt

Fokussiertrieb

Getriebe
Feinfokussiereinrichtung
Trager

Stativ

Halter, Mikroskop-Halter
Beleuchtungseinkopplung
Zoom im Beobachtungsstrahlengang 3a,b
Zoom im Beleuchtungsstrahlengang 34
Lichtquelle

Filter, Erregerfilter

Filter, Sperrfilter
Umlenkelement, Spiegel
Zahnrad oder Ritzel
Zahnstange
Beobachtungsstrahl
Auflichtbeleuchtungseinrichtung
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30- Drehachse
31- Beobachtungsstrahlengang des Compoundobjektivs
34- Beleuchtungsstrahlengang
35- Kurbeltrieb
5 36- Excenter
37- Kurbelzapfen
38- Langsnut
40- Wirkrichtung
41- Lagerzapfen
10 42- Spiegel, Umlenkelement
43- Strahlenteiler
Vs- Versatz
15 Vsx-  Versatzkomponente in X-Richtung
Vsy-  Versatzkomponente in Y-Richtung
SB-  Abstand der Achsen der Beobachtungsstrahlengénge 3a,3b

20

voneinander
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Patentanspriiche

Stereomikroskop

mit einem binokularen Tubus (1),

mit einem Mikroskopkérper (4),

mit einem Mikroskop-Halter (14), der mit einem Fokussiertrieb (9) verbun-
den ist, wobei der Fokussiertrieb (9) seinerseits an einem Stativ (13) be-
festigt ist,

mit einem gegenliber dem Halter (14) an dieser quer zur Verschieberich-
tung des Fokussiertriebes (9) verschiebbaren Trager (12), der den Mikro-
skopkorper (4) tragt,

mit einem Binokularstrahlenteiler (2a), um die beiden stereoskopischen
Beobachtungsstrahlengénge (3a,3b) zu einem gemeinsamen Strahlen-
gang (3c) zusammenzufihren, wobei die Achsen der beiden in den Bin-
okularstrahlenteiler (2a) eintretenden Beobachtungsstrahlengénge
(3a,3b) und die Achse des aus dem Binokularstrahlenteiler (2a) austre-
tenden Strahlengangs (3c) zueinander parallel sind und die Achse des
austretenden Strahlenganges (3c) zur Symmetrieachse der beiden ein-
tretenden Beobachtungsstrahlengénge (3a,3b) einen Versatz (Vs) auf-
weist, der durch den Verschiebebereich des Trégers (12) kompensierbar
ist,

mit einer Wechseleinrichtung (5), die an dem Halter (14) gelagert ist und
die Aufnahmen fur mindestens ein Stereoobjektiv (6) und mindestens ein
Compoundobijektiv (7) aufweist, wobei die Objektive (6,7) durch Betatigen
der Wechseleinrichtung (5) tiber einem Objekt (8) wahlweise zum Einsatz
bringbar sind und sowohl das Stereoobjektiv (6) als auch das Com-
poundobijektiv (7) parfokal und parzentrisch tiber dem Objekt (8) platzier-
bar ist,

mit einem Getriebe (10), das automatisch in Abhzngigkeit von der Stel-
lung der Wechseleinrichtung (5) die Verschiebung des Tragers (12) her-
beiftihrt,



WO 2004/040352 PCT/EP2003/011346

10

15

20

25

30

19

dadurch gekennzeichnet, dass der Binokularstrahlenteiler (2a) zwischen

dem Trager (12) und dem Compoundobjektiv (7) angeordnet ist.

2. Stereomikroskop, insbesondere nach Anspruch 1, ausgebildet als Auf-

licht-Stereomikroskop

mit einem binokularen Tubus (1),

mit einem Mikroskopkdrper (4), der eine Auflichtbeleuchtungseinrichtung
oder einen Anschluss dafiir umfasst, insbesondere eine Fluoreszenz-
auflicht-Beleuchtungseinrichtung, die mit Erreger- und Sperrfiltern
(19a,19b) ausgestattet ist,

mit einem Mikroskop-Halter (14), der mit einem Fokussiertrieb (9) verbun-
den ist, wobei der Fokussiertrieb (9) seinerseits an einem Stativ (13) be-
festigt ist,

mit einem gegentiber dem Halter (14) an dieser quer zur Verschieberich-
tung des Fokussiertriebes (9) verschiebbaren Tréger (12), der den Mikro-
skopkorper (4) tragt,

mit einem Binokularstrahlenteiler (2a), um die beiden stereoskopischen
Beobachtungsstrahlengange (3a,3b) zu einem gemeinsamen Strahlen-
gang (3c) zusammenzufithren, wobei die Achsen der beiden in den Bin-
okularstrahlenteiler (2a) eintretenden Beobachtungsstrahlengange
(3a,3b) und die Achse des aus dem Binokularstrahlenteiler (2a) austre-
tenden Strahlengangs (3c) zueinander parallel sind und die Achse des
austretenden Strahlenganges (3c) zur Symmetrieachse der beiden ein-
tretenden Beobachtungsstrahlengange (3a,3b) einen Versatz (Vs) auf-
weist, der durch den Verschiebebereich des Tragers (12) kompensierbar
ist,

mit einer Einrichtung zur Einkopplung des Beleuchtungsstrahlenganges
(34) in den aus dem Binokularstrahlenteiler (2a) austretenden Strahlen-
gang (3c),

mit einer Wechseleinrichtung (5), die an dem Halter (14) gelagert ist und
die Aufnahmen flr mindestens ein Stereoobjektiv (6) und mindestens ein
Compoundobjektiv (7) aufweist, wobei die Objektive (6,7) durch Betatigen
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der Wechseleinrichtung (5) Uber einem Objekt (8) wahiweise zum Einsatz
bringbar sind und sowohl das Stereoobjektiv (6) als auch das Com-
poundobijektiv (7) parfokal und parzentrisch Gber dem Objekt (8) platzier-
bar ist,

- mit einem Getriebe (10), das automatisch in Abh&ngigkeit von der Stel-
lung der Wechseleinrichtung (5) die Verschiebung des Tragers (12) her-
beiftihrt,

dadurch gekennzeichnet, dass neben den stereoskopischen Beobach-
tungsstrahlengdngen (3a,3b) im Mikroskopkdrper (4) ein von diesen ge-
trennter und zu diesen vorzugsweise paralleler Beleuchtungsstrahlengang
(34) vorgesehen ist, der im Falle der Wahl des Stereoobjektivs (6) dieses

durchsetzt.

3. Stereomikroskop nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Binokularstrahlenteiler (2a) zwischen dem Trager (12) und dem Compound-
objektiv (7) angeordnet ist.

4. Stereomikroskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verschiebebereich des Tr?;'\gers (12), entsprechend dem Versatz
(Vs), Wegkomponenten, entsprechend Versatzkomponenten (Vsx,Vsy) in
wenigstens zwei Richtungen (X/Y) einer Ebene umfasst.

5. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Verschiebebereich des Tréagers (12) einem sol-
chen Versatzbereich des Mikroskopkoérpers (4) entspricht, dass beide ste-
reoskopischen Beobachtungsstrahlengénge (3a,3b) wahlweise

a) entweder das Stereoobjektiv (6) durchsetzen oder

b) mit den Eintrittsachsen des Binokularstrahlenteilers (2a) zusammenfallen,
wobei fiir den Fall a) vorzugsweise gilt: Die Achsen der Beobachtungsstrah-
lengénge 3a, 3b und die Achse des Stereoobjektivs (6) sind parallel und die
Achsen der Beobachtungsstrahlengange 3a, 3b sind an jener Ebene zuein-



WO 2004/040352 PCT/EP2003/011346

10

15

20

25

30

21

ander spiegelsymmetrisch, in der auch die Achse des Stereoobjektivs (6)

liegt.

8. Stereomikroskop nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achsen der stereoskopischen Beobachtungsstrahlengange (3a, 3b) und die
Achse des Stereoobjektivs (6) im Fall a) in keiner gemeinsamen Ebene lie-

gen.

7. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wechseleinrichtung (5) als drehbarer Revolver
oder als Schieber ausgebildet ist, dessen Bewegungsrichtung im Wesentli-
chen parallel zur gemeinsamen Ebene der beiden Beobachtungsstrahlen-
gange (3a,3b) verlauft.

8. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter (14), das Getriebe (10), der verschiebbare
Trager (12) und die Wechseleinrichtung (5) mit den Objektivaufnahmen und
dem Binokularstrahlenteiler (2a) eine Baueinheit bilden, die wahlweise mit
dem Mikroskopkérper (4) verbindbar oder I6sbar, bzw. vorzugsweise nach-

ristbar ist.

9. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter (14), das Getriebe (10), der verschiebbare
Trager (12) und die Wechseleinrichtung (5) mit den Objektivaufnahmen und
dem Binokularstrahlenteiler (2a) sowie die Beleuchtungseinkopplung (15)
eine Baueinheit bilden, die wahlweise mit dem Mikroskopkérper (4) verbind-
bar oder losbar, bzw. vorzugsweise nachristbar ist.

10. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Compoundobjektiv (7) aus einer Gruppe soicher

Objektive auswahlbar bzw. auswechselbar mit der Wechseleinrichtung (5)
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bzw. mit dem Binokularstrahlenteiler (2a) oder mit der Beleuchtungsein-

kopplung (15) verbunden ist.

11. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass die Aufnahme des Compoundobjektivs (7) eine

Feinfokussiereinrichtung (11) umfasst.

12. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens eine der Aufnahmen eine justierbare
Vorrichtung fir das Justieren des Objektivs (6,7) vorzugsweise in einer Quer-

richtung zur Objektivachse umfasst.

13. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Stereoobjektiv (6) aus einer Gruppe von Stereo-

objektiven auswahlbar bzw. auswechselbar ist.

14. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch
gekennzeichnet, dass die Wechseleinrichtung (5) tiber einen Drehwinkel

von 360 Grad drehbar ist und vorzugsweise Uber Rasten verfigt.

15. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Halter (14) L-férmig ist, wobei der kurze Balken

des L’s vorzugsweise am Fokussiertrieb (9) befestigt ist.

16. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1, 3-15,
dadurch gekennzeichnet, dass es eine Auflichtbeleuchtungseinrichtung
der Gestalt umfasst, dass der Beleuchtungsstrahlengang einen oder beide
der beiden stereoskopischen Beobachtungsstrahlengénge (3a,3b) im Mikro-
skopkorper (4) koaxial durchsetzt, und insbesondere eine Fluoreszenzauf-
lichtbeleuchtungseinrichtung mit Erreger- und Sperrfiltern (19a,19b) umfasst.

17. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung zur Beleuchtungseinkopp-
lung (15) einen Spiegel (42) und/oder einen Strahlenteiler (43) umfasst, der
zwischen dem Binokularstrahlenteiler (2a) und dem Compoundobjektiv (7)

angeordnet ist.

18. Stereomikroskop nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass

der Spiegel (42) justierbar ist.

19. Stereomikroskop nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,

dass der Strahlenteiler (43) als farbneutraler Strahlenteiler ausgebildet ist.

20. Stereomikroskop nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der Strahlenteiler (43) als dichroitischer Strahlenteiler ausgebildet ist
und insbesondere auf die Filtereigenschaften der Erreger- und Sperrfilter
(19a,19b) abgestimmt ist und gegebenenfalls aus einer Gruppe von Strah-

lenteilern auswahlbar bzw. auswechselbar ist.

21. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Strahlenteiler (43) als eine flache Baugruppe
aufgebaut ist, deren Hauptbegrenzungsflachen parallel zur Strahlenteilerfia-

che liegen.

22. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Binokularstrahlenteiler (2a) durch ein Y-Prisma
(2b) ersetzt ist, wobei der Trager (12) sowie das Getriebe (10) als auch jegli-
che Verschiebbarkeit zur Kompensation eines Versatzes (Vs) entfallen.

23. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 21,
dadurch gekennzeichnet, dass der Binokularstrahlenteiler (2a) durch ein
Y-Prisma (2b) ersetzt ist, wobei der Trager (12) sowie das Getriebe (10) aus-
schliesslich eine Verstellung des Mikroskopkdrpers (4) in eine einzige Raum-
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richtung (Y) zur Einfiihrung eines Versatzes (Vsy) des Stereoobjektivs (6) in
diese Raumrichtung (Y) gestattet.

24. Stereomikroskop nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verschiebebereich des Tragers (12) einem solchen Versatzbereich des
Mikroskopkdrpers (4) entspricht, dass beide stereoskopischen Beobach-
tungsstrahlengénge (3a,3b) das Stereoobjektiv (6) parzentrisch zum Com-
poundobjektiv durchsetzen, wobei vorzugsweise gilt: Die Achsen der Be-
obachtungsstrahlengénge 3a,3b und die Achse des Stereoobjektivs (6) sind
parallel und die Achsen der Beobachtungsstrahlengénge 3a,3b sind an jener
Ebene zueinander spiegelsymmetrisch, in der auch die Achse des Stereo-
objektivs (6) liegt.

25. Stereomikroskop nach einem der vorigen Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass es als Operationsmikroskop ohne Objekitrdger ausgestattet
ist, wobei vorzugsweise flir die Wechseleinrichtung 5 ein fernsteuerbarer
elektrischer Antrieb zum ferngesteuerten Wechseln zwischen den beiden

Objektiven (6,7) vorgesehen ist.

26. Stereomikroskop nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Getriebe (10) wenigstens ein Zahnrad (23a,23b)
und eine Zahnstange (24) oder einen Kurbeltrieb (35) mit einem Excenter
(36) umfasst, die jeweils so angeordnet bzw. ausgebildet sind, dass sie wah-
rend einer Verschiebung einen Versatz (Vs) mit Versatzkomponenten

(Vsx,Vsy) in zwei Raumrichtungen einer Ebene bewirken.

27. Zusatz fur ein Stereomikroskop insbesondere nach einem der vorherge-
henden Anspriiche mit einem Mikroskop-Halter (14), mit einem Getriebe
(10), mit einem durch das Getriebe (10) gegeniiber dem Halter (14) ver-
schiebbaren Trager (12) fur einen Mikroskopkérper (4) und mit einer an dem
Halter (14) gehaltenen Wechseleinrichtung (5) mit Objektivaufnahmen fir
wenigstens ein Stereoobjektiv (6) und wenigstens ein Compoundobijektiv (7)
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sowie mit einem Binokularstrahlenteiler (2a), wobei alle erwzhnten Bauteile
eine Baueinheit bilden, die wahlweise mit einem Fokustrieb (9) eines Stativs

(13) und mit einem Mikroskopkérper (4) verbind- bzw. 16sbar ist.
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