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(54) Trommelpulper

(57) Ein einer Dauerbelastung ausgesetzter
Trommelpulper soll verbessert werden.
Erfindungsgemal umfasst ein Trommelpulper eine
Trommel (10), einen sich um die Trommel (10)
herum erstreckten Zahnkranz (22) und eine
Stiitzkonstruktion (25) des Zahnkranzes (22),
welche Stitzkonstruktion (25) zwei in  einem
Abstand von einander in Axialrichtung der Trommel
(10) angeordnete Stiitzteile umfasst, die aus
Stiitzelementen (15) gebildet sind, wobei der
Zahnkranz  (22) zwischen den  Stiitzteile
angeordnet ist. Die Stitzelemente (15) des
Stiitzteiles sind aneinander um die Trommel (10)
herum nacheinander gestitzt, und an beiden
Enden des Stitzelements (15) ist ein Ansatz (16A,
16B) so gebildet, dass zwischen zwei
nacheinander angeordneten Stiitzelementen (159
eine im Wesentlichen U-formige Offnung
vorhanden ist.
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Beschreibung
TROMMELPULPER

GEGENSTAND DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung gehért zur Herstellung vom Faserstoff. Insbesondere sind Gegenstand der
Erfindung die zur Zersetzung vom Faserstoff, insbesondere vom Recyclingmaterial, zu verwen-
denden Trommelpulper. Im Besonderen ist Gegenstand der Erfindung ein Trommelpulper ent-
sprechend dem Einleitungsteil des Schutzanspruchs 1.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Bei den vom Stand der Technik bekannten bei der Herstellung vom Faserstoff verwende-
ten Trommelpulpern wird das Recyclingmaterial zum Faserstoff zersetzt. Der Trommelpulper um-
fasst eine Trommel, die wesentlich horizontal rotiert oder vom Einlaufende des Materials in Rich-
tung Auslaufende geneigt angeordnet ist, und das Fasermaterial zuerst durch die Rotation der
Trommel nach oben steigt und durch die Schwerkraft nach unten auf den Boden der Trommel
fallt, wobei das Fasermaterial beim Fallen zu Fasern zersetzt wird. Der aus dem Fasermaterial
zersetzte Faserstoff wird in Bezug auf das Eingabeende aus dem entgegengesetzten Ende ent-
fernt.

[0003] Vom Stand der Technik ist es bekannt, den Trommelpulper mit einem Zahnkranz auszu-
statten, um die Zersetzung des Fasermaterials zu verstarken. Der Zahnkranz wird an der Auf3en-
flache der Trommel, d. h. an dem Mantel der Trommel mit einer Stiitzkonstruktion befestigt. Der
Zahnkranz umfasst mehrere Zahnelemente, die an dem Mantel der Trommel mit einer Stiitzkon-
struktion so angeordnet werden, dass der Zahnkranz um die Trommel herum erstreckt wird, wo-
bei die Zahnelemente aneinander miteinander befestigt sind. Die Trommel kann Verstarkungs-
konstruktionen zur Unterstiitzung an die tbrige Konstruktion des Pulpers umfassen.

[0004] Vom Stand der Technik ist es bekannt, die Stlitzkonstruktion des Zahnkranzes aus zwei
in axialer Richtung der Trommel in einem Abstand voneinander angeordneten Stitzteilen zu bil-
den. Beide Stitzteile setzen sich aus Stltzelementen zusammen, die um die Trommel herum
nacheinander in einem Abstand voneinander parallel mit dem Kranz angeordnet sind und die
Stiitzelemente an der Trommel zum Beispiel durch SchweiBen befestigt werden. Die Stitzele-
mente sind in einem Abstand voneinander angeordnet, damit bei Bedarf ausreichend Platz zum
Ausbauen der aneinander befestigten Zahnelemente des Zahnkranzes voneinander bleibt. Der
Zahnkranz wird in Axialrichtung der Trommel von zwei in Abstand voneinander angeordneten
Stitzelementen gestiitzt angeordnet und wird an den Stiitzelementen mit durch diese und den
Zahnkranz erstreckien Bolzen oder entsprechend angeordnet. Die Zahnelemente sind somit aus-
baubar an der Trommel befestigt, damit sie bei Bedarf zum Beispiel als Folge von Verschleil3
ausgebaut werden, um gegen neue Zahnelemente auszutauschen oder zum Beispiel flir War-
tungszwecke.

[0005] Durch die Rotation der Trommelpulper verursachten Belastungskrafte werden vom Zahn-
kranz auf die Trommel lbertragen und kdnnen Spannungen und Spannungs- sowie Belastungs-
spitzen an die Stitzkonstruktion und an die Trommel selbst verursachen, wobei der Zahnkranz,
die Stutzkonstruktion und sogar die Trommel selbst beschadigt werden kénnen. Die in der Trom-
mel vorhandene Fasermaterialmasse verursacht auf den Zahnkranz Drehbelastung, die auf die
SchweiBnéahte der Stiitzkonstruktion tbertragen wird und kann somit ein oder mehrere Stiitzele-
mente von der Trommel l6sen.

[0006] Das Ziel der Erfindung ist es, einen Trommelpulper zu erzeugen, insbesondere eine Stiitz-
konstruktion des Zahnkranzes eines Trommelpulpers, bei dem die oben aufgefiihrten vom Stand
der Technik bekannten Probleme eliminiert oder mindestens minimiert worden sind.

[0007] Ein besonderes Ziel der Erfindung ist es, einen verbesserten Trommelpulper zu erzeugen,
genauer eine Stltzkonstruktion des Zahnkranzes des Trommelpulpers, mit dem die Probleme der
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vom Stand der Technik bekannten Lésungen und Nachteile geldst werden, insbesondere im Zu-
sammenhang mit der Ausdauer der Belastung.

KURZE ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0008] Zur Erzielung der oben aufgeflihrten und spater auftretenden Ziele ist fir den der Erfin-
dung entsprechenden Trommelpulper hauptsachlich kennzeichnend, was in dem Merkmalteil des
unabhangigen Schutzanspruchs 1 aufgefiihrt worden ist. Vorteilhafte zusatzliche Merkmale der
Erfindung sind in den Unteranspriichen dargestellt.

[0009] Der der Erfindung entsprechende Trommelpulper umfasst eine Trommel, einen um die
Trommel herum erstreckten Zahnkranz und die Stitzkonstruktion des Zahnkranzes, welche
Stitzkonstruktion zwei in einem Abstand voneinander in Axialrichtung der Trommel angeordnete
Stitzteile umfasst, die aus Stiitzelementen gebildet sind, wobei die Stiitzelemente aneinander
miteinander um die Trommel herum nacheinander gestiitzt sind, und an beiden Enden des Stiit-
zelements ein Ansatz so gebildet ist, dass zwischen zwei nacheinander angeordneten Stiitzele-
menten eine wesentlich U-férmige Offnung vorhanden ist.

[0010] Entsprechend einem vorteilhaften Zusatzkennzeichen der Erfindung ist ein Ende des Stiit-
zelements wesentlich L-férmig und das andere Ende weist eine wesentlich um die lange Seite
von L gedrehte L-Form auf, welche L-Form und gedrehte L-Form zusammen die wesentlich U-
férmige Offnung bilden.

[0011] Entsprechend einem Zusatzkennzeichen der Erfindung ist der Zahnkranz aus Zahnele-
menten gebildet, die nacheinander aneinander mit Befestigungselementen befestigt sind.

[0012] Entsprechend einem Zusatzkennzeichen der Erfindung umfasst das Stiitzelement sich in
seiner Dickenrichtung erstreckende Befestigungséffnungen, und in Axialrichtung der Trommel
das in einem Abstand vorhandene entsprechende Stiitzelement umfasst entsprechende Befesti-
gungsoffnungen so, dass die Zahnelemente angepasst sind, mit entsprechenden Befestigungs-
offnungen der Stiitzelemente und entsprechend mit den durch das Zahnelement erstreckten Bol-
zen oder entsprechenden Befestigungselementen in Platz befestigt zu werden.

[0013] Entsprechend einem Zusatzkennzeichen der Erfindung ist die Ecke der L-Form und der
gedrehten L-Form gerundet.

[0014] Mithilfe des der Erfindung entsprechenden Trommelpulpers und seiner vorteilhaften Zu-
satzkennzeichen werden auch weitere zahlreichen Vorziige erzielt: die Stiitzelemente der Stiitz-
konstruktion des der Erfindung entsprechenden Trommelpulpers gleichen aus und nehmen die
Belastung und insbesondere eventuelle Spannungsspitzen auf, wobei die Belastung gleichmaBig
aufgeteilt wird und die Stiitzkonstruktion robust ist und somit eine sichere Befestigung ermdglicht
oder mindestens die Bruchgefahr des Zahnkranzes, der Stiitzkonstruktion und der Trommel eli-
miniert. Die Erfindung ermdglicht auch ein Ersparnis an Gewicht und Material, weil die Stiitzele-
mente der Stitzkonstruktion auf Wunsch aus einem diinneren Material hergestellt werden kén-
nen. Alternativ kann der Trommelpulper mit einer gréBeren Belastung betrieben werden oder ei-
nen Motor mit geringerer Leistung zur Drehung der Trommel verwenden.

BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0015] Im Folgenden wird die Erfindung mit Bezug auf die Abbildungen der beiliegenden Zeich-
nung detaillierter erlautert, auf die die Erfindung jedoch keineswegs eng begrenzt werden soll.

[0016] In Abbildung 1 ist als Teilabbildung ein Beispiel von der Stiitzkonstruktion des Zahnkran-
zes des der Erfindung entsprechenden Trommelpulpers schematisch abgebildet.

[0017] In Abbildungen 2-4 sind Teilabbildungen der Stiitzelemente der Stitzteile der Stitzkon-
struktion schematisch in der Stltzkonstruktion des der Abbildung 1 entsprechenden Trommelpul-
pers dargestellt.
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DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0018] In der folgenden Erlduterung ist fir die Abbildungen 1 - 4 mit entsprechenden Referenz-
nummern und -markierungen entsprechende Elemente, Teile und Teilzusammensetzungen indi-
ziert, wenn nicht anders aufgefihrt, und es soll verstanden werden, dass die Beispiele fir ver-
schiedene Anwendungen und verschiedene Situationen umzuwandeln sind. In einigen Abbildun-
gen haben einige sich wiederholende Referenzmarkierungen wegen der Ubersichtlichkeit der Ab-
bildungen ausgelassen werden kénnen. In der folgenden Erlauterung, auch wenn gewisse Kenn-
zeichen in gewissem Zusammenhang und gewisser Anwendung erlautert worden sind, sind die
Kennzeichen auch in einem anderen Zusammenhang und in einer anderen Anwendung anwend-
bar, unabhangig davon, ob so aufgefiihrt worden ist und viele Umwandlungen und Versionen sind
somit moglich.

[0019] In Abbildung 1 ist als Teilabbildung der Zahnkranz 22 und seine Stlitzkonstruktion 25 der
Trommel 10 des einem vorteilhaften Anwendungsbeispiel entsprechende Trommelpulpers dar-
gestellt. Die Trommel 10 kann auch Verstarkungskonstruktionen zur Unterstliitzung an die Ubrige
Konstruktion des Pulpers umfassen. Der Zahnkranz 22 umfasst mehrere Zahnelemente 12, die
zahnférmige Klingenteile bzw. Zéhne 13 aufweisen. Die Zahnelemente 12 werden um die Trom-
mel 10 herum angeordnet, auf dem Mantel hintereinander mittels der Stiitzkonstruktion 25 so,
dass der Zahnkranz 22 sich um die Trommel 10 erstreckt. Die Zahnelemente 12 sind aneinander
miteinander mit Befestigungselementen 19, z. B. mit Bolzen befestigt. Die Stitzkonstruktion 25
wird von zwei in axialer Richtung der Trommel 10 in einem Abstand voneinander angeordneten
Stitzteilen 35 gebildet, von denen in Abbildung 1 eines zu sehen ist, in Blickrichtung am vorders-
ten. Der Stitzteil 35 umfasst mehrere Stiitzelemente 15, die um die Trommel 10 herum nachei-
nander angeordnet sind und die Stitzelemente 15 werden um die Trommel 10 befestigt und an-
einander gestitzt, wobei sie einander stitzen und die darauf gerichteten Krafte aufteilen. Die
Stitzelemente 15 kdnnen dariiber hinaus aneinander miteinander verbunden werden, zum Bei-
spiel durch SchweiBen. Jedes Stiitzelement 15 umfasst an beiden Enden eine vertikale Entlas-
tung, mit der an beiden Enden des Stitzelements 15 ein Ansatz 16A, 16B erhalten wird. Die
vertikale Entlastung ist besonders gebildet worden, indem Material vom Stiitzelement zu Beispiel
durch Schneiden entfernt worden ist. Somit ist die Unterstiitzung der nacheinander angeordneten
Stiitzelemente 15 aneinander gebildet worden, indem die entgegengesetzten Ansétze 16A, 16B
aneinander gestltzt werden, wobei zwischen zwei nacheinander angeordneten Stiitzelementen
15 eine wesentlich U-férmige Offnung entsteht, die das Erstrecken an die Befestigungselemente
19 der Zahnelemente ermdglicht, um die Zahnelemente 12 voneinander zu I16sen und entspre-
chend aneinander zu befestigen. Zwischen zwei nacheinander angeordneten Stitzelementen 15
entsteht eine wesentlich U-férmige Offnung oberhalb der entgegengesetzt zu einander vorhan-
den Ansatze 16A, 16B der zwei nacheinander angeordneten Stiitzelemente 15. Somit ist ein Ende
des Stitzelements 15 wesentlich L-férmig und das andere Ende eine wesentlich um die lange
Seite von L gedrehte L-Form aufweist, welche L-Form und gedrehte L-Form zusammen die U-
Form bilden. Die Zahnelemente 12 des Zahnkranzes 22 sind zwischen diesen zwei Stitzteilen
35 gestiitzt angeordnet und sie werden an den Stltzelementen 15 mithilfe von Bolzen oder ent-
sprechend befestigt, die durch die an diesen gebildeten Befestigungséffnungen 14 erstreckt wer-
den.

[0020] In Abbildung 1 sind die durch die Stiitzelemente 15 in Dickenrichtung erstreckte Befesti-
gungséffnungen 14 von Bolzen oder entsprechend zu sehen. Die Zahnelemente 12 sind somit
ausbaubar an der Trommel 10 befestigt, damit sie bei Bedarf zum Beispiel aufgrund von Ver-
schlei3 ausgebaut werden kdnnen, um gegen neue Zahnelemente getauscht zu werden oder
zum Beispiel fir Wartungsarbeiten.

[0021] In Abbildungen 2-4 sind Teilabbildungen entsprechend dem Beispiel der Abbildung 1 von
den Stiitzelementen 15 der Stitzteile 35 der Stltzkonstruktion 25 des Zahnkranzes der Trommel
10 des Trommelpulpers dargestellt. In Abbildungen 2-4 fehlt der Zahnkranz. In Abbildungen 2-3
ist nur ein Stiitzteil 35 der Stitzkonstruktion 25 dargestellt und in Abbildung 4 sind beide Stitzteile
35 der Stiitzkonstruktion 25 zu sehen, zwischen die die Zahnelemente 23 des Zahnkranzes an-
gebracht werden. Die Stitzkonstruktion 25 wird somit aus zwei in axialer Richtung der Trommel
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10 auf ihrem Mantel im Abstand voneinander angeordneten Stltzteilen 35 gebildet. Der Stitzteil
35 umfasst mehrere Stltzelemente 15, die um die Trommel 10 herum nacheinander angeordnet
sind und die Stiitzelemente 15 werden um die Trommel 10 befestigt und aneinander gestiitzt. Die
Stitzelemente 15 kénnen dariiber hinaus auch aneinander verbunden werden, zum Beispiel
durch SchweiBen. In Abbildungen 2-4 ist die SchweiBnaht der Befestigung des Stiitzelements 15
mit Referenznummer 17 markiert und die SchweiBnaht von Langsbefestigung von eventuell zwei
nacheinander angeordneten Stiitzelementen15 mit Referenznummer 18. An den Stitzelementen
15 sind durch diese in Dickenrichtung erstreckende Befestigungséffnungen 14 angeordnet, um
die Zahnelemente an Stiitzelementen 15 mit Bolzen oder entsprechenden Befestigungselemen-
ten zu befestigen. Jedes Stiitzelement 15 umfasst an beiden Enden eine vertikale Entlastung, mit
der an beide Enden des Stiitzelements 15 ein Ansatz 16A, 16B erhalten wird. Somit ist die Un-
terstiitzung der nacheinander angeordneten Stiitzelemente 15 aneinander miteinander gebildet
worden, indem die entgegengesetzten Ansatze 16A, 16B aneinander gestiitzt werden, wobei zwi-
schen zwei nacheinander angeordneten Stiltzelementen 15 wesentlich eine U-férmige Offnung
entsteht, die das Erstrecken an die Befestigungselemente 19 der Zahnelemente erméglicht, um
die Zahnelemente 12 voneinander zu l6sen und entsprechend aneinander zu befestigen. Zwi-
schen zwei nacheinander angeordneten Stiitzelementen 15 entsteht eine wesentlich U-férmige
Offnung oberhalb der entgegengesetzt zu einander vorhanden Ansétze 16A, 16B der zwei nach-
einander angeordneten Stitzelemente 15. Somit ist ein Ende des Stiitzelements 15 wesentlich
L-férmig und das andere Ende eine wesentlich um die lange Seite von L gedrehte L-Form auf-
weist, welche L-Form und gedrehte L-Form zusammen die wesentlich U-Form bilden. Vorteilhaft
ist die Ecke R der L-Form und der gedrehten L-Form gerundet und weist somit eine etwas gebo-
gene Form auf. Die den Ansatz 16A, 16B bildende vertikale Entlastung des Stitzelements 15
betragt vorteilhaft 30-90 % (je nach Befestigung der Bolzen) von der Héhe des Stiitzelements 15,
wobei die Hohe des Ansatzes 16A, 16B vorteilhaft 10-70 % von der Héhe des Stiitzelements 15
betragt.

[0022] Die Formgebund des Stiitzelements 15 ermdglicht die Unterstiitzung der Stiitzelemente
15 aneinander, wobei sie einander unterstiitzen und die darauf gerichteten Kréfte aufteilen.

[0023] Die Erfindung ist oben nur mit Hinweis auf eine von ihren vorteilhaften Anwendungen dar-
gestellt worden, auf deren Einzelheiten die Erfindung jedoch nicht begrenzt ist, sondern viele
Versionen und Variationen sind im Rahmen des durch die folgenden Schutzanspriiche definierten
erfinderischen Sinns mdglich.

[0024] Die in der Zeichnung verwendeten Referenzmarkierungen

10 Trommel

12 Zahnelement

13 Zahn

14 Befestigungsoéffnung
15 Stltzelement

16A, 16B Ansatz

17 SchweiBnaht

18 SchweiBnaht

19 Befestigungselement
22 Zahnkranz

23 Zwischenraum

25 Stiitzkonstruktion

35 Stitzteil

R Ecke
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Anspriiche

1.

Trommelpulper, der umfasst: eine Trommel (10), einen um die Trommel (10) herum erstreck-
ten Zahnkranz (22) und die Stiitzkonstruktion (25) des Zahnkranzes (22), welche Stiitzkon-
struktion (25) zwei in einem Abstand voneinander in Axialrichtung der Trommel (10) ange-
ordnete Stitzteile (35) umfasst, die aus Stiitzelementen (15) gebildet sind, wobei der Zahn-
kranz (22) zwischen (23) den Stitzteile (35) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
die Stitzelemente (15) des Stitzteiles (35) aneinander um die Trommel (10) herum nachei-
nander gestitzt sind, und an beiden Enden des Stiitzelements (15) ein Ansatz (16A, 16B)
so gebildet ist, dass zwischen zwei nacheinander angeordneten Stiitzelementen (15) eine
wesentlich U-férmige Offnung vorhanden ist.

Trommelpulper geman Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Ende des Stiitze-
lements (15) wesentlich L-férmig und das andere Ende eine wesentlich um die lange Seite
von L gedrehte L-Form aufweist, welche L-Form und gedrehte L-Form zusammen die we-
sentlich U-férmige Offnung bilden.

Trommelpulper geman Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Zahnkranz
(22) aus Zahnelementen (12) gebildet ist, die nacheinander aneinander mithilfe von Befesti-
gungsmitteln (19) befestigt sind.

Trommelpulper gemafi Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Stitzelement (15)
in seiner Dickenrichtung sich erstreckende Befestigungsoéffnungen (14) und dass in Axial-
richtung der Trommel (10) ein in einem Abstand vorhandenes Stiitzelement (15) entspre-
chende Befestigungsdffnungen (14) so aufweist, dass die Zahnelemente (12) angepasst
sind, mit Bolzen oder entsprechenden Befestigungselementen in Platz befestigt zu werden,
welche Bolzen und entsprechende sich durch die entsprechenden Befestigungséffnungen
(14) der Stitzelemente (15) und entsprechend durch die Zahnelemente (12) hindurch er-
streckt werden.

Trommelpulper gemai einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ecke (R) der L-Form und der gedrehten L-Form gerundet ist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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