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OZET
ESKIME NITELIGI iYILESTIRILMIS HIDROLIK BAGLAYICI

Mevcut bulus, eskime nitelidi iyilestiriimis mineral badglayicilara, bilhassa Portland
¢imentosu veya aliminli ¢imento gibi hidrolik baglayicilara iligkindir.

Toz hidrolik baglayici, silikat ve/veya aliminat esashdir ve depolanma sirasindaki
topaklanma ve sertlesmeye olan edilimi azaliimistir, dzelligi asagidakileri icermesidir:
- adipik asit ya da adipik asit, glitarik asit, siiksinik asit karisimindan olusan gruptan
secilen bir organik asit bilesik, hidrelik baglayicinin agirh§ina gére bu organik asidin
konsantrasyonu agirlik itibariyle %0,05 ila %5 arasindadir, ve
- ana terkip maddesi olarak, Portland tipi gimento, aliminli veya ergiyik gimento,
cabuk donan ¢imento arasindan segilen bir cimento,
hidrolik baglayici, bu organik bilesigin toz halindeki hidrolik baglayiciyla karnstiriimasiyla

hazirlanir.
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[STEMLER

1) Toz hidrolik bagdlayici olup, silikat ve/veya aliminat esashdir ve depolanma sirasindaki

topaklanma ve sertlesmeye olan egdilimi azaltiimistir,

dzelligi asagidakileri igermesidir:
- adipik asit ya da adipik asit, glitarik asit, sGksinik asit karisimindan olusan gruptan
secilen bir organik asit bilesik, hidrolik badlayicinin agirhgina gére bu organik asidin
konsantrasyonu agirhik itibariyle 960,05 ila 95 arasindadir, ve
- ana terkip maddesi olarak, Portland tipi gimento, aliminli veya ergiyik gimento,
cabuk donan gimento arasindan segilen bir ¢imento,

hidrolik baglayici, bu organik bilesigin toz halindeki hidralik baglayiciyla karistirnimasiyla

hazirlanir.

Istem 1’e uygun hidrolik baglayici olup, dzelligi baglayicinin agirhigina gére bu organik

asidin konsantrasyonunun agirlik itibariyle 90,1 ile %2 arasinda olmasidir.

Yoéntem olup, énceki istemlerden herhangi birine uygun hidrolik baglayicinin Gretimi
icindir, 0zelligi organik asit bilesigi, ince toz veya erimis halde gimentoyla karistirmaktan

ibaret olmasidir.

istem 3'e uygun yéntem olup, dzelligi kangimin galkalanarak 140°C ila 170°C arasinda
bir sicaklikta tutumasidir.

istem 3’e uygun yéntem olup, 6zellidi karisimin ortam sicakhidinda, boyutu 50 pm’den

kiglk olan tanecikler iceren organik asit bilesidi tozuyla gerceklestiriimesidir.

istem 1 veya 2’ye uygun hidrolik baglayicinin harg Uretimi igin kullaniimasi.
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P5342

ESKIME NITELIGI iYILESTIRILMIS HIDROLIK BAGLAYICI

Mevcut bulug, eskime niteligi iyilestiriimis mineral baglayicilara, bilhassa Portland

¢imentosu veya aliminli ¢gimento gibi hidrolik baglayicilara iliskindir.

Bulus, bilhassa, eskimeye karsi daha iyi bir direng gbsteren mineral silikat ve aliiminat
esasli hidrolik baglayicilara, bu baglayicilarin tGretim yontemine ve de kullammlarina ve bu

baglayicilarla elde edilen Griinlere iliskindir.

Hidrolik baglayicilar, genellikle mineral silikat ve aliminat esash ¢imentolardir ve bunlar
bircok endistride, bilhassa binalarin altyapilarinin, yapi islerinin, binalarin veya evlerin
gercgeklestiriimesi icin ingaat alaninda kullanilirlar. Cimentolar delme endistrisinde ve

bilhassa petrol endlstrisinde de kullanihr.

Hidrolik baglayicilar dogal malzemelerden Uretilir; bu malzemeler, suyu uzaklagtirmak ve
malzemeleri, suyla tepkimeye girerek bir baglayici olusturacak mineral bilesiklere
dénistirmek icin cok yiksek sicaklhkta muamele gorir; bu baglayici, kuruma sonrasi iyi

mekanik dzelliklere sahip siki bir kiitle olusturur.

Ogiticilerin ¢ikisinda elde edilen tozun granllometrisi 100 um’den kiiciktir. Bu toz,
drnedin beton veya harg Uretimi icin kullaniimadan énce, ya silolarda depolanir, ya da ¢uval
(torba) gibi daha kicik hacimli kaplar icinde ambalajlanir. Bdylece, bu tcz bu
depolamalarda bazen ¢ok uzun bir sUre kalabilir ve bilhassa, havadaki neme maruz
kalabilir.

Cimentoyu veya hidrolik baglayiciyi depolamaya ydnelik kaplarin gergeklestirimesinde
dnlemler alinmis olmasina ragmen, ¢imento havanin neminin etkisi altinda topaklanabilir
veya kismen sertlesir. BSyle bir olay hidrolik bagdlayiciyi kullanilamaz hale getirir veya
kullanimim, érnegin silclardan tasima tanklarn igine veya fabrika veya santivelerdeki
besleme silolarnna taginmasini zorlagtinr. Bu olay, béyle bir badlayiciyla gerceklestirilen

ardnlerin veya islerin dzelliklerini etkileyebilir.

Bu tiirli clumsuzluklara sahip olan hidrelik baglayicilar arasinda asagidakiler sayilabilir:
« Portland tipi gimento,
e aliminli veya ergiyik cimento,
¢ cabuk donan gimento,
* VICALPE ve RAPIDE tipinde dogal ¢gimentolar

Hidolik baglayicilar, kullanima hazir bir har¢ olusturmak igin, kum gibi baska katki
maddeleriyle karisim halinde de paketlenebilir. Yukarida belirtilen olumsuziuk bu tipte bir

bilesimle de g&zlenmistir.
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Teknigin  bilinen durumundan, Nikiforov’'un vyayini da bilinir:  «Rheclogical and
physicomechanical properties of heavy concrete», POVERCHNOST: RENGENGCVSKIE,
SINCHROTRONNYE | NEJTRONNYE ISSLEDOVANIJA/ROSSIJSKAJA  AKADEMIJA
NAUK/PHYSIK, CHEMIE, MECHANIK, RUSSIA, cilt.21, 1 Ocak 1992, sayfa 14-20. Bu yayin,
hidrolik prizden sonra ¢imento bilesiminin fiziksel ézelliklerini iyilestirmek igin bir katki
maddesinin kullammini agiklar. Katki maddeleri, tercihen, kimya endUstrisinden elde edilen
bazi ikincil Or(nlerdir. Bilhassa, katki maddesi (PDK), asagdidaki genel formile sahip

dikarboksilik asitlerin bir karigimidir;

burada n=2 {siiksinik asit}, n=3 (gl(tarik asit) ve n=4 (adipik asit).

DE 12 39 605 belgesi, bir ¢cimentonun saklama s(resini uzatmak igin bir ydntem aciklar. Bu
etki, ikameli alifatik bir b&lim ve alifatik aromatik bir bdlim iceren hidrofob bilegiklerin ilave
edilmesiyle elde edilir.

US-2.478.831 belgesi, 6rmedin sebasik asit gibi ,uzun alifatik zincirleri olan dikarboksilik

asitleri veya bu diastlerin esterlerini igeren hidrolik badlayicilan agiklar.

DE 23 12 888 kelgesi, bir cimento Gretim ydntemini agiklar, bu ydntem asagidakileri icerir;
» bir dispersan madde ve yiizey gerilimi azaltici madde iceren katki maddesiyle
cimento klinkeri karstirilir;
» katki maddesi ¢imento taneciklerini en azindan kismen kaplayacak sekilde karisim
Agutaldr;
» bilhassa ufalanma hususunda, iyilestirlimis &zellikler gdsteren gimentonun priz

almasi icin su ilave edilir.

Mevcut bulusun amaglarindan biri, nihai kullanimdan dnce, depolanma sirasinda tozlarin
topaklanmasini veya sertlesmesini blylk ¢lgide azaltmay veya dnlemeyi mimkin kilmak
icin hidrolik baglayicilarin muamele gérmesini dnermektir.

Bunun igin, bulusun ilk konusu, istem 1’de tanimlandidi gibi mineral silikat ve/veya aliminat
esash hidrolik baglayicilardir; bunlar, bilhassa, hidrofil dzellikli en az iki fonksiyonlu bir
organik bilesik ve hidrofob &zellikli bir organik zincir igerir; bu zincir adipik asitten veya
adipik asit, glitarik asit ve sOksinik asit karigimindan ibarettir.

Bu organik bilesidin hidrolik baglayici icindeki agirlik itibariyle konsantrasyonu, hidrolik
baglayicinin agirhdina cranla adirlik itibariyle %0.,05 ile %5 arasinda, elverigli olarak %0,1
ile %2 arasindadir.
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Hidrofil &zellikli fonksiyondan, su igeren bir ortamla uyumluluk sadlamaya imkan veren
fonksiyonlar anlasilir. Buna ilaveten, bu hidrofil fonksiyonlar, elverisli olarak, hidrolik
baglayici icinde mevcut katyonlarla veya metalik elementlerle tepkimeye girme
kapasitesine sahiptir.

Bulusun bir baska dzelligine uygun olarak, organik bilegik, elverisli olarak, pigirme
isleminden elde edilen baglayici tozuyla karistinhr. Organik bilesik, ya toz veya tanecikler
halinde, veya da organik baglayici tozunu olusturan tanecikleri emdirmek veya kaplamak
icin sivi halinde ilave edilir. Oyleyse, filmojen dzellik gbsteren organik bilesikler tercih edilir.
Bununla birlikte, bu 6zellik sadece tercihen arzu edilir. Oyleyse, filmojen olmayan fakat

Islatici ve taneciklerin emdigi bir organik bilesik te bulus icin uygundur.

Bulusun gergevesi dahilinde, hidrolik baglayici ya bir ¢imento ya da su ve ihtiyari olarak
kum gibi dolgu maddeleri ilave edildikten sonra kullamima hazir bir bilesim olusturmak igin

gimento ve ¢esitli dolgu maddeleri iceren bir bilesim clabilir.

Bulusa uygun organik bilesik olarak, adipik asit ve/veya adipik asit, siksinik asit ve glitarik
asit karigimi sayilabilir. Bu karigsim, asetik asit dretimindeki endUstriyel yontemlerin bir yan

Ortinaddr.

Bulusa uygun baglayicilar, nem almaya daha az duyarhdir; bdylece bu sayede, érnegin
silolar, torbalar, konteynerler gibi degisik sekillerdeki saklama stiresinin uzamasina olanak

saglar. Ayrica, ambalajlarin bosaltilma iglemi sirasinda tozun dékiilebilirlik nitelidi iyilestirilir.

Bulusun bir baska konusu, eskime niteligi iyilestiriimis hidrolik baglayacilarin tretim
ydntemidir. Bu yontem, Oretim finnlarindan ¢ikan hidrolik baglayici tozunu, toz veya erimis
haldeki organik bilesikle, organik bilesigin bozulmasin engellemek icin uygun bir sicaklikta
karistirmaktan ibarettir. Tabii ki, bu sicaklik veya sicaklik arahidi, organik bilesigin cinsine
baghdir. Bbylece, bulusun birinci gerceklesme seklinde, sicaklik, organik bilesigin hassas
bozulma sicakligindan disik olacak ve bu bilegigin erime veya yumusama sicakhgindan
daha yilksek olacak sekilde belirlenir. ikinci gergeklesme seklinde, hidrolik baglayici
taneciklerinin kaplanmasi disOk bir sicaklikta, drnedin ortam sicakliginda ve daha

genellikle organik bilesigin kati halde oldugu sicaklik araliginda gergeklestirilir.

Ornegin, adipik asitle veya adipik asit, gltarik asit, siksinik asit karisimlanyla bu sicaklik
140°C ila 170°C arasindadir.

Béylece, organik bilesik, bilhassa adipik asit, ¢cimentoya firinlarin gikiginda klinkerlerin

dgatdimesi basamaginda ilave edilebilir,

Karisim igin kullamlan organik bilesik, tanecikli veya toz halinde olakilir; bu tanecikler ince

veya kaba olabilir. Bu organik bilesik, erimis halde hidrolik bagdlayiciya ilave edilebilir.
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Bilhassa sogukta, organik bilesidi ince toz halinde, &rnedin ortalama boyutu 50 pm’den
kiguk, tercinen badlayici taneciklerinin beyutundan kesin olarak kii¢iik boyuttaki tanecikler
halinde Kkaristirmak ta mimkindar; bu sekilde, baglayici taneciklerinin organik bilesik

tanecikleriyle kaplanmasi saglanir.

Bulusun bir konusu da, bu mineral, bilhassa hidrolik badlayicilarin, harg, beton veya
mineral baglayici esash alisilagelmis diger bilesimlerin Gretimi icin kullanimidir. Organik
bilesigin mevcudiyetinin, harg, beton gibi bilesimlerin ne gerceklestirme sartlarini ne de
mekanik ve reolojik dzelliklerini etkilememesi dikkat ¢ekicidir. Aksine, bazi uygulamalarda,
uygulama ydntemlerini ve bu bilesimlerle gerceklestirilen Grtnlerin ve Ornlerin mekanik

dzelliklerini iyilestirebilir.
Sadece belirtici olarak verilmis asagidaki drnekler, bulusu daha ayrintili olarak agiklar.
AA kisaltmasi adipik asiti belirtir.

Ornek 1 ve 2 {bulusa uygun &rnekler)

Portland ¢imentosu tozu adipik asit tanecikleriyle kanstinhr. Ornek 2 igin, hepsi birlikte bir
saat sireyle galkalanarak 160°C’ye getirilir. Aksine, Ornek 1 icin karigim ortam sicakliginda

gerceklestirilir. Karisim tOrbilansh kanstine icinde gergeklestirilir,

Elde edilen tozun numuneleri (20 g) 20 cm?”lik teshir alanina sahip kaplarin igine konur.
Bu kaplar, ortam sicakhginda tutulan ve ortam sicakhdinda (15-25°C) bagil nem orani %75

olan bir hilcre igine kenur.

Bu numunelerin 100 g baglayici icin absorbe edilen su agirhgi clarak ifade edilen su
rprizi, degisik teshir slrelerinden sonra tartilarak saptanir. Elde edilen scnuglar agsagidaki
Tablo I'de verilmistir.

Tablo |
Mukayeseli Ormnek 1 2
Portland Portland Gimentosu + % 0,2 Portland Cimentosu + % 0,2
Cimentosu AA (tanecik boyutu yaklagsik  AA (tanecik boyutu yaklasik
15 pm) 250 um)
7 gin 1,00 0,00 0,25
15 glin 1,25 0,34 0,69
21 gln 1,3 0,56 0,86
25 gln 1,41 0,80 0,99

Ornek 3 (bulusa uygun drnek)

Degisik hidrolik baglayicilarin birgok tozu, ortalama boyutu 15 um olan adipik asit
tanecikleriyle (%0,5) érnek 1'de agiklanan ydnteme uygun olarak karnistinhr. Bu tozlar,
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ortam sicakliginda bagil nem oran %75 olan atmosfere maruz birakihr. 8 gOnlik teghir

sonunda bu degisik tozlarin nem réprizleri asagidaki Tablo II'de verilmigtir.

Tablo Il
Adipik asit icermeyen Agdirlik itibariyle %0,5
kontrol adipik asitli baglayici
Aldminli ¢cimento 0,24 0,06
Gabuk donan gimento 1,63 1,18
Vicalpes® ¢abuk donan ¢imento 1,66 1,34

Ornek 4 (bulusa uygun drnek)

Portland cimentosu, ortalama boyutu 15 pm olan adipik asit taneciklerinin degisik
miktarlariyla ortam sicakh@inda kanstiriir. Bu kangimlar 20g numune adirfigi igin 80 cm?lik

teshir alanina sahip kaplarin igine konur.

Kaplar, ortam sicakliginda badil nem oram %75 olan bir atmosfere sahip bir hicre igine

konur.

Farkli ekspozisycn surelerinden sonra bu numunelerin su rdprizleri asagidaki tablo 1llI'te

toplanmistir.

Tablo [l

1Glin 2G0n 3GOn 5GOn 6GiOn 7GUn 9GUn 14 Gin
Kontrol 095 1,28 1,51 3,75 10,80 10,80 11,30 22,14
Cimento +% 0,1 AA 025 035 040 090 230 234 255 322
Cimento + % 0,2 AA 0,12 0,8 0,22 0,34 0,38 045 047 1,90
Cimento + %0,3AA 0,12 020 026 040 044 072 080 3,10

Ornek 5 (teknigin bilinen durumuna uygun &rnek)

Ornek 1 tekrar edilir, fakat adipik asit tozu yerine, ortalama tanecik boyutu yaklagik 20 um
olan agirlik itibariyle % 0,5 brasilik asit konur.

Ortam sicakhginda badil nem orani %75 olan bir atmosferde 10 giin slreyle tutulduktan
sonra, 100 ¢ baglayici igin su rdprizi 1,05 g su olur. Organik bilesik ilavesi yapilmadan,
benzer sartlarda, baglayici, 100 g badlayici igin 1,40 g su alr.



