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(57) Anotace:
Zafizeni pro automatické nastavovani polohy proudu taveniny
na prvnim otoéném kotouci (2) a pak na alespoii dalsim
oto¢ném kotouci (3) zafizeni pro rozptylovani mineralni
taveniny na vldkna, kde zasobnik (11) vypoustgjici proud
taveniny je pohyblivy v prvnim sméru (Z) rovnob&zném s
osou prvniho otoéného disku (2) a ve druhém horizontlnim
sméru (X), ktery je kolmy k prvnimu sméru (Z) a s alespoii
jednou videokamerou (10) umisténou nad proudem vlaken
(13). Opticka osa videokamery (10) a prvni smér (Z) tvo¥{ thel
od 25 do 45 stupiit ve vertikdlnim sméru, uvedena
videokamera (10) je umisténa uvnitf usazovaci komory (9), do
niz jsou otonym diskem rozptylovana uveden4 vldkna a ktera
je ptipojena k digitalnimu pfevodniku (15) elektronické
jednotky (14) ve formé pocitate. Elektronicka jednotka ( 14)
zahrnuje déle vystupni ovlada¢ (16) spojeny s reléovym
blokem (18) pfes rozvodovou desku (17), kde reléovy blok
(18) Fidi alarm (21) videokamery (10) a motory (19, 20) pro
pohyb zésobniku pro automatické nastavovani polohy proudu
taveniny do mista na prvnim otoéném disku (2). Uvedené
misto je fizeno obrazem pfijatym od uvedené jedné
videokamery (10) a uvedené misto je fizeno podle obrazii
pfijatych jednou videokamerou (10) a uvedené misto jeurCeno
podie uvedeného druhého sméru jako misto prisediku kiivky
(6) pfedstavujici mnoZstvi odpadni taveniny a kfivky (7)
predstavujici mnoZstvi neadoucf strusky.
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Zafizeni pro automatické nastaveni polohy proudu taveniny

Oblast techniky

Vynélez se tyka zafizeni pro automatické nastaveni polohy proudu taveniny na prvnim oto¢ném
kotouti zafizeni pro rozptylovani mineralni taveniny na vlakna.

Dosavadni stav techniky

U dosud znamych zafizeni pro rozptylovani mineralni taveniny na vlakna je mineralni tavenina
lita na prvni oto&ny kotoug, kde je piisobenim odstredivé sily, a v disledku mechanickych vlast-
nosti taveniny samé, rozptylovana tak, e &ast této taveniny dopada na druhy otogny kotoug,
zatimco zbyvajici ¢ast taveniny je odfukovéana ve formé vldken axialnim vzduchovym proudem.
Druhy otoény kotou¢ rozptyluje taveninu pisobenim odsttedivé sily tak, Ze jeji ¢ast dopada na
treti otocny kotouc, zatimco zbyvajici &ast taveniny je opét ve formé vlaken odfukovana axialnim
vzduchovym proudem. Zafizeni na rozptylovani mineralni vlny na vlakna zahrnuji obvykle do
Ctyf téchto otoénych kotoudi.

Je znamo, Ze kvalita a kvantita vytvafenych mineralnich vlaken zavisi na bodu, kde tavenina
dopadé na prvni oto&ny kotou¢ (tj. na uhlu dopadu paprsku taveniny na prvni otoény kotoug).

VétSina zndmych zplisobi nastavovani polohy proudu taveniny na prvnim otoéném kotoudi zati-
zeni pro rozptylovani mineralni taveniny na vlakna Je manualnich. Nejb&zn&jsi zplisob pak
zahrnuje operétora, ktery sleduje bod (tj. thel), kde tavenina na prvni oto¢ny kotou¢ dopada a
nastavuje jej nebo jej upravuje ruéné. U jinych pouziti operator sleduje prostfednictvim video-
kamery bod (tj. hel), kde tavenina dopada na prvni otoény kotou¢ a nastavuje jej nebo upravuje
ro¢n¢ za pouziti servomotort.

Uvedena zndma feSeni maji n€kolik spole¢nych nevyhod. Zejména se jednd o to, Ze nastavovani
polohy proudu taveniny je subjektivni, reakéni Casy jsou dlouhé a nastavovan je nepresné.

Ve spise EP 0 622 341 je popséno zatizeni pro automatické nastavovani polohy proudu taveniny.
U tohoto zafizeni je proud taveniny sledovan pouze horizontalné dvéma kamerami. Data ziskana
dvéma kamerami jsou zpracovana a pouZita pro ovladani relativniho posunu proudu taveniny.
U tohoto feSeni je tieba pouzivat dvé kamery a ziskana data se tykaji pouze polohy proudu
taveniny.

Cilem tohoto vynalezu je tudiZ vytvofit zatizeni pro automatické nastavovani polohy proudu
taveniny na prvnim otoéném kotoudi zafizeni pro rozptylovani mineralni taveniny na vlakna,
které zajisti automatické, rychlé, presné a optimalni nastaveni polohy proudu taveniny na prvnim
oto¢ném kotouci zafizeni pro rozptylovani mineralni taveniny na vlakna.

Podstata vynalezu

Uvedeny problém je vyfesen zafizenim pro automatické nastavovani polohy proudu taveniny na
prvnim oto¢ném kotou¢i a pak na alespoii dal§im oto&ném kotoudi zatizeni pro rozptylovani
mineralni taveniny na vlakna. Zasobnik vypoustéjici proud taveniny je pohyblivy v prvnim sméru
rovnob&zném s osou prvniho oto&ného disku a ve druhém horizontalnim sméru, ktery je kolmy
k prvnimu sméru. Zafizeni je opatfeno alesporti jednou videokamerou umisténou nad proudem
vlaken. Podstatou zafizeni je, Ze optické osa videokamery a prvni smér tvoti Ghel od 25 do
45 stupiili ve vertikalnim sméru, videokamera Je umisténa uvnitf usazovaci komory, ve které Jjsou
ototnym diskem rozptylovana uveden4 vlékna, a ktera Je pfipojena k digitalnimu pfevodniku
elektrické jednotky ve formé pogitade. Elektronickd Jjednotka zahrnuje dale vystupni ovlada¢
spojeny s reléovym blokem pres rozvodovou desku, kde reléovy blok #idi alarm videokamery a
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motory pro pohyb zasobniku pro automatické nastavovani polohy proudu taveniny do mista na
prvnim otoéném disku. Uvedené misto je Fizené obrazy pfijatymi jednou videokamerou a uvede-
né misto je uréeno podle uvedeného druhého sméru jako misto priseciku kiivky, predstavujici
mnoZzstvi odpadni taveniny a kiivky, predstavujici mnoZstvi nezadouci strusky.

Opticka osa videokamery lezi ve vertikalni roviné rovnobé&sné s prvnim smérem, tato vertikalni
rovina je protazena podél stiedu mezery mezi prvnim oto¢nym diskem a druhym oto&nym
diskem s 10% toleranci vzhledem k celkové $itce systému oto¢nych diskd, pficemz videokamera
Je zaostfena na mezeru mezi prvnim a druhym oto¢nym diskem.

Vzduchovy proud je smérovan podél optické osy videokamery smérem k diskiim pro ochranu
videokamery pted usazovanim vléken a pro jeji chlazeni.

Rozptylovaci tstroji obsahuje dva dalsi disky uspofadané pod prvnim a druhym otoénym diskem.
Videokamera je umisténa v tunelu a upevnéna k nému prostfedky podélnych nosnikii.
Ochranné sklo je umisténo pred videokameru pro ochranu Jjeji optiky.

Alespoti uvedené rozptylovaci ustroji a uvedena videokamera Jjsou uspofadéany uvnitt usazovaci
komory, v niz se uvedena vldkna usazuji.

Usazovaci komora (9) zahrnuje dopravnikovy pas (12).

Prehled obrazki na vykresech

Zatizeni pro automatické nastavovani polohy proudu taveniny na prvnim oto&ném kotougi
zafizeni pro rozptylovani minerélni taveniny na vlakna podle tohoto vynalezu bude popsano na
svém piikladném provedeni s odkazem na ptilozené vykresy, kde:

Obr. 1 je schematicky pohled, zobrazujici smérovéni taveniny na prvni otoény kotoud a na dal3i
otocné kotouce.

Obr. 2 uvadi graf popisujici zavislost kvality produktu a mnoZstvi odpadu na poloze proudu
taveniny.

Obr. 3 zobrazuje podobu kvalitnich vlaken.

Obr. 4 zobrazuje podobu vlaken s nizkou kvalitou.

Obr. 5 znazortiuje usporadani prvki zafizeni podle tohoto vynalezu.
Obr. 6 zobrazuje elektrické schéma zafizeni podle tohoto vynalezu.

Obr. 7 uvadi obraz proudu taveniny a oto&nych kotou&s tak, jak je vidén, analyzovén a zobrazen
zafizenim podle tohoto vynalezu.

Ptiklady provedeni vvnalezu

Jak je vidét z obr. 1, ktery schematicky zobrazuje smérovani taveniny na prvni oto¢ny kotou¢ a
na dalSi oto¢né kotoude, dopada paprsek 1 taveniny na prvni otoény kotoud 2. Daldi oto&né
kotouce 3, 4, 5 se vzdy otadeji v takovych smérech, aby &ast taveniny vzdy dopadala na
nasledujici oto&ny kotoug, zatimco zbyvajici &ast taveniny byla axialnim vzduchovym proudem
odfukovana ve sméru osy Z.

Experimentalné bylo zjisténo, Ze kvalita produktu, konkrétng vldken mineralni viny, zavisi na
poloze bodu dopadu paprsku 1 taveniny na prvnim ototném kotoudi, zejména pak na jeho poloze
ve sméru osy X a pongkud méné jiz na jeho poloze ve sméru osy Z. Graf zavislosti kvality
produktu a mnoZstvi odparu na poloze bodu dopadu paprsku ] taveniny ve sméru osy X na
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prvnim otoéném kotouc€i je uveden na obr. 2. Na levém konci osy Jje na obr. 2 zobrazen pfipad,
kdy paprsek 1 taveniny dopada pfimo na okraj prvniho otodného kotoude 2, tedy pod thlem
blizicim se 0°. Na pravém konci osy X je na obr. 2 zobrazena otoéna situace, kdy paprsek 1
taveniny dopada do stfedu prvniho oto¢ného kotoude 2, tedy pod uhlem 90°. Graf na obr. 2
ukazuje vSechny situace leZici ve sméru osy X mezi popsanymi situacemi, tedy pfipady, kdy se
poloha proudu 1 taveniny ve sméru osy X nachazi mezi témito dvéma extrémnimi polohami na
prvnim otoném kotouéi. Jak je vidét, je mnoZstvi odpadni taveniny hromadici se pod otoénymi
kotou¢i 2, 3, 4 a 5, piedtavované kiivkou 6, velké v pfipadé, Ze paprsek 1 taveniny dopada p¥imo
na okraj prvniho oto¢ného kotoude 2 a zmeniuje se s rostouci vzdalenosti proudu 1 od jeho
okraje (s pfiblizovanim paprsku ke stfedu kotoude). Déle je z tohoto grafu vidét, Ze mnozstvi
nezadouci strusky, tj. nevlaknitych &astic taveniny, ve vyrobku, predstavované na obr. 2 k¥ivkou
7, je malé, jestlize paprsek 1 taveniny dopada pfimo na okraj prvniho oto¢ného kotoude 2 a
zvétsuje se s rostouci vzdalenosti paprsku 1 od okraje kotoue (pfi jeho pfiblizovani ke stiedu
kotouce). Jak se ukazuje, je optimalnim bodem 8 dopadu paprsku taveniny na oto¢ny kotoud 2,
pokud jde o smér osy X, prisecik kiivek 6 a 7. pokud jde o jeho polohu ve sméru osy Z, je
umistén ve stfedni teting tloustky oto&ného kotoude 2. Zatizeni podle tohoto vynalezu zajisti
automatické, rychlé, presné a optimalni nastaveni polohy paprsku 1 taveniny na prvnim oto¢ném
kotoudi 2 zatizeni pro rozptylovani mineralni taveniny na vlakna.

Obr. 3 zobrazuje podobu kvalitniho vyrobku, kterym Jjsou vlakna mineralni viny bez obsahu
nevlaknitych €astic taveniny, zatimco na obr. 4 Ize nevlaknité &astice ztuhlé taveniny pozorovat
jako tmavé body.

Uspotadani zafizeni pro automatické nastavovani polohy proudu taveniny na prvnim oto&ném
kotouci zafizeni pro rozptylovani mineralni taveniny na vlékna podle tohoto vyndlezu je zobra-
zeno na obr. 5. Zafizeni sestava z usazovaci komory 9 s dopravnikovym pasem 12, z otoénych
kotou¢i 2, 3, 4 a 5, videokamery 10 a ze zasobniku 11 taveniny. Paprsek 1 taveniny dopada na
prvni otoény kotou¢ 2, kde je tavenina v podob& vliken &asteéné odfukovdna ve sméru osy Z
smérem k dopravnikovému péasu 12, Sastetné je rozptylovana na oto&né kotoude 3,4a/nebo 5 a
CasteCn€ padd v nevlaknité podob& na zem pod oto&né kotoude, jak je znazornéno k¥ivkou 6 na
obr. 2. Zasobnik 11 taveniny se miize jakymkoliv znamym zplisobem pohybovat ve sméru osy Z
a osy X pomoci dvou motorti 19 a 20, takze paprsek 1 taveniny miiZe byt umistovan do pozado-
vaného bodu na oto¢ném kotoué¢i 2. Nad proudem vléken 13 je umisténa videokamera 10, ktera je
chranéna proti ulpivani téchto vlaken 13 pouZitim vzduchového proudu 27 (viz obr. 8) pohybuji-
ciho se ve sméru optické osy videokamery 10 k otoénym kotou¢tim 2, 3, 4, 5. Videokamera 10 na
obr. 8 je pfitom umisténa v tunelu 24, k némuz je pfipevnéna pomoci podélnych nosnika 25. Pied
optikou videokamery 10 je umistdno ochranné sklo 26, vyhodné vyrobené ztvrzeného skla.
Vzduchovy proud 27 odfukuje vlakna 13 a zaroveti videokameru 10 ochladi.

Videokamera 10 je umisténa takovym zpiisobem, e Jeji opticka osa svira s osou Z uhel od 25° do
45° a lezi ve vertikélni roving, kterd obsahuje samu osu Z. Tato vertikalni rovina pfitom leZi ve
stfedu mezery mezi prvnim oto&nym kotoudem 2 a druhym oto¢nym kotou¢em 3 s 10% toleranci
vzhledem k celkové Sifce systému oto¢nych kotouc¢i 2, 3, 4, 5. Zorné pole videokamery 10,
zaostfené na mezery mezi otoSnymi kotoui 2 a 3, zahrnuje paprsek 1 taveniny, celé oto&né
kotouce 2 a 3 a horni &ast oto¢nych kotou¢di 4 a 5. Za téchto podminek videokamera 10
dostate¢né pokryva paprsek 1 taveniny vzhledem k ose X a ose Z.

Elektrické schéma zafizeni podle tohoto vynélezu, zobrazené na obr. 6, znazoriuje, Ze zafizeni
podle tohoto vynalezu je sestaveno z videokamery 10 spojené s digitalnim pievodnikem 15.
Tento digitalni pfevodnik 15 je soudasti elektronické jednotky 14, ktera zahrnuje také vystupni
ovlada¢ 16. Ptes rozvodovou desku 17 je tento vystupni ovlada¢ 16 dale pfipojen k reléovému
bloku 18, jehoz prostrednictvim je spousténa signalizace 21 videokamery 10 a motory 19 a 20
pro pfesun zasobniku 11 taveniny. U piikladného provedeni vynalezu je elektronick jednotka 14
s digitalnim pfevodnikem 15, vystupni ovladag 16, monitor a vstupni jednotka (p¥ikladng klaves-
nice) realizovany pogitadem, ktery rozpoznavé obraz pfijaty z videokamery 10 a pomoc pogitao-
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vého programu provadi korekci polohy zasobniku 11 taveniny a tim nastavuje polohu paprsku 1
taveniny na prvnim oto¢ném kotoudi 2.

Obr. 7 uvadi obraz tak, jak je zobrazen na monitoru 22, na jehoz zakladé se provadi nejen analyza
polohy paprsku 1 taveniny, ale je na ném zaloZeno, prostfednictvim hnacich motort 19 a 20 a
piislusného mechanismu, i automatické nastavovani polohy paprsku 1 taveniny na prvnim otog-
ném kotoudi 2 zafizeni pro rozptylovéani mineralni taveniny na vlakna.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro automatické nastavovani polohy proudu taveniny na prvnim oto¢ném kotouéi
(2) a pak na alespori dalsim oto&ném kotougi (3) zatizeni pro rozptylovani mineralni taveniny na
vlakna, kde zasobnik (11) vypoustéjici proud taveniny je pohyblivy v prvnim sméru (Z) rovno-
b&Zném s osou prvniho oto&ného disku (2) a ve druhém horizontalnim sméru (X), ktery je kolmy
k prvnimu sméru (Z) a s alespoti jednou videokamerou (10) umisténou nad proudem vlaken (13),
vyznacujici se tim, Ze optickd osa videokamery (10) a prvni smér (Z) tvofi thel od 25
do 45 stuptii ve vertikalnim sméru, videokamera (10) je umisténa uvnitf usazovaci komory (9),
ve které jsou otoénym diskem rozptylovana uvedena vlakna, a ktera je pripojena k digitalnimu
pfevodniku (15) elektronické jednotky (14) ve formé pocitaCe, pticemz elektronicka jednotka
(14) zahrnuje déle vystupni ovlada¢ (16) spojeny s reléovym blokem (18) pfes rozvodovou desku
(17), kde reléovy blok (18) fidi alarm (21) videokamery (10) a motory (19, 20) pro pohyb zisob-
niku (11) pro automatické nastavovani polohy proudu taveniny do mista na prvnim otoéném
disku (2), uvedené misto je fizeno obrazy piijatymi Jednou videokamerou (10) a uvedené misto je
urCeno podle uvedeného druhého sméru jako misto priseciku kfivky (6) ptedstavujici mnozstvi
odpadni taveniny a kfivky (7) pfedstavujici mnoZstvi nezadouci strusky.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze opticka osa videokamery (10)
lezi ve vertikdlni roving rovnob&zné s prvnim smérem (Z), tato vertikélni rovina je protaZena
podél stfedu mezery mezi prvnim otodnym diskem (2) a druhym otoénym diskem (3) s 10%
toleranci vzhledem k celkové sitce systému otocnych diskd (2, 3, 4, 5), pfitemZ videokamera
(10) je zaostfena na mezeru mezi prvnim a druhym oto¢nym diskem (2, 3).

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznaé&u jici se tim, Zevzduchovy proud (27)je
smérovan podél optické osy videokamery (10) smérem k diskiim (2, 3, 4, 5) pro ochranu
videokamery (10) pfed usazovanim vliken (13) a pro jeji chlazeni.

4. Zafizeni podle niroku 1 nebo 2, vyznaujici se tim » Ze rozptylovaci ustroji
obsahuje dva dalsi disky (4, 5) uspofadané pod prvnim a druhym otoénym diskem (2, 3).

S. Zatizeni podle jednoho z pfedchozich narokd, v yznadujici se tim, ze video-
kamera (10) je umisténa v tunelu (24) a upevnéna k nému prostfedky podélnych nosniki (25).

6. Zatizeni podle jednoho z predchozich narokd, v yznacujici se tim, Ze ochranné
sklo (26) je umisténo pred videokamerou (10) pro ochranu jeji optiky.

7. Zatizeni podle jednoho z ptedchozich narokd, v yznadujici se tim, Ze alespori
uvedené rozptylovaci Gstroji a uvedend videokamera (10) jsou uspotradany uvnité usazovaci

komory (9), v niz se uvedena vlikna usazuji.

8.  Zafizeni podle naroku 7, vyznaé&u jici se tim, Ze usazovaci komora (9) zahrnuje
dopravnikovy pas (12).

4 vykresy
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