
(57)【要約】

【課題】磁気テープの再生時に磁気抵抗効果型ヘッドの

摺動面に圧力が加わった場合でも、絶縁層が基板上から

剥離することがない磁気抵抗効果型ヘッドを提供する。

【解決手段】磁気抵抗効果型ヘッド（ＭＲヘッド）１０

は、薄膜形成技術によって、基板１１の一側面１１ａ上

に、絶縁層１２、下部シールド層１３、下部ギャップ層

１４、磁気抵抗効果層１５、上部ギャップ層１６、上部

シールド層１７及び保護層１８が順次積層されて形成さ

れており、基板１１の一側面１１ａにはエッチングによ

って、基板１１と絶縁層１２との密着性を高めるための

微細な凹凸が形成されている。この凹凸は、Ａｒ等のガ

スを用いたイオンエッチングによって、表面粗さが１ｎ

ｍ～１００ｎｍとなるように形成される。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 基 板 の 一 側 面 上 に 、 絶 縁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 絶 縁 層 、 磁 性 材
料 か ら 構 成 さ れ る 下 部 シ ー ル ド 層 、 非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 下 部 ギ ャ ッ プ 層 、 磁 気 抵 抗
効 果 層 、 非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 上 部 ギ ャ ッ プ 層 、 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 上 部 シ ー ル
ド 層 及 び 絶 縁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 保 護 層 を 順 次 積 層 さ せ て 形 成 さ れ る 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ
ッ ド で あ っ て 、
前 記 基 板 の 一 側 面 は エ ッ チ ン グ に よ っ て 凹 凸 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 磁 気 抵 抗
効 果 型 ヘ ッ ド 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド に 関 し 、 詳 し く は 、 再 生 時 に お け る 電 磁 変 換 特 性 を 向 上
さ せ た 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 デ ー タ 等 の 信 号 を 記 録 及 び ／ 又 は 再 生 す る た め の 信 号 記 録 用 テ ー プ と し て 、 磁 気 記
録 媒 体 で あ る 磁 気 テ ー プ が 広 く 用 い ら れ て お り 、 近 年 は 、 単 位 面 積 あ た り の 記 録 密 度 を 高
く す る た め に 、 磁 気 テ ー プ の ト ラ ッ ク 幅 を よ り 狭 く す る 狭 ト ラ ッ ク 化 が 図 ら れ て い る 。 そ
の た め 、 磁 気 テ ー プ の 狭 ト ラ ッ ク 化 に 対 応 で き る よ う に 、 磁 気 記 録 再 生 装 置 に 用 い ら れ る
磁 気 ヘ ッ ド と し て は 、 そ の 磁 気 ギ ャ ッ プ 幅 を よ り 狭 く す る こ と （ 狭 ギ ャ ッ プ 化 ） が 求 め ら
れ て お り 、 薄 膜 形 成 技 術 に よ っ て 狭 ギ ャ ッ プ 化 が 実 現 で き る 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド が 多 用
さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
図 ５ は 、 従 来 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 要 部 を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 ５ に 示 す よ う に 、 従
来 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド ３ ０ は 、 薄 膜 形 成 技 術 に よ っ て 、 非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 基
板 ３ １ 上 に 、 絶 縁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 絶 縁 層 ３ ２ 、 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 下 部 シ ー ル
ド 層 ３ ３ 、 非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 下 部 ギ ャ ッ プ 層 ３ ４ 、 磁 気 抵 抗 効 果 層 ３ ５ 、 非 磁 性
材 料 か ら 構 成 さ れ る 上 部 ギ ャ ッ プ 層 ３ ６ 、 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 上 部 シ ー ル ド 層 ３ ７ 及
び 絶 縁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 保 護 層 ３ ８ が 順 次 積 層 さ れ て 形 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、 下 部
シ ー ル ド 層 ３ ３ と 上 部 シ ー ル ド 層 ３ ７ と で 挟 ま れ た 部 分 が 、 こ の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド ３
０ に お け る 読 取 用 の 磁 気 ギ ャ ッ プ Ｇ と な る 。 な お 、 基 板 ３ １ に は 、 非 磁 性 材 料 で あ る ア ル
ミ ナ チ タ ン カ ー バ イ ド （ ア ル チ ッ ク ： Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ・ Ｔ ｉ Ｃ ） が よ く 用 い ら れ て い る 。 ま た
、 絶 縁 層 ３ ２ に は 、 絶 縁 性 材 料 で あ る ア ル ミ ナ （ Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ） や シ リ カ （ Ｓ ｉ Ｏ ２ ） 等 が
用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 図 ５ に 示 す よ う な 従 来 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド ３ ０ で は 、 例 え ば 、 基 板 ３
１ に ア ル チ ッ ク が 用 い ら れ て い る 場 合 は 、 磁 気 テ ー プ の 再 生 時 に 磁 気 テ ー プ が 磁 気 抵 抗 効
果 型 ヘ ッ ド ３ ０ 上 を 摺 動 し 、 基 板 ３ １ の 磁 気 テ ー プ と 摺 動 す る 面 （ 摺 動 面 ） に 圧 力 が 加 わ
る と 、 絶 縁 層 ３ ２ が 基 板 ３ １ 上 か ら 剥 離 し 、 基 板 ３ １ と 絶 縁 層 ３ ２ と の 間 に 隙 間 が 発 生 す
る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
基 板 ３ １ と 絶 縁 層 ３ ２ と の 間 に 隙 間 が 発 生 す る と 、 磁 気 テ ー プ と 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド ３
０ と の 間 の 摩 擦 係 数 が 高 く な り 、 磁 気 テ ー プ の 摺 動 特 性 が 劣 化 す る の で 、 磁 気 抵 抗 効 果 型
ヘ ッ ド ３ ０ が 磁 気 テ ー プ か ら 信 号 を 正 し く 読 み 出 す こ と が で き な く な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
ま た 、 基 板 ３ １ と 絶 縁 層 ３ ２ と の 間 に 隙 間 が 発 生 す る と 、 磁 気 テ ー プ の 再 生 時 に 磁 気 テ ー
プ が 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド ３ ０ 上 を 摺 動 し た 際 に 、 磁 気 テ ー プ の 摺 動 に 起 因 し て 前 記 隙 間
に お い て 振 動 が 発 生 す る の で 、 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド ３ ０ が 磁 気 テ ー プ か ら 読 み 出 し た 信
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号 に ノ イ ズ が 含 ま れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
そ こ で 、 本 発 明 は 、 磁 気 テ ー プ の 再 生 時 に 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 摺 動 面 に 圧 力 が 加 わ っ
た 場 合 で も 、 絶 縁 層 が 基 板 上 か ら 剥 離 す る こ と が な い 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド は 、 非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 基 板 の 一 側 面 上 に 、 絶 縁 性
材 料 か ら 構 成 さ れ る 絶 縁 層 、 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 下 部 シ ー ル ド 層 、 非 磁 性 材 料 か ら 構
成 さ れ る 下 部 ギ ャ ッ プ 層 、 磁 気 抵 抗 効 果 層 、 非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 上 部 ギ ャ ッ プ 層 、
磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 上 部 シ ー ル ド 層 及 び 絶 縁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 保 護 層 を 順 次 積 層
さ せ て 形 成 さ れ る 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド で あ っ て 、 前 記 基 板 の 一 側 面 は エ ッ チ ン グ に よ っ
て 凹 凸 が 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド に よ れ ば 、 基 板 の 一 側 面 は エ ッ チ ン グ に よ っ て 凹 凸 が 形 成
さ れ て い る の で 、 基 板 と 基 板 の 一 側 面 上 に 形 成 さ れ る 絶 縁 層 と の 密 着 性 を 高 め る こ と が で
き る 。 し た が っ て 、 磁 気 テ ー プ の 再 生 時 に 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 摺 動 面 に 圧 力 が 加 わ っ
た 場 合 で も 、 絶 縁 層 が 基 板 上 か ら 剥 離 す る こ と が な い 。 な お 、 こ こ で い う 「 凹 凸 」 と は 、
表 面 粗 さ （ Ｒ ｍ ａ ｘ ） が １ ｎ ｍ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の 微 細 な 凹 凸 の こ と を い う 。
【 ０ ０ １ ０ 】
ま た 、 本 発 明 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド を 製 造 す る 際 は 、 非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 基 板 の
一 側 面 上 に エ ッ チ ン グ に よ っ て 凹 凸 を 形 成 し た 後 に 絶 縁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 絶 縁 層 を 下
地 層 と し て 形 成 し 、 そ の 後 、 前 記 絶 縁 層 上 に 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 下 部 シ ー ル ド 層 、 非
磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 下 部 ギ ャ ッ プ 層 、 磁 気 抵 抗 効 果 層 、 非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 上
部 ギ ャ ッ プ 層 、 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 上 部 シ ー ル ド 層 及 び 絶 縁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 保
護 層 を 順 次 積 層 さ せ て 製 造 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド を こ の よ う に し て 製 造 す る と 、 非 磁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る
基 板 の 一 側 面 上 に エ ッ チ ン グ に よ っ て 凹 凸 を 形 成 し た 後 に 絶 縁 性 材 料 か ら 構 成 さ れ る 絶 縁
層 を 下 地 層 と し て 形 成 す る の で 、 基 板 と 基 板 の 一 側 面 上 に 形 成 さ れ る 絶 縁 層 と の 密 着 性 を
高 め る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 磁 気 テ ー プ の 再 生 時 に 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 摺 動 面
に 圧 力 が 加 わ っ た 場 合 で も 、 絶 縁 層 が 基 板 上 か ら 剥 離 す る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 、 適 宜 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 な お 、 本 実 施 の
形 態 で は 、 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 基 板 に 、 ア ル ミ ナ チ タ ン カ ー バ イ ド （ ア ル チ ッ ク ： Ａ
ｌ ２ Ｏ ３ ・ Ｔ ｉ Ｃ ） を 用 い た 場 合 を 想 定 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
ま ず 、 本 発 明 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 構 成 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ は 本 発 明 の 磁 気 抵 抗
効 果 型 ヘ ッ ド の 要 部 を 示 す 断 面 図 、 図 ２ は 図 １ に 示 し た 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 斜 視 図 で
あ る 。 な お 、 図 １ で は 、 分 か り や す く す る た め に 、 各 層 の 厚 さ を 誇 張 し て 表 現 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド （ 以 下 、 「 Ｍ Ｒ ヘ ッ ド 」 と い う ） １ ０ は 、 薄 膜
形 成 技 術 に よ っ て 、 基 板 １ １ の 一 側 面 １ １ ａ 上 に 、 下 地 層 と し て の 絶 縁 層 １ ２ が 形 成 さ れ
て い る 。 そ し て 、 絶 縁 層 １ ２ 上 に 、 下 部 シ ー ル ド 層 １ ３ 、 下 部 ギ ャ ッ プ 層 １ ４ 、 磁 気 抵 抗
効 果 層 １ ５ 、 上 部 ギ ャ ッ プ 層 １ ６ 、 上 部 シ ー ル ド 層 １ ７ 及 び 保 護 層 １ ８ が 順 次 積 層 さ れ て
形 成 さ れ て い る 。 こ こ で 、 下 部 シ ー ル ド 層 １ ３ と 上 部 シ ー ル ド 層 １ ７ と で 挟 ま れ た 部 分 が
、 こ の Ｍ Ｒ ヘ ッ ド １ ０ に お け る 読 取 用 の 磁 気 ギ ャ ッ プ Ｇ と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ま た 、 保 護 層 １ ８ の 一 側 面 １ ８ ａ （ 図 １ 参 照 ） に は 保 護 板 １ ９ （ 図 ２ 参 照 ） が 接 合 さ れ て
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お り 、 こ の 保 護 板 １ ９ の 一 側 面 １ ９ ａ は 、 基 板 １ １ の 一 側 面 １ １ ａ と 共 に 、 絶 縁 層 １ ２ 、
下 部 シ ー ル ド 層 １ ３ 、 下 部 ギ ャ ッ プ 層 １ ４ 、 磁 気 抵 抗 効 果 層 １ ５ 、 上 部 ギ ャ ッ プ 層 １ ６ 、
上 部 シ ー ル ド 層 １ ７ 及 び 保 護 層 １ ８ を 挟 持 し て い る （ 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ６ 】
そ し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 基 板 １ １ の 一 方 の 端 面 １ １ ｂ 及 び 保 護 板 １ ９ の 一 方 の 端 面 １
９ ｂ は 曲 面 状 に 形 成 さ れ て お り 、 端 面 １ １ ｂ 及 び 端 面 １ ９ ｂ は 磁 気 テ ー プ の 再 生 時 に 磁 気
テ ー プ が Ｍ Ｒ ヘ ッ ド １ ０ と 摺 動 す る 面 で あ る 磁 気 テ ー プ 摺 動 面 Ｓ と な る 。 こ の 磁 気 テ ー プ
摺 動 面 Ｓ は 、 磁 気 テ ー プ の 走 行 方 向 に 沿 っ て 、 な だ ら か な 円 弧 状 の 曲 面 に 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ７ 】
磁 気 テ ー プ 摺 動 面 Ｓ に は 、 前 記 し た 読 取 用 の 磁 気 ギ ャ ッ プ Ｇ が 露 出 し て お り 、 磁 気 ギ ャ ッ
プ Ｇ は 、 磁 気 テ ー プ が 磁 気 ギ ャ ッ プ Ｇ の 上 を 通 過 し た 際 に 、 磁 気 テ ー プ に 磁 場 と し て 記 録
さ れ た 信 号 を 磁 気 抵 抗 効 果 層 １ ５ で 読 み 出 し て い る 。 具 体 的 に は 、 磁 気 テ ー プ の 再 生 時 に
、 磁 気 抵 抗 効 果 層 １ ５ に 定 電 流 で あ る セ ン ス 電 流 を 流 し 、 磁 気 抵 抗 効 果 層 １ ５ の 電 気 抵 抗
値 の 変 化 を 電 圧 の 変 化 分 と し て 取 り 出 す こ と に よ り 磁 気 テ ー プ に 記 録 さ れ た 信 号 を 読 み 出
し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
基 板 １ １ は 、 非 磁 性 材 料 で あ る ア ル チ ッ ク （ Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ・ Ｔ ｉ Ｃ ） か ら 構 成 さ れ て い る 。
基 板 １ １ の 一 側 面 １ １ ａ は 略 長 方 形 の 矩 形 状 に 形 成 さ れ て お り 、 一 側 面 １ １ ａ に は エ ッ チ
ン グ に よ っ て 、 表 面 粗 さ （ Ｒ ｍ ａ ｘ ） が １ ｎ ｍ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ の 微 細 な 凹 凸 が 形 成 さ れ て い
る 。 ま た 、 基 板 １ １ の 一 方 の 端 面 １ １ ｂ は 、 保 護 板 １ ９ の 一 方 の 端 面 １ ９ ｂ と 共 に 磁 気 テ
ー プ 摺 動 面 Ｓ と な る （ 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ １ ９ 】
絶 縁 層 １ ２ は 、 絶 縁 性 材 料 で あ る ア ル ミ ナ （ Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ） や シ リ カ （ Ｓ ｉ Ｏ ２ ） 等 か ら 構
成 さ れ て い る 。 こ の 絶 縁 層 １ ２ は 、 下 地 と な る 層 で あ り 、 １ ５ ～ ３ ０ μ ｍ の 厚 さ で 成 膜 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
下 部 シ ー ル ド 層 １ ３ 及 び 上 部 シ ー ル ド 層 １ ７ は 、 磁 性 材 料 で あ る Ｆ ｅ － Ｓ ｉ － Ａ ｌ 系 合 金
（ セ ン ダ ス ト ） 、 Ｎ ｉ － Ｆ ｅ 系 合 金 （ パ ー マ ロ イ ） 、 Ｎ ｉ － Ｚ ｎ 系 合 金 （ ヘ マ タ イ ト ） 等
の 多 結 晶 フ ェ ラ イ ト 等 か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
下 部 ギ ャ ッ プ 層 １ ４ 及 び 上 部 ギ ャ ッ プ 層 １ ６ は 、 例 え ば 、 非 磁 性 材 料 で あ る ア ル ミ ナ （ Ａ
ｌ ２ Ｏ ３ ） 等 か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
磁 気 抵 抗 効 果 層 １ ５ は 、 例 え ば 、 下 か ら 軟 磁 性 層 （ Ｓ Ａ Ｌ 層 ） 、 非 磁 性 層 （ Ｓ Ｈ Ｕ Ｎ Ｔ 層
） 及 び 磁 気 抵 抗 効 果 膜 （ Ｍ Ｒ 膜 ） が 順 次 積 層 さ れ て 形 成 さ れ て い る 。 軟 磁 性 層 （ Ｓ Ａ Ｌ 層
） は Ｎ ｉ － Ｆ ｅ － Ｎ ｂ 系 合 金 か ら 構 成 さ れ て お り 、 非 磁 性 層 （ Ｓ Ｈ Ｕ Ｎ Ｔ 層 ） は タ ン タ ル
（ Ｔ ａ ） か ら 構 成 さ れ て お り 、 磁 気 抵 抗 効 果 膜 （ Ｍ Ｒ 膜 ） は Ｎ ｉ － Ｆ ｅ 系 合 金 （ パ ー マ ロ
イ ） か ら 構 成 さ れ て い る 。 こ の 磁 気 抵 抗 効 果 層 １ ５ は 、 下 部 ギ ャ ッ プ 層 １ ４ 及 び 上 部 ギ ャ
ッ プ 層 １ ６ と 共 に 、 磁 気 ギ ャ ッ プ Ｇ を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
保 護 層 １ ８ は 、 前 記 し た 絶 縁 層 １ ２ と 同 様 に 、 絶 縁 性 材 料 で あ る ア ル ミ ナ （ Ａ ｌ ２ Ｏ ３ ）
や シ リ カ （ Ｓ ｉ Ｏ ２ ） 等 か ら 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 、 以 上 の よ う に 構 成 さ れ た 本 発 明 の Ｍ Ｒ ヘ ッ ド の 製 造 方 法 に つ い て 図 ３ 及 び 図 ４ を 参
照 し て 説 明 す る 。 図 ３ 及 び 図 ４ は 、 Ｍ Ｒ ヘ ッ ド １ ０ の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で
あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
ま ず 、 図 ３ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 基 板 １ １ の 一 側 面 １ １ ａ 上 に 、 エ ッ チ ン グ に よ っ て 微 細
な 凹 凸 を 形 成 す る 。 こ の 凹 凸 は 、 Ａ ｒ 等 の ガ ス を 用 い た イ オ ン エ ッ チ ン グ に よ っ て 、 表 面
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粗 さ （ Ｒ ｍ ａ ｘ ） が １ ｎ ｍ ～ １ ０ ０ ｎ ｍ と な る よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
続 い て 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 基 板 １ １ の 一 側 面 １ １ ａ 上 に 、 絶 縁 層 １ ２ を ス パ ッ タ
リ ン グ に よ り 形 成 す る 。 こ の と き 、 基 板 １ １ の 一 側 面 １ １ ａ に は 微 細 な 凹 凸 が 形 成 さ れ て
い る の で 、 基 板 １ １ と 絶 縁 層 １ ２ と の 密 着 性 は 良 好 と な る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
そ し て 、 図 ３ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 絶 縁 層 １ ２ の 上 に 、 下 部 シ ー ル ド 層 １ ３ を メ ッ キ 法 に
よ り 形 成 し た 後 、 下 部 シ ー ル ド 層 １ ３ の 上 に 、 下 部 ギ ャ ッ プ 層 １ ４ を ス パ ッ タ リ ン グ に よ
り 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
次 に 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 下 部 ギ ャ ッ プ 層 １ ４ の 上 に 、 磁 気 抵 抗 効 果 層 １ ５ 、 上 部
ギ ャ ッ プ 層 １ ６ を ス パ ッ タ リ ン グ に よ り 順 次 形 成 し た 後 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 上 部
ギ ャ ッ プ 層 １ ６ の 上 に 上 部 シ ー ル ド 層 １ ７ を メ ッ キ 法 に よ り 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
そ し て 、 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 上 部 シ ー ル ド 層 １ ７ の 上 に 、 ス パ ッ タ リ ン グ に よ り 保
護 層 １ ８ を 形 成 す る 。 そ の 後 、 保 護 層 １ ８ の 一 側 面 １ ８ ａ に 保 護 板 １ ９ を 接 合 し 、 基 板 １
１ の 端 面 １ １ ｂ 及 び 保 護 板 １ ９ の 端 面 １ ９ ｂ を 研 磨 し て 、 な だ ら か な 曲 面 状 の 磁 気 テ ー プ
摺 動 面 Ｓ を 形 成 す る （ 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の Ｍ Ｒ ヘ ッ ド １ ０ に よ れ ば 、 基 板 １ １ の 一 側 面 １ ａ に は エ ッ
チ ン グ に よ っ て 凹 凸 が 形 成 さ れ て い る の で 、 基 板 １ １ と 基 板 １ １ の 一 側 面 １ １ ａ 上 に 形 成
さ れ る 絶 縁 層 １ ２ と の 密 着 性 を 高 め る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 磁 気 テ ー プ の 再 生 時 に
Ｍ Ｒ ヘ ッ ド １ ０ の 摺 動 面 Ｓ に 圧 力 が 加 わ っ た 場 合 で も 、 絶 縁 層 １ ２ が 基 板 １ １ の 一 側 面 １
１ ａ 上 か ら 剥 離 す る こ と が な い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 磁 気 テ ー プ の 再 生 時 に 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 摺 動 面 に 圧 力 が 加 わ っ た
場 合 で も 、 絶 縁 層 が 基 板 上 か ら 剥 離 す る こ と が な い 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド を 提 供 す る こ と
こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 要 部 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 し た 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 し た 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ り 、
（ ａ ） は 基 板 の 一 側 面 上 に 凹 凸 面 を 形 成 し た 状 態 を 示 し 、 （ ｂ ） は 絶 縁 層 を 形 成 し た 状 態
を 示 し 、 （ ｃ ） は 下 部 シ ー ル ド 層 及 び 下 部 ギ ャ ッ プ 層 を 形 成 し た 状 態 を 示 す 。
【 図 ４ 】 図 １ に 示 し た 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 製 造 方 法 を 説 明 す る た め の 断 面 図 で あ り 、
（ ａ ） は 磁 気 抵 抗 効 果 層 及 び 上 部 ギ ャ ッ プ 層 を 形 成 し た 状 態 を 示 し 、 （ ｂ ） は 上 部 シ ー ル
ド 層 を 形 成 し た 状 態 を 示 し 、 （ ｃ ） は 保 護 層 を 形 成 し た 状 態 を 示 す 。
【 図 ５ 】 従 来 の 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド の 要 部 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ０ 　 　 磁 気 抵 抗 効 果 型 ヘ ッ ド （ Ｍ Ｒ ヘ ッ ド ）
１ １ 　 　 基 板
１ ２ 　 　 絶 縁 層
１ ３ 　 　 下 部 シ ー ル ド 層
１ ４ 　 　 下 部 ギ ャ ッ プ 層
１ ５ 　 　 磁 気 抵 抗 効 果 層
１ ６ 　 　 上 部 ギ ャ ッ プ 層
１ ７ 　 　 上 部 シ ー ル ド 層
１ ８ 　 　 保 護 層
１ ９ 　 　 保 護 板
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Ｇ 　 　 　 磁 気 ギ ャ ッ プ

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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