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Soustava ovladaée dve¥i dopravnich prostredki

Oblast techniky

Technické feeni se tykd soustavy ovladale dvefi dopravnich prostfedkii, zejména autobusi.
Tato soustava ovladaCe je soudasti systému k pfevodu piimo&arého pohybu, vyvozeného
pneumatickym vélcem, na oto&ny pohyb potiebny k otevirani a zavirani dvefi.

Dosavadni stav techniky

Soustava ovladace dveti dopravniho prostfedku, pfedeviim pak autobusu slouZi, jak jiz bylo vyse
uvedeno, k pfevodu pfimogarého pohybu (vyvozeného tlakem vzduchu na dvojéinnou manZetu,
umisténou na pistnici pneumatického vélce) na pohyb otoény. Ten v soudasném konstruk&nim
usporadani zabezpecuji protilehle uloZen4 voditka. Tato voditka, ovladana pies rameno pistnici,
prochdzi protilehlymi podélnymi §térbinovymi drazkami v plasti dutého valcového htidele
ovladade a jsou dale vedena ve $roubovitych drazkach télesa ovladage.

Samotny hfidel ovladade dvefi autobusii byl piivodng felen jako svafenec ze tii zékladnich dild -
dutého valcového télesa s podélnymi $térbinovymi dréZkami ve st&ng, prstencové ptiruby,
pfivafené k jednomu konci toho valcového télesa a pfiruby s trubkovym vytdsténim, pfivarené
k jeho druhému konci. Toto feSeni h¥idele nebylo ale piili§ vhodné. JelikoZ ovlada& musi p¥i
otevirani, resp. uzavirdni dvefi vyvinout pom&rn& velkou silu, je hiidel pomérn& zna¢ng
namahéan. Pfi tom dochdzelo v oblasti svarii asnimi souvisejicich ostrych prechodi ke
koncentraci napéti. To mélo pak Sasto za nasledek trvalou deformaci nebo i prasknuti h¥idele
a nasledné vyfazeni celého ovladade dvefi z provozu. Casté poruchy tohoto zafizeni byly potom
zdrojem €asovych i finan€nich ztrat pfi provozu autobusi.

Za Gicelem odstranéni t&chto problému byl v dalsim vyvojovém stupni hiidel ovladade feSen jako
kompaktni téleso z jednoho kusu materialu, zejména jako odlitek, u n&hoz duté vélcové téleso se
dv&mi proti sob& situovanymi $térbinovymi drazkami ve st¥né& prechizelo na jedné své strand
v prstencovou piirubu a druhé stran€ pak v pfirubu s trubkovym vyusténim. P¥i tom pfechodové
oblasti mezi jeho jednotlivymi funk&nimi &astmi, zejména mezi vn&j$im povrchem vélcového
télesa aprstencovou piirubou amezi vn&j¥im povrchem valcové ho télesa a piirubou
s trubkovym vyusténim, jakoZz i pfechodové oblasti mezi vnitini dutinou priruby s trubkovym
vyGsté€nim a vnitini ¢asti osazeni byly feSeny jako plynulé pfechody radiusy nebo mnohohrany.
Maximalni tloustka stény hfidele v oblasti pfechodu mezi vyvySenymi okraji 3t&rbinovych
drazek avalcovym télesem byla k tloust’ce jeho st&ny ve valcové oblasti s vnitini dutinou
vpoméru2:1az1,05:1.

Toto zdokonalené konstrukéni provedeni hiidele ovladage diky svému kompaktnimu provedeni
z jednoho kusu materidlu, vyztuzeni pfidavkem materidlu (zvétSeni tloustky stény) v kritické
oblasti pfechodu mezi vyvySenymi okraji $térbinovych draZek a valcovym télesem a nahrazeni
ostrych pfechodii pfechody plynulymi odstranilo n&které z pfigin Zasté trvalé deformace nebo
i destrukce stavajiciho provedeni h¥idele v exponovanych mistech.

Na druhé strané ale diky nezmé&n&nému kinematickému principu fungovani soustavy ovladade
zistala neodstranéna jedna ze zdkladnich pfi¢in poruch - pomé&rné zna&né silové zatiZeni h¥idele
pii otevirani a zavirani dvefi.

Podstata technického feseni

K odstranéni tohoto nedostatku do zna¢né miry pfispiva nové fe¥end soustava ovladade dvefi
dopravnich prostiedkl podle ptedloZzeného technického feSeni. Tato soustava obsahuje, stejné
Jjako soustava stavajici trubkové téleso ovladale a duty hiidel ovladage, ktery je vytvoren jako
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kompaktni téleso na jedné strané prechézejici v prstencovou pfirubu ana druhé strané pak
v pfirubu s trubkovym vyusténim.

Podstata technického feSeni spoliva vtom, Ze téleso ovladate mé na svém vnitinim povrchu
vytvofenu alespofi jednu Sroubovicovou drazku télesa, jejiz Sroubovice méa vzhledem k rotadni
ose télesa ovladade nhel stoupani 1 az 89° a hfidel ovladae ma na vné&j$im valcovém povrchu
svého kompaktniho t&lesa vytvofenu alespofi jednu 3roubovicovou drazku hfidele, jejiz
Sroubovice ma vzhledem k rotalni ose h¥idele ovladade tihel stoupani 1 aZ 89° a je orientovana
opatné nez Sroubovice drazky télesa ovladale. V draZce télesa ovladage je pohyblivé uloZen
alespoil jeden pfenosovy element, zasahujici soudasng i do protilehlé drazky hiidele ovladace.

Ve vyhodném provedeni soustava ovladale dveii ma téleso ovladade na svém vnitinim povrchu
vytvofeny dvé Sroubovicové drazky télesa, jejichz Sroubovice jsou navzdjem vidi sobé

‘pootodeny o uhel 175 az 185°. Obdobné také hiidel ovladate ma na vné&j$im vélcovém povrchu

svého kompaktniho télesa vytvofeny dvé& Sroubovicové drazky hfidele, jejichZ Sroubovice jsou
navzajem vidi sobé pootodeny o thel 175 az 185°.

Prenosovym elementem, resp. elementy mohou byt s vyhodou kuli¢ky, loZiska nebo t&lesa
motylkovitého tvaru.

Hlavni pfinos nového konstruk&niho feSeni soustavy ovladade dveti spo¢iva v tom, Ze pfevod
piimo&arého pohybu na otoény je diky vyuZiti §roubovicovych drazek télesa i hiidele oviadace
podstatné snaz$i azhlediska silovych pomérd v soustavé vyhodné&j$i neZ u dosavadniho
provedeni ovladade. Tim je redukovano silové zatiZeni soudasti ovladate (zejména jeho hfidele)
pfi otevirani a zavirani dvefi, coZ mé pozitivni dopad na jejich Zivotnost.

Prehled obrazka na vvkresech

K bliz8imu objasnéni podstaty technického feleni slouzi piiklad konstrukeniho feseni soustavy
ovladade dveti dopravnich prostiedki, jehoZ zékladni prvky jsou znidzorény na pfiloZenych
vykresech. Zde pfedstavuje obr. 1 - &elni pohled na t&leso ovlada&e, obr. 2 - podélny fez télesem
ovladage, obr.3 - rozvinuty tvar ¥roubovicové draZky télesa, obr.4 - podélny fez hiidelem
ovladade, obr. 5 - rozvinuty tvar Sroubovicové drazky h¥idele.

Piiklad

Ptikladem soustavy ovladale dveii dopravnich prostfedki je soustava ovladade dvefi autobust,
kterd obsahuje jako své hlavni &asti trubkové téleso 1 ovladade (viz obr. 1 a 2) a duty h¥idel 3
ovladade (viz obr. 4). Tento h¥idel 3 ovladade je vytvofen jako kompaktni téleso 4 na jedné
strané prechazejici v prstencovou pfirubu 7 ana druhé strang pak v pfirubu s trubkovym
vylisténim 6.

Téleso 1 ovladate ma na svém vnitfnim povrchu vytvofeny dvé& $roubovicové drazky 2 télesa 1
(viz obr. 2), jejichz $roubovice maji vzhledem k rotaini ose t&lesa 1 ovladade thel stoupani
a = 53° a jsou navzajem viéi sob& pooto&eny o tihel 180°.

Hfidel 3 ovladate ma na vn&j$im vélcovém povrchu svého kompaktniho t€lesa 4 vytvofeny
rovnéz dv& Sroubovicové drazky 5 htidele 3 (viz obr. 4), jejichz $roubovice maji vzhledem
k rotatni ose htidele 3 ovladage uhel stoupani B=44°, jsou navzidjem vi&i sob& pootofeny

o Ghel 180° a jsou orientovany opa¢né neZ §roubovice drazky 2 télesa 1 ovladade.

V drézkach 2 télesa 1 ovladade jsou pohyblivé uloZeny pfenosové elementy motylkovitého tvaru,
zasahujici sou€asné i do protilehlé draZky S h¥idele 3 ovladage. (V jinych variantach piikladného
feeni mohou byt jako pienosové elementy pouzity kuli¥ky nebo loZiska.)

Sroubovicovéa drazka 2 télesa 1 ovladade (v rozvinutém tvaru zndzornéna na obr. 3) mé Sitku
§) 24 mm, coz je 0,38 vnitiniho primé&ru D (= 63 mm) t&lesa 1 ovladaZe.
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Sroubovicova drazka 5 hiidele 3 ovladage (v rozvinutém tvaru zndzorn&na na obr. 5) ma $itku
§324 mm, coz je 0,39 vnéjsiho praiméru d (= 61 mm) kompaktniho t&lesa 4 h¥idele 3 ovladade.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Soustava ovladade dvefi dopravnich prosttedki, zejména autobusi, obsahujici trubkové
téleso ovladace a duty hiidel ovladage, ktery je vytvofen jako kompaktni t&leso na jedné strané
pfechazejici v prstencovou pfirubu ana druhé stran& pak v pfirubu s trubkovym vytsténim,
vyznadujici se tim, Ze té€leso (1) ovladate ma na svém vnitinim povrchu vytvofenu
alespori jednu Sroubovicovou drazku (2) télesa, jejiz Sroubovice ma vzhledem k rotadni ose télesa
(1) ovladace thel stoupéni (o) 1 az 89° a hfidel (3) ovladade mé na vn&j$im vélcovém povrchu
svého kompaktniho télesa (4) vytvorenu alespoii jednu Sroubovicovou drazku (5) hfidele (3),
jejiz Sroubovice ma vzhledem k rotacni ose htidele (3) ovladade thel stoupéni (B) 1 aZ 89° a je
orientovana opatné neZ Sroubovice drazky (2) télesa (1) ovladage, pti€emz v draZce (2) télesa (1)
ovladale je pohyblivé uloZen alespori jeden pfenosovy element, zasahujici soudasné ido
protilehlé drazky (5) hiidele (3) ovladage.

2.  Soustava ovladale dveii dopravnich prostiedkd podle niroku 1, vyznaéujici se
tim, Ze téleso (1) ovladade ma na svém vnitinim povrchu vytvofeny dvé Sroubovicové drazky
(2) telesa, jejichz Sroubovice jsou navzijem viiki sob& pootodeny o thel 175 aZ 185° a hiidel (3)
ovlada¢e ma na vn&jsim valcovém povrchu svého kompaktniho télesa (4) vytvoieny rovn&z dvé
Sroubovicové drazky (5) htidele (3), jejichZ Sroubovice jsou navzijem viéi sob& pootoleny
o thel 175 az 185°. .

3. Soustava ovladale dvefi dopravnich prostiedki podle néroku 1, vyzna&ujici se
tim, Ze Sroubovicova drazka (2) télesa (1) ovladate méi Sitku (3;) 0,15 az 0,65 vnitiniho
pruméru (D) télesa (1) ovladace.

4. Soustava ovladaCe dveti dopravnich prostfedki podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze Sroubovicova drazka (5) hiidele (3) ovladade ma $itku (3;) 0,15 aZ 0,65 vnéjsiho
praméru (d) kompaktniho télesa (4) hiidele (3).

5. Soustava ovladace dvefi dopravnich prostfedki podle ndroku 1, vyznadujici se
tim, Ze pfenosovym elementem je kulicka.

6. Soustava ovladade dvefi dopravnich prostiedkd podle naroku 1, vyznaéujici se
tim, Ze pifenosovym elementem je loZisko.

7.  Soustava ovladade dvefi dopravnich prostiedki podle naroku 1, vyzmadujici se
tim, Ze pfenosovym elementem je t&€leso motylkovitého tvaru.

2 vykresy
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