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Potrubi (1) pro dopravu tuhnouciho roztoku celulézy
ve vodném organickém rozpoustédle je opatfeno ales-
pon jednim bezpe¢nostnim tlakovym zafizenim, tvo-
tenym vyrazitelnym kotou¢em (11}, pfemistitelnym
u¢inkem tlaku pro vytvofeni ventila¢niho otvoru v
potrubi (1), pfitemz potrubf (1) je opatieno odbotkou
(2) a vyrazitelny kotoué¢ (11) je instalovan v této
odboéce (2), a pfitem2 alespofi ¢ast plochy tlakem
pfemistitelného vyrazitelného kotouce (11) je uspo-
fadana v podstaté v zakrytu s vnitfni stranou stény
(1a) potrubi (1), takZe material, prochazejici potru-
bim (1), omyva plochu vyrazitelného kotoude (11) a
udrzuje ji ¢istou.
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CZ 283751 B6

Potrubi

Oblast techniky

Vynalez se tyka potrubi pro dopravu tuhnouciho roztoku celulézy ve vodném organickém
rozpoustédle, ptitemz potrubi je opatfeno alespoii jednim bezpecnostnim tlakovym zafizenim,
sestivajicim z kotoule, pfemistitelného uginkem tlaku pro vytvofeni ventilatniho otvoru
v potrubi, pfitemz potrubi je opatfeno odbockou a kotou¢ bezpegnostniho tlakového zafizeni je
instalovéan v této odbocce.

Vyraz "tuhnouci roztok” znamena roztok, ktery v disledku zmény teploty, tlaku, proudéni nebo
rozpadu miize zménit formu na v podstaté pevny, v podstaté nepohyblivy produkt.

Vynalez se zejména tyka zplsobu dopravy tuhnoucich roztoki celulézy, schopné exotermické
reakce, jako jsou tuhnouci pasty nebo kaSe. Vynilez miZe byt pouzit u potrubi pro dopravu
smési celuldzy, n-oxidu terciarniho aminu a nerozpoustédel pro celul6zu, jako vody.

Dosavadni stav techniky

Je dobie znamé, Ze v tlakovych nadobach se upravuji bezpe&nostni tlakova zafizeni. Spole¢nym
znakem viech bezpeénostnich tlakovych zafizeni je, Ze obsahuji vyrazitelny kotou¢. Tento
vyrazitelny kotoud je v podstaté tvoren membranou, kterd se uvolni, at’ uz prasknutim nebo
odfouknutim, z mista svého upevnéni, nebo obéma zpisoby, G¢inkem tlaku, ktery je vétSi nez
normalni pracovni tlak v tlakové nadobg, ktery je viak niZ$i nez tlak, pfi kterém by praskla
tlakova nadoba samotna.

Vyrazitelny kotou¢ se obvykle instaluje v malém trubkovém vybézku, vystupujicim z tlakové
nadoby, nebo vytvofenym jako &ast stén nebo stény tlakové nadoby.

Nyni bylo zjiiténo, Ze u potrubi, pouzivaného pro dopravu tuhnouciho roztoku celulézy, kde ke
zvydeni tlaku miZe dojit v samotném dopravnim potrubi, mohou nastat zvlaStni problémy.
Ukolem vynalezu proto je provedeni bezpenostniho tlakového zafizeni pro potrubi, v némz se
dopravuje tuhnouci roztok, kde existuje moznost, Ze v dopravovaném tuhnoucim roztoku muze
nadmérné stoupnout tlak. Tento nadmémy vzestup tlaku mizZe nastat v potrubi samotném, nebo
mize byt vysledkem zvy3eni tlaku mimo potrubi.

Podstata vynalezu

Tento iikol spliiuje potrubi pro dopravu tuhnouciho roztoku celulézy ve vodném organickém
rozpoustédle podle vynilezu, jehoz podstatou je, Ze potrubi je opatfeno alespofi jednim
bezpe&nostnim tlakovym zafizenim, tvofenym vyrazitelnym kotoucem, pfemistitelnym G¢inkem
tlaku pro vytvofeni ventilaéniho otvoru v potrubi, pfiemz potrubi je opatfeno odbockou
a vyrazitelny kotoud je instalovan vtéto odbolce, apficemz alesponi &ast plochy tlakem
piemistitelného vyrazitelného kotouge je uspofadana v podstaté v zakrytu s vnitini stranou stény
potrubi.

Protoze plocha kotoude je alespoii z &asti v podstaté v zakrytu s vnitini stranou stény potrubi, je
omyvana roztokem, prochazejicim kolem ni. Odbo¢ka pfitom mize byt opatfena pfirubou
adrzak moZe sestivat ze dvou spolupracujicich pfirub, pficemz tyto pfiruby jsou k sobé
ptipevnény, zejména pfiSroubovany. Vyrazitelny kotou¢ miize byt proveden z nerezové oceli
a muze byt pfivafen, naptiklad elektronovym paprskem, ke spodni ¢asti drzdku.
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Odbocka miize dale zasahovat do vhodné nadrzky, uspotddané za piirubou, do niZ mize byt
ztuhly roztok vypuzen v ptipadé protrzeni vyrazitelného kotouce. Je zapotiebi, aby odbocka byla
udrZovana na teploté vy3si nez 80 °C.

Vynilez je zvladt vyuzitelny tam, kde md tuhnouci roztok sklon k exotermické reakci, ato
zejména v piipadé dopravy smési celulozy a n-oxidu tercidrniho aminu, popiipadé s vodou.
N-oxidem terciarniho aminu miZe byt n-oxid n-morfolinu.

Termin "omyvana" znamena, Ze alespoii &ast plochy kotouce je udrzovana v podstaté volna od
ztuhlého materialu v ptipadé, e v potrubi vzniknou podminky, vyvoldvajici tuhnuti roztoku.
V podstaté je vyrazitelny kotou¢ instalovan v potrubi tak, Ze mezi nim a proudem tuhnouciho
roztoku v potrubi neexistuje zadny podstatny "mrtvy prostor", takZe ztuhnuty material se nemize
hromadit a vytvofit zatku, kterd by branila (nebo v nejhor$im pfipadé zcela zamezila) funkci
kotoude v pfipadé nadmémého zvyseni tlaku v potrubi. Jestlize dojde k tuhnuti, miZe rovnéz
nastat rozpad ztuhnutého produktu, a jestlize tento rozpadly material je unasen do hlavniho
proudu roztoku, miize bud’ dale po proudu zablokovat filtry, nebo mize snizit kvalitu finalniho
vyrobku, vyrobeného z roztoku, a mize branit uvolnéni tlaku vyrazitelnym kotou¢em vzhledem
k pfitomnosti rozpadlého produktu.

Podstatou zpiisobu dopravy tuhnouciho roztoku celulézy ve vodném oxidu terciarniho aminu
potrubim podle vynilezu je, Ze roztok se udrzuje na teploté vy3Si nez 80 °C a potrubi je opatieno
alespoii jednim tlakovym bezpegnostnim zafizenim, které obsahuje plochu, pfemistitelnou
ginkem tlaku pro vytvoieni ventiladniho otvoru v potrubi, pfi¢emz tato plocha je instalovana
v potrubsi tak, Ze alespoii ¢ast této plochy je omyvana roztokem, prochazejicim potrubim.

Prehled obrazki na vykresech

Vynalez bude dale blize objasnén na piikladu provedeni podle pfilozeného vykresu, na némz
obr. | znazoriiuje schematicky v perspektivnim pohledu &ast potrubi, opatfenou odbockou
s ptirubou, obr. 2 podélny fez &asti potrubi z obr. 1, pfi¢emZ v odbotce je instalovan vyrazitelny
kotou¢ podle znamého provedeni, obr.3 podélny fez asti potrubi, podobny obr. 2, avsak u
provedeni podle vynalezu, a obr. 4 ve zvétieném méfitku detail IV z obr. 3

Ptiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornéno potrubi 1, kterym je dopravovan tuhnouci roztok. Potrubi 1 muze byt
pouzito zejména pro dopravu roztoku celulézy v oxidu terciarniho aminu, jako je n-oxid n-
methylmorfolinu. Roztok miZe dale obsahovat malé mnozstvi vody. Tento roztok miZze byt
vyroben zplisobem, popsanym v US-A-4 246 221.

Roztok, prochazejici potrubim 1, ztuhne v pfipadé, Ze dojde k jeho dostate€nému ochlazeni
(normalné je Gerpan potrubim 1 pfi teploté v rozsahu od 100 do 120 °C). Roztok, ktery je
organickym rozpoustédlem, se mize rovnéz rozloZit a vytvofit tvrdou smés, ktera mize ulpét na
vnitini sténé potrubi 1.

Pro vytvoreni ochrany proti nahlému zvy3eni tlaku v potrubi 1, napiiklad exotermickou reakei
v roztoku, je potrubi 1 opatfeno jednim nebo nékolika bezpe¢nostnimi tlakovymi zafizenimi.
Tato bezpe&nostni tlakova zafizeni jsou oviem dobfe zndmé. Potrubi 1 muiZe byt napiiklad
opatieno odbotkou 2 s integralni pfirubou 3, jak je znazornéno na obr. 1, pii¢emz k ptirubé 3 je
piipojeno bezpegnostni tlakové zafizeni.
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Na obr.2 je znizornéno b&iné provedeni bezpenostniho tlakového zafizeni, v némz je
vyrazitelny kotoug 4 ve formé rovné desky sevien mezi pfirubu 3 na odbodce 2 a ptirubu 5 na
vystupni trubce 6 pomoci $roubl 7. Bylo v3ak zjisténo, Ze toto provedeni neni spolehlivé pro
pouziti u tuhnoucich materidli, ato zejména téch materidli, které jsou podrobeny velmi
rychlému zvy3eni tlaku jako vysledku exotermické reakce v téchto materidlech. Bylo zjiténo, Ze
provedeni, znazornéné na obr. 2, alkoli perfektné dostatuje pro plyny nebo kapaliny, nemusi
dostatecné reagovat tehdy, kdyZ je pouZito pro tuhnouci roztoky. Bylo zjisténo, Ze u provedeni,
znazornéného na obr. 2, nemusi dojit k otevfeni vyrazitelného kotouce 4 v pfipadé vzniku
nadmémého tlaku v potrubi 1. Re3eni tohoto problému je uskute&néno provedenim podle obr. 3
a4

Na obr. 3 je potrubi 1 opé&t opatfeno odbodkou 2 s piirubou 3. Vyrazitelny kotou¢ 11 je viak
upraven tak, Ze tvofi horni ¢st konstrukce 17 tvaru klobouku, ktera je pfiSroubovana k pfirubé 3
odbocky 2. Konstrukce 17 tvaru klobouku, znazornéna na obr. 3 a 4, sestava z piirubové Casti 8,
ktera je integralni s trubkovym elementem 9, k jehoZ spodnimu konci 10 je pfivafen vyrazitelny
kotou¢ 11 z nerezové oceli. Dalsi detaily spodni &asti trubkového elementu 9 a vyrazitelného
kotoute 11 jsou znazornény na obr. 4. Zde je vidét, Ze spodni konec 10 je opatfen polodrazkou
12, do niz je vloZen vyrazitelny kotoud 11, ktery se zde potom pfivafi ze spodni strany
elektronovym paprskem, jak je zndzornéno na obr. 4, kde je svar 12a materialu nazna¢en Eernym
trojihelnikem. Vyrazitelny kotou¢ 11 mize mit rovny nebo konvexni nebo konkavni tvar podle
potieby, aviak alespori &ast jeho spodni plochy je v podstaté v zakrytu s vnitini stranou stény la
potrubi 1, aby byla "omyvana" roztokem, proudicim v potrubi 1.

Jestlize je vyrazitelny kotou¢ 11 rovny, tvofi plynulé pokraCovani stény la potrubi 1 pouze
v pfimce. Protoze je viak vyrazitelny kotou¢ 11 podél této pfimky v kontaktu s roztokem
proudicim potrubim 1, omyvéa roztok plynule néjakou &ast plochy vyrazitelného kotouce 11
a brani vytvafeni usazenin na vyrazitelném kotougi 11. U provedeni, znazornéného na obr. 2, se
mize material hromadit v mrtvém prostoru 13 odbo¢ky 2 amiZe bud'to ztuhnout, nebo se
rozlozit a vytvorit pevny ulpély blok uvnitf mrtvého prostor 13. V ptipadé nadmémého zvySeni
tlaku v potrubi 1 mize takto vznikly blok materialu branit protrzeni vyrazitelného kotouce 4.
Porovnanim tohoto provedeni s provedenim podle obr. 3 a4 je vidét, ze plocha vyrazitelného
kotouée 11 je vzdy alespoii z &asti udrzovéna Cista bez usazenin, takze proto je vzdy alespoii ¢ast
vyrazitelného kotouée 11 vystavena iginku skuteéného tlaku materidlu v potrubi 1 a je tudiz tak
pfipravena prasknout v ptipadé vzniku nadmérné velkého tlaku v potrubi 1 pro jeho ochranu.

Ptiruba 8 konstrukce 17 tvaru klobouku je seviena mezi pfirubu 3 odbocky 2 a dalsi ptirubu 14,
pripevnénou na vystupni trubce 15. Vystupni trubka 15 musi byt udrzovéna na teploté vyssi
nez 80 °C (napiiklad miZe byt ohfatd na 100 °C) amuze byt pfipojena k vhodné nadrzce
(neznazornéno), pficemz v pripadé potieby miZe byt v nadrZce upraven expanzni méch pro
zachyceni produktu, uvolnéného v pfipadé nadmémého tlaku uvnitt potrubi 1, ktery protrhne
vyrazitelny kotou¢ 11. V ptipadé potieby miize byt prostor 16 uvnitf konstrukce 17 tvaru
klobouku vyplnén dusikem. V prostoru 16 miZe byt instalovano idlo vyraziteiného kotouce 11.

Prekvapivé bylo zjisténo, e za predpokladu, Ze teplota tuhnouciho roztoku celulézy ve vodném
oxidu terciarniho aminu - obvykle n-oxidu n-methylmorfolinu - je udrzovéana nad 80 °C, mohou
byt bezpe¢nostni tlakova zafizeni umisténa podél potrubi 1 pro dopravu uvedeného roztoku ve
znaéné velkych odstupech od sebe.

Predpoklada se, 7e dojde k vyuziti této moZnosti uspofadani velmi vzdalenych bezpe€nostnich
tlakovych zafizeni, protoze vysledek exotermické reakce uvnitf potrubi 1 znamenéd udéleni
impulzu obsahu potrubi 1. ProtoZe roztok celuldzy tvofi tixotropni mazadlo, ma impulz tendenci
snizit viskozitu tohoto mazadla a umoznit Gnik plynd z mista exotermické reakce a projit takto
vzniklym zfedénym materialem. Utinek pohybu v mazadle zvysi sniZeni viskozity, ¢imz se
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vytvoii v mazadle, proudicim v potrubi 1, dira. Neogekavané bylo zjisténo, Ze proto je mozné
instalovat bezpeénostni tlakova zafizeni ve vzdalenostech 27 metri, coZ znamena 13,5 metru od
mista vyskytu potencialni exotermické reakce a pfesto vytvofit ventilatni otvor pro tinik
produktu. Muze byt moZné instalovat bezpenostni tlakova zafizeni dokonce jesté ve vétSich
vzdalenostech od sebe, a tudiz jesté dile od mista potencialniho vzniku exotermické reakce,
napiiklad 30 metri. Obvykle bude vyhodné uspotadat bezpeénostni tlakova zafizeni blize
k potencialnimu zdroji exotermické reakce, aviak vzhledem ke schopnosti mazadla, jehoz se
fedeni podle vynalezu zejména tyka, vytvofit v sobé uinkem exotermickych podminek diry, je
moZno vytvofit ventilaéni otvory bezpeiné v mnohem vétSich vzdalenostech, nez mohlo byt
o¢ekavano.

PATENTOVE NAROKY

1. Potrubi (1) pro dopravu tuhnouciho roztoku celulézy ve vodném organickém rozpoustédle,
vyznalujici se tim, Ze je opatfeno alespoii jednim bezpetnostnim tlakovym zafizenim,
tvofenym vyrazitelnym kotouéem (11), pfemistitelnym ucinkem tlaku pro vytvofeni ventilaéniho
otvoru v potrubi (1), pficemz potrubi (1) je opatfeno odbolkou (2) a vyrazitelny kotouc (11) je
instalovan v této odbodce (2), a pfi¢emz alespoii ¢ast plochy tlakem pfemistitelného vyrazi-
telného kotouce (11) je uspofadana v podstatd v zakrytu s vnitini stranou stény (1a) potrubi (1).

2. Potrubi podle naroku 1, vyzmnaéujici se tim, Ze odbotka (2) dale zasahuje do
nadrzky, uspotadané za drzikem vyrazitelného kotoude (11) pro vypuzeni roztoku v pfipadé
vyraZeni vyrazitelného kotouce (11).

3. Potrubi podle naroku2, vyznaéujici se tim, Ze prodlouZena ¢ast odbocky (2) ma
teplotu vyssi nez 80 °C.

4. Potrubi podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze je opatfeno vice bezpeCnostnimi
tlakovymi zatizenimi, uspofadanymi v odstupech od sebe v rozsahu od 0,5 do 30 metri.

5. Potrubi podle nroku2, vyznaéujici se tim, Ze odbotka (2) je opatiena pfirubou
(3), pti¢emz drzak je opatien dalsi pfirubou (8) a obé ptiruby (3, 8) jsou k sob& upnuty.

6. Potrubi podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vyrazitelny kotou¢ (11) je
z nerezové oceli.

7. Potrubi podle niroku 6, vyznadujici se tim, Ze vyrazitelny kotou¢ (11) je
ptivaten do konstrukce (17) tvaru klobouku, tvotici drzak, elektronovym paprskem.

1 vykres
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