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Aktivni ochranny krouzek

Anotace:

Aktivni ochranny krouzek (1) ve tvaru jednodilného
mezikruZi je rotujici soucastka pevné nasazena na externi
nejbliZe ptilehlou rotujici soudast, kterd zvy3uje odolnost
tésnéni valivych loZisek vii¢i plisobeni vody a ne€istot z
prostoru exteriéru pred tésnénim solitérniho loZiska nebo
naopak brani jako interni dil uzavieného stroje piehlceni
hiidelového t&€snéni vnitini rozvifenou olejovou néaplni.
Cinna &ast aktivniho ochranného krouzku (1) vytvofena
mezi otvorem (5) o vnitinim praméru (d) pro nalisovani
jeho naboje (6) na rotujici dil a obvodovym primérem
(D) krouzku (1) je zformovana tak, Ze tvoii nejmén¢ dva
pary vzajemng propojenych axialnich lopatek (3) ve tvaru
¢asti soub&znych Sroubovych ploch soustiednych s osou
rotace loZiska (9), a plynule od nuly smérem k obvodové
hrang (14) rozsifujicich se radialnich lopatek (2).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 306372 B6

Aktivni ochranny krouzek

Oblast techniky

Vynalez patii do skupiny pomocnych strojnich soucasti protektivni povahy, které zde konkrétn¢
pisobi ve prospéch prodlouzeni Zivotnosti loziskovych hiidelovych tésnéni, jejichz funk&nost
nékdy byva pro cely komplet loziskového uzlu limitujici. Pouziti ochranného krouzku pfichazi v
tvahu v externi formé u stroji s dominantnim smérem otaceni dotéenych hiideld, pracujicich v
prasném nebo jinak ztizeném prostiedi, nebo téz v interni aplikaci v uzavienych soustrojich s
vifici olejovou naplni.

Dosavadni stav techniky

Nezbytnou podminkou pro plné vyuziti a praktické dosazeni technicky predisponované Zivotnosti
kazdého solitérniho valivého loZiska je dostateéna vydrZz naplné jeho vnitiniho mazaciho systé-
mu. V praxi se viak ukazuje, Ze tento pozadavek nemusi byt pokazdé z nejriizngjsich pficin spl-
nén. Velmi &asto totiz byva vlastni pfi¢inou pfedCasné vymeény celého loziskového kompletu
pravé ztrata spravné funkce jeho tésnéni, kdy dochazi napfiklad k nezadouci penetraci nejriznéj-
$imi necistotami a vlhkosti z okolniho prostfedi dovniti loziska a takto pak i k vyschnuti ¢i vy-
plaveni trvalé napIné maziva. Tato zavada se nejprve navenek projevuje zvétsenym hlukem lo-
ziska za provozu, potom progresivnim zvét$ovanim jeho vile a korozi funk¢nich valivych ele-
mentii, coZ rychle spéje k potfebné predtasné a nakladné vyméné celého loziskového kompletu
takto postizeného uzlu. A to i bez ohledu na ptipadnou technologickou sofistikovanou vyspélost
jeho vnitini nosné konstrukce a jeji zbyvajici teoretickou provozné Zivotnostni kondici, ktera
takto jako nevyuzity zbytkovy potencial pfed¢asné prichazi vnivec.

Proto je maximalni prolongace vyhovujici funkce jinak velmi propracovaného, ale vii¢i brutalité
potencialné agresivniho okolniho prostedi objektivné méné odolného loziskového tésnéni, zvIast
Zadouci.

Piima korelace mezi Zivotnosti valivého konstrukéniho prvku a vydrzi funkce jeho mazani a Cis-
toty funkénich drah je zvl4st’ patrna u solitérnich valivych loZisek hnacich kol motorovych vozi-
del s vnitini stdlou mazaci naplni, kde jsou obé jejich choulostiva a ¢eln¢ situovana loZiskova
t&snéni nekrytd a nachézeji se nizko nad vozovkou. Zde se pak pro dodate¢nou ochranu loZisek
pied okolnimi necistotami obvykle aplikuji nasledujici znama konstruk&ni opatieni.

Tim nejjednodussim byva jednoducha, lokalné zaskrcena obvodova viile mezi sousednimi rotuji-
cimi a pevnymi dily, pfehrazujici takto drahu hiidelem unasenych necistot a vody a ptisobici jako
nahla ptekazka pohybu rotujicich negistot v obvodovém sméru. Druhou, G¢inngjsi cestou je pak
navic aplikace néjaké axialni clony t&snéni loziska v podobé rotujiciho stiniciho krouzku ve tvaru
hladkého mezikruzi, pevné nasazeného na hnaci htidel té€sné v exteriéru pfed chranénym tésné-
nim. Takové provedeni v kovové nebo umélohmotné verzi je pak ptimou obdobou obligatniho
odstiikovaciho krouzku, osvédceného a zndmého z interiéru hfidelovych strojnich agregétt, kde
naopak chrani hiidelové tésnéni lozisek zevniti pfed jeho nezadoucim piehlcenim vitici olejovou
naplni. Typickym znakem takto odzkouseného odsttikovaciho krouzku, uréeného jmenovité pro
postupny transport kapaliny vlastni odstfedivou silou po své hladké rotujici sténé a posléze k
jejimu aplnému odlouceni v podobé kapek, je jeho relativné ostra odstfikovaci obvodova hrana.
Proto masivni krouzky tohoto typu musi byt na obvodé zuzeny do ostré obvodové hrany, nebo se
radé&ji rovnou voli krouZky tenkosténné, jejichz tenka obvodova hrana tomuto pozadavku v pod-
staté vyhovuje.

Jednim z privodnich problému soudasné globalizace vyroby a odbytu motorovych vozidel je
skute¢nost, Ze teritoria novych perspektivnich trhiit kladou svymi specifickymi a klimatickymi
provoznimi podminkami zvySené naroky na odolnost uzivanych produkti, coZ si vyzaduje ade-
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kvatni opatfeni i v oblasti jejich protektivni techniky, napiiklad pravé lepsi ochrany tésnéni vali-
vych lozisek.

Pokud vSak pfi analyze problému a hledani zlepSeni vychazime z posledniho stavu techniky,
reprezentovaného vySe popsanymi hladkymi rotujicimi tenkosténnymi krouzky, aplikovanymi
pfed loziskovym t€snénim na zpiisob klasickych odsttfikovacich krouzki, shleddvame jejich dalsi
nevyuzity konstrukéni potencial. Ten predstavuji praveé jejich toliko hladké funkéni stény. Tyto
jsou sice u osvédcenych odstiikovacich krouzk( v internim olejovém hospodarstvi stroje divod-
né, ale v podobné externi aplikaci jsou bez dalSich konstrukénich aprav v podstaté nevyuZité.
Postradaji totiz jakékoli vystupky nebo prolisy, které by hmotné Castice dopadajicich necistot
zachytily, programové odrazily a dokdzaly je od chranéného prostoru s loziskovym t€snénim
néjak usmérnit a odvést.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky vyse zminénych znamych provedeni do znaéné miry fesi konstrukéni prove-
deni aktivniho ochranného krouzku podle vynalezu, kde je tento element, vylisovany, nebo vy-
tvarovany z jednoho kusu tenkého plechu nebo umélohmotné desky ve své funkéni mezikruhové
Casti, opatfen nékolika pary na sebe plynule navazujicich axialnich a radialnich lopatek. Axialni
lopatky sleduji ¢ast Sroubovych ploch s osou, totoznou s osou rotace aktivniho ochranného
krouzku a na né navazujici radialni lopatky maji tvar dozadu zahnuté spiraly, vztazeno k sméru
vektoru rotace aktivniho ochranného krouzku a rozsifuji se plynule od nuly smérem k jeho vnéj-
$imu obvodu. Z toho je zfejmé, Ze konstrukce je pouzitelna jen pro htidele s jedinym, nebo silné
dominantnim smérem otaceni a je pro levou a pravou stranu konstrukce symetricky parova. Toto
provedeni ochranného krouzku pak v provozu zastava nejen dosavadni obligatni funkci axialni
clony ze své rubové strany, ale vykazuje jesté navic fadu dalSich aktivnich, vzajemné podpiirnych
funkci, které imituji a kombinuji G¢inky, zndmé ze stavby rotord jednak odstfedivych radialnich
kapalinovych &erpadel, jednak axialnich ventilatori. Tento princip je pfipomenut na Obr. 2 a
Obr. 5 pomoci rychlostnich rozkladd, zndzornénych pro body I a A na zac¢atku a konci radialni
lopatky a také v libovolném bodé C axialni lopatky v navrhovém bodé provozniho reZimu.

Piedlozeny nivrh na feseni zde vyuziva obecné platnych rigoréznich poznatki aplikované hydro-
mechaniky a pneutechniky, dlouhodobé ovérenych v jinych oblastech strojirenstvi.

V piipadé nahodné &astice, dopadajici zvenku na licni konvexni povrch radialni lopatky, je zde
tato unasena jednak jeji mistni obvodovou rychlosti, napiiklad vio, Vao nebo vco a dale klouze po
lopatce v te&ném sméru relativni rychlosti vig, var nebo vcg, takze je odpuzovana v jejich vekto-
rovém souétu vyslednou rychlosti v, v4 nebo ve.

Axialni lopatky navic zabraiiuji aktivné neCistotam oboustranné, tedy na rubu i lici aktivniho
ochranného krouzku. A to tak, ze ve svém libovolném povrchovém bod¢ C s unasivou obvodo-
vou rychlosti vco &astice klouzaji relativni rychlosti Vg po povrchu axialni lopatky a tim ziska-
vaji vyslednou rychlost v¢. Diky této vlastnosti pak na své rubové strané dotirajici ¢astice od
krouzku zpé&tné odpuzuji, ale na licni strané je naopak z chranéného prostoru odsévaji, tedy pfita-
huji na sebe a p¥ipravuji je tak pro nabrani licni stranou nasledujici radialni lopatky.

Ptitom licni stranou ochranného krouzku zde rozumime tu, ktera je chranénému tésnéni pfilehla a
naopak rubovou se rozumi strana ochranného krouzku od tésnéni loziska odlehla.

Popsana nasavaci, odrazeci a ¢astice vypuzujici funkce ochranného krouzku tak imituje ucinek
vzpomenuté rotaéni &erpaci techniky. Doty&nou funkei aktivniho ochranného krouzku si pfitom
Ize prakticky ovéfit rozdilem vyslednych ochrannych efektii pfi opaénych smérech otadeni téhoz
provedeni ochranného krouzku podle vynélezu, kteryZzto rozdil naptiklad znamy obligatni hladky
ochranny krouzek nevykazuje.
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Vyhody reseni podle vynalezu.

Konstrukce aktivniho ochranného krouzku podle vynalezu sleduje zlepSeni jeho protekéniho
ucinku, chraniciho tésnéni valivého loziska s cilem prodlouZeni Zivotnosti celého kompletu. Re-
alny pfinos v podob¢ prolongace zivotnosti je dulezity, protoZe predéasna nutnost vymény viech
dilii postizeného loziska z divodu selhani jeho mazani je vEetn& demontaze velmi nakladna a
pfitom v podstaté zbyte¢nd. Navic je vlastni konstrukce aktivniho ochranného krouzku jednodu-
cha, technologicky schiidnd a mize se pouzit na vyrobku zcela flexibilng. Tato adaptibilita a voli-
telnost jeho nasazeni na konkrétni produkt podle potfeby a moZznost jeho selektivni aplikace je
aktudlni zejména pro ohrozené vyrobky zvlastniho provedeni, uréené pro trhy s nestandardné
ztizenymi provoznimi podminkami.

Objasnéni vykrest

Vynalez je blize osvétlen pomoci dale ptipojenych vyobrazeni, kde Obr. 1 znazoriiuje ilustraéni
axonometricky pohled na licni stranu aktivniho ochranného krouzku, uréeného pro podporu
funkce tésnéni levého hnaciho predniho kola automobilu, Obr. 2 obsahuje ptimy ¢elni licni po-
hled na tento dil ve sméru ,,W* podle Obr. 3, v¢etng ilustrace rychlostnich pomért na lopatkach
ve tfech typickych bodech a sam Obr. 3 znazorfiuje pfi¢ny fez X—X aktivnim ochrannym krouz-
kem, vyznaceny na Obr. 2. Na obrazku Obr. 4 je pak znazornén piicny fez X—X celou sestavou
loZiskové partie predniho levého kola automobilu, dokumentujici viastni pozici a ulozeni aktivni-
ho ochranného krouzku pred valivym loziskem i jeho t&sn&nim. Obr. 5 potom v &asteéném rozvi-
nutém obvodovém fezu Z-Z jesté rychlostnim obrazcem doklada vyse deklarovanou saci i odpu-
zovaci funkei licni a rubové strany axialni lopatky tenkosténného ochranného krouzku v jejim
libovolném bodé.

Piiklad uskuteénéni vynalezu

Priklad mozného konkrétniho provedeni loZiskové konstrukce s externé aplikovanym aktivnim
ochrannym krouzkem 1 podle vynalezu je uveden na Obr. 4 s jeho bliz§imi detaily na Obr. 1,
Obr. 2, Obr. 3 a Obr. 5.

Obr. 4 znazorfiuje jednu z konkrétnich instalaci aktualniho konstrukéniho uzlu. Zde je aktivni
ochranny krouzek 1 podle vynalezu, nalisovany na konec uplného hnaciho homokinetického
kloubu 8, rozebiratelné spojeného Sroubem a matici 11 s nabojem 12 uloZeni kola v hlavé 13
predni napravy motorového vozidla, aplikovan jako aktivni pfidavny protektivni prvek pro zastitu
tesnéni 10 aplného dvouradého kulickového loZiska 9 s kosotthlym stykem pred neéistotami
okolniho prostredi.

Zde je jednodilny tenkosténny rotaéni aktivni ochranny krouzek 1 o tloustce s materidlu a se
sttedem S svym montaznim nabojem 6 o priméru d svého otvoru 5 nalisovan na téleso tplného
kloubu 8 hnaciho hiidele. Pfitom je ve své aktivni mezikruhové ¢asti mezi priméry d a D, opat-
fen vejifovité usporadanymi axialnimi lopatkami 3, kopirujicimi &asti p¥iblizné soubéznych $rou-
bovych ploch, které jsou vzajemné propojeny pfimkovymi a smérem k obvodu se rozsifujicimi
radidlnimi lopatkovymi plochami 2, vytvofenymi ve tvaru dozadu zahnuté spiraly vzhledem k
sméru provozni rotace dilu kolem stfedu S. Pokud jde o vné;jsi primér D axialnich lopatek 3, pak
tento je opatien kratkymi pfi¢nymi vybranimi 4, které vyhodné prerusuji jinak pravidelnou kru-
hovou konturu ostré vnéjsi hrany 14 aktivniho ochranného krouzku 1 a tim pfi jeho rotaci pfispi-
vaji k snadn€jsimu odlouceni necistot. Parové dvojice axialnich 3 i radialnich 2 lopatek nemusi
byt obvodové usporadany presné pravidelng, coz je vyhodné z hlukovych divodi, aniz by to
pfitom bylo na tkor statického vyvazeni celého dilu, pokud toto viibec ptichazi v Givahu. To pro-
to, Ze jako jeho polotovar se predpoklada jiz z podstaty vyvaZena slaba plechova nebo umélo-
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hmotna mezikruhova deska stejné tloustky s a jeji dodatecné axialni vytvarovani mize na jejim
vychozim ptirozeném rotaénim vyvazeni jiz sotva néco podstatného zménit.

Aktivni ochranny krouzek 1 je svym kratkym nabojem 6 ptimo nasazen na konec plasté aplného
kloubu 8 hnaciho hridele a v provozu s nim rotuje ve sméru 3ipky. V disledku tohoto pohybu se
aktivuji Cistici mechanismy a ucinky, vysvétlené vyse a znazornéné na Obr. 2 a Obr. 5.

Stejné tak jako obdobné obligatni prvky znamé z rotacni Cerpaci a ventilaéni techniky, i jejich
zdej$i imitujici kombinace v provedeni podle vynalezu maji sviij optimalni G¢innostni navrhovy
bod. V naSem pripadé je tedy vyhodné, naladit i tvar popsanych lopatek napfiklad na nejuzivanéj-
§1 prim&rnou rychlost jizdy vozidla, ktera se podle teritoria a provoznich podminek miize piipad-
né lisit.

Prumyslova vyuzitelnost

Konstrukéni prvek podle vynalezu je uren zejména pro externi ochranu a zvySeni Zivotnosti
tésnéni mazaci naplné solitérnich valivych lozisek nebo pro jejich interni obranu vici prehlceni
vificim olejem u sk¥inovych zakrytych soustroji. Konkrétné pro vyrobce i uzivatele motorovych
vozidel je sledovano snizeni garanénich a predCasnych repasnich nakladd, spojenych zejména s
naro¢nou demontazi a vyménou kolovych lozisek, zejména pak s ohledem na nové trhy.

PATENTOVE NAROKY

1. Aktivni ochranny krouzek (1) ve tvaru jednodilného mezikruzi, zhotoveny tvarenim z tenké
desky o jednotné tloust’ce (s) a slouzici jako zabrana vii¢i pronikani necistot nebo kapalin do
prostoru pred hiidelovym tésnénim (10) na Cele piistusného valivého loziska (9), pevné nasazeny
na externi nejbliZe pfilehlou rotujici soucast (8), vyznacujici se tim, Ze jeho Cinna
Last, vytvorena mezi otvorem (5) o vnitinim praméru (d) pro nalisovani jeho naboje (6) a obvo-
dovym primérem (D), je zformovana tak, ze tvoii alespofi dva pary vzdjemné propojenych axial-
nich lopatek (3) ve tvaru &asti soubéznych Sroubovych ploch, soustfednych s osou rotace loZiska
(9) a plynule od nuly smérem k obvodové hrané (14) rozsitujicich se radialnich lopatek (2) tak,
Ze vzajemné prinikové hrany (7) axialnich lopatek (3) a radialnich lopatek (2), pfilehlé k t€snéni
(10) loziska (9), maji vzhledem k sméru rotace aktivniho ochranného krouzku (1) tvar dozadu
zahnutych $roubovych spiral, rozvijejicich se pfi zvétSovani svych poloméri kfivosti (Ry > Ry) v
opa¢ném sméru stoupani své Sroubovice, vztazeno vi¢i sméru stoupani Sroubovych ploch axial-
nich lopatek (3).

2. Aktivni ochranny krouzek (1) podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pfi paro-
vém uspofadani soustroji je pfifazeni jeho symetrického levého nebo pravého provedeni ke kon-
krétnimu lozisku (9) s tésnénim (10) definovano pozadavkem piilehnuti jeho licni strany s prini-
kovou hranou (7) k chranénému prostoru, a zérovefi podminkou zachovani charakteru dozadu
zahnutych radialnich lopatek (2), vztazeno k sméru jeho rotace.

3. Aktivni ochranny krouzek (1) podle pfedchozich naroki, vyznacujici se tim, ze

na koncich vyb&hii vn&jsi obvodové hrany (14) axialnich lopatek (3) jsou vytvofena kratka pricna
prerusovaci vybrani (4).

5 vykresh
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Seznam vztahovych znadek:
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Aktivni ochranny krouzek

Radialni lopatka aktivniho ochranného krouzku 1

Axialni lopatka aktivniho ochranného krouzku 1

Kratké pii¢né ptrerusovaci vybrani konce axialni lopatky 3

Otvor o svétlosti d

Néboj pro nalisovani krouzku 1

Priinikova hrana ploch radilni a axiélni lopatky na licni strang ochranného krouzku 1
Uplny kloub hnaciho hridele

Uplné valivé loZisko

Hiidelové t&snéni loZiska,

Matice

Néboj kola

Hlava kola

Vnéjsi ostra prerusovand kruhové hrana krouzku 1 o priméru D

Vnitini bod radialni lopatky

Vnéjsi bod radialni lopatky

Vnitini bod axialni lopatky

Vnéjsi primér aktivniho ochranného krouzku 1

Polomér zakfiveni spiraly radialnf lopatky 2 v bodé A

Polomér zak¥iveni spirdly radialni lopatky 2 v bodé 1

Stied ota¢eni aktivniho ochranného krouzku 1

Vnitini primér otvoru 5 v naboji 6

Tloustka materialu aktivniho ochranného krouzku

Unaseci obvodova rychlost radialni lopatky v bodé 1

Relativni rychlost cizi ¢astice podél teny k radiélni lopatce v bodé |

Absolutni rychlost udélena cizi ¢astici radialni lopatkou ochranného krouzku v bodg I
Unéseci obvodova rychlost radiéini lopatky v bodé A

Relativni rychlost cizi ¢astice podél teény k radialni lopatce v bodé A

Absolutni rychlost udélena cizi ¢astici radialni lopatkou ochranného krouzku v bodg I
Unaseci obvodova rychlost axialni lopatky v bodé C

Relativni rychlost cizi ¢astice podél te¢ny k axialni lopatce v bodé C

Absolutni rychlost udélend cizi ¢astici axialni lopatkou ochranného krouzku v bodé C
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Obr.5
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