
(57)【要約】

非耐火性導電性金属バッキング（１４）、例えば銅、上

のタンタルのような耐火性金属製品（１２）を選択され

た帯域中での金属消費の後にその帯域（１８）を粉末で

充填し（２８）、高スキャンスピードで高エネルギー加

熱（３０）して添加した粉末を、充填した粉末の完全な

溶融なしに、焼結することにより再生することができ、

こうして埋め立てた製品のバランスと一致するマイクロ

構造が設立され、銅バッキング（１４）およびタンタル

スパッタープレート（１２）との分離を回避することが

できる。この再生法は不均一な侵食、エッチング、チッ

ピングまたはその他の金属損失を被っている、非マウン

ト耐火性金属製品にも適用することができる。そのよう

な耐火性金属の形はスパッターターゲットとは別に、プ

レート、ロッド、シリンダー、ブロックまたはその他の

形であってよい。この方法は、例えばＸ線ディスクまた

はターゲット（カーボンバッキング上のモリブデンプレ

ート）にも適用することができる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ プ レ ー ト お よ び バ ッ キ ン グ プ レ ー ト を 有 し 、 こ の タ ン タ ル ス パ ッ
タ リ ン グ プ レ ー ト の タ ー ゲ ッ ト 表 面 が １ つ 以 上 の 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 を 有 す る 、 使 用 し
た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト 、 お よ び
消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 １ つ 以 上 の そ れ ぞ れ の 中 の 結 合 し た 金 属 粒 子 の 塊 、 こ こ で 結 合 し た
金 属 粒 子 の 塊 が 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 の １ つ 以 上 の そ れ ぞ れ を 部 分 的 に ま た は 完 全 に 充 填
し て い る 、 か ら な る 再 生 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト で あ っ て 、
こ の 際 、 こ の 使 用 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト は タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ プ
レ ー ト か ら バ ッ キ ン グ プ レ ー ト を 分 離 す る こ と な く 再 生 さ れ て い る 、 再 生 さ れ た タ ン タ ル
ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
結 合 し た 金 属 粒 子 の 塊 が 、 タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ プ レ ー ト と 実 質 的 に 類 似 し た マ イ ク ロ
構 造 を 有 し て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 再 生 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト を 再 生 す る た め の 方 法 に お い て 、
タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ プ レ ー ト お よ び バ ッ キ ン グ プ レ ー ト を 有 し 、 こ の タ ン タ ル ス パ ッ
タ リ ン グ プ レ ー ト の タ ー ゲ ッ ト 表 面 が １ つ 以 上 の 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 を 有 す る 、 使 用 し
た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト を 供 給 す る 工 程 ；
タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ プ レ ー ト に 実 質 的 に 類 似 の マ イ ク ロ 構 造 を 有 す る 耐 火 性 金 属 の 粉
末 を 供 給 す る 工 程 ；
消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 の １ つ 以 上 の そ れ ぞ れ を 耐 火 性 金 属 の 粉 末 で 充 填 し 、 充 填 し た 部 分
を 形 成 す る 工 程 ； お よ び
高 い 輻 射 エ ネ ル ギ ー ビ ー ム を 、 充 填 し た 部 分 に 局 所 的 に 、 短 期 間 適 用 し 、 耐 火 性 金 属 の 粉
末 の 粉 末 粒 子 を 、 相 互 に 、 か つ 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 の １ つ 以 上 の そ れ ぞ れ に 結 合 し 、 結
合 し た 金 属 粒 子 の 塊 を 形 成 す る 工 程 か ら な り 、
こ の 際 、 こ の 使 用 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト は タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ プ
レ ー ト か ら バ ッ キ ン グ プ レ ー ト を 分 離 す る こ と な く 再 生 さ れ る 、 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ
ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 ４ 】
結 合 し た 金 属 粒 子 の 塊 の 過 剰 を 除 去 し 、 タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ プ レ ー ト を 平 坦 に す る 工
程 を 更 に 有 す る 、 請 求 項 3記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 法
。
【 請 求 項 ５ 】
エ ネ ル ギ ー ビ ー ム が レ ー ザ ー ビ ー ム で あ る 、 請 求 項 3記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ
リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 ６ 】
エ ネ ル ギ ー ビ ー ム が 電 子 ビ ー ム で あ る 、 請 求 項 3記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン
グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 ７ 】
結 合 工 程 が プ ラ ズ マ 蒸 着 で あ る 、 請 求 項 3記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー
ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 ８ 】
エ ネ ル ギ ー ビ ー ム を 真 空 環 境 中 で 適 用 す る 、 請 求 項 3記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ
リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 ９ 】
エ ネ ル ギ ー ビ ー ム を 不 活 性 ガ ス 環 境 中 で 適 用 す る 、 請 求 項 3記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス
パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
耐 火 性 金 属 の 粉 末 が 粉 末 か ら 誘 導 さ れ た ホ イ ル の 形 で あ り 、 こ の 粉 末 か ら 誘 導 さ れ た ホ イ
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ル を 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 の １ つ 以 上 の そ れ ぞ れ の 中 に 個 別 に 置 き 、 ス パ ッ タ ー プ レ ー ト
に 結 合 し 、 そ の 際 こ の 充 填 工 程 お よ び 結 合 工 程 を 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 が 部 分 的 に ま た は
完 全 に 充 填 さ れ る ま で 繰 り 返 す 、 請 求 項 ３ 記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー
ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
結 合 し た 金 属 粒 子 の 塊 の 過 剰 を 除 去 し て ス パ ッ タ ー プ レ ー ト を 平 坦 に す る 工 程 が 機 械 加 工
で あ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
結 合 し た 金 属 粒 子 の 塊 の 過 剰 を 除 去 し て ス パ ッ タ ー プ レ ー ト を 平 坦 に す る 工 程 が サ ン ダ ー
仕 上 げ で あ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
結 合 し た 金 属 粒 子 の 塊 の 過 剰 を 除 去 し て ス パ ッ タ ー プ レ ー ト を 平 坦 に す る 工 程 が 摩 耗 エ ッ
チ ン グ で あ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
結 合 し た 金 属 粒 子 の 塊 の 過 剰 を 除 去 し て ス パ ッ タ ー プ レ ー ト を 平 坦 に す る 工 程 が バ ー ン ・
イ ン ス パ ッ タ リ ン グ で あ る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 消 費 さ れ た タ ン タ ル ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ
ト の 再 生 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
請 求 項 ３ の 方 法 に よ り 製 造 さ れ た 、 使 用 し た ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 消 費 さ れ た 表 面
領 域 部 の １ つ 以 上 の そ れ ぞ れ を 、 相 互 に 、 か つ 表 面 領 域 に 結 合 し た 粒 子 で 充 填 す る 結 合 し
た 金 属 粒 子 の 塊 を 有 す る 再 生 さ れ た ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト 。
【 請 求 項 １ ６ 】
１ つ 以 上 の 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 を 有 す る 耐 火 性 金 属 ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト を 再 生 す
る 方 法 に お い て 、
耐 火 性 金 属 ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト と 同 じ 組 成 で あ る 粉 末 金 属 で 、 消 費 さ れ た 表 面 領 域
部 １ つ 以 上 の そ れ ぞ れ を 充 填 し て 、 充 填 し た 部 分 を 形 成 す る 工 程 ；
高 い 輻 射 エ ネ ル ギ ー ビ ー ム を 、 真 空 ま た は 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 中 で 局 所 的 に 、 充 填 し た 部 分
に 短 期 間 適 用 し 、 耐 火 性 金 属 の 粉 末 の 粉 末 粒 子 を 、 相 互 に 、 か つ 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 の
１ つ 以 上 の そ れ ぞ れ に 結 合 す る 工 程 ； お よ び
結 合 し た 粉 末 粒 子 の 高 い 部 分 を 除 去 し 、 ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト を 平 坦 に す る 工 程 か ら
な る 、 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 を １ つ 以 上 有 す る 耐 火 性 金 属 ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再
生 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト が タ ン タ ル お よ び ニ オ ブ お よ び こ れ ら の 合 金 か ら な る 群 か ら 選
択 さ れ る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 再 生 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
エ ネ ル ギ ー ビ ー ム が レ ー ザ ー ビ ー ム お よ び 電 子 ビ ー ム か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項
１ ６ 記 載 の 再 生 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
平 坦 化 工 程 を 機 械 加 工 、 サ ン ダ ー 仕 上 げ 、 摩 耗 エ ッ チ ン グ お よ び バ ー ン ・ イ ン ス パ ッ タ リ
ン グ か ら な る 群 か ら 選 択 す る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 再 生 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
請 求 項 １ ６ の 方 法 に よ る 、 使 用 さ れ た ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部
１ つ 以 上 の そ れ ぞ れ を 、 表 面 領 域 に 結 合 す る 十 分 に 密 な コ ー テ ィ ン グ で 充 填 す る 、 十 分 に
密 な コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 再 生 さ れ た ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ １ 】
局 所 的 に 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 １ つ 以 上 を 有 す る 耐 火 性 金 属 製 品 を 再 生 す る 方 法 に お い て
、
耐 火 性 金 属 の 粉 末 を 選 択 的 に 供 給 し 、 耐 火 性 金 属 製 品 の 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 １ つ 以 上 の
そ れ ぞ れ を 部 分 的 に ま た は 完 全 充 填 し 、 充 填 し た 部 分 を 形 成 す る 工 程 ； お よ び
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高 い 輻 射 エ ネ ル ギ ー ビ ー ム を 局 所 的 に 、 充 填 し た 部 分 に 短 期 間 適 用 し 、 耐 火 性 金 属 の 粉 末
の 粉 末 粒 子 を 、 相 互 に 、 か つ 消 費 さ れ た 表 面 領 域 部 の １ つ 以 上 の そ れ ぞ れ に 結 合 す る 工 程
か ら な る 、 耐 火 性 金 属 製 品 の 再 生 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
非 耐 火 性 金 属 に 耐 火 性 金 属 を ラ ミ ネ ー ト す る た め に 適 用 す る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 再 生 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
輻 射 エ ネ ル ギ ー ビ ー ム が レ ー ザ ー ビ ー ム で あ る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 再 生 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
輻 射 エ ネ ル ギ ー ビ ー ム が 電 子 ビ ー ム で あ る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 再 生 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
関 連 出 願 に 対 す る ク ロ ス ・ レ フ ェ レ ン ス
該 出 願 は ２ ０ ０ １ 年 ２ 月 １ ４ 日 に 提 出 さ れ た 、 名 称 “ ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 ”
で あ る 暫 定 特 許 番 号 ６ ０ ／ ２ ６ ８ ７ １ ４ の 優 先 権 を 主 張 し 、 か つ こ れ は 引 用 す る こ と に よ
り 本 願 発 明 に 包 含 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
発 明 の 技 術 分 野 お よ び 背 景
本 発 明 の 課 題 は 耐 火 性 金 属 製 品 の リ サ イ ク ル 費 用 を 下 げ る こ と で あ り 、 特 に 、 設 け ら れ た
バ ッ キ ン グ プ レ ー ト 構 造 体 を 有 す る ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト の 再 生 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
例 え ば 、 集 積 回 路 （ Ｉ Ｃ ） の 製 造 お よ び そ の 他 の 電 気 、 磁 気 お よ び 光 学 製 品 の 製 造 に 使 用
さ れ る 、 高 温 材 料 、 例 え ば タ ン タ ル お よ び そ の 他 の 耐 火 性 金 属 （ Ｔ ａ 、 Ｎ ｂ 、 Ｔ ｉ 、 Ｍ ｏ
、 Ｚ ｒ 、 金 属 お よ び 合 金 ； 水 素 化 物 、 窒 化 物 お よ び そ の 他 の こ れ ら の 化 合 物 ） か ら な る ス
パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト は 、 通 常 ス パ ッ タ リ ン グ の 工 程 の 間 不 均 一 な 方 法 で 侵 食 さ れ 、 こ
れ は タ ー ゲ ッ ト の 操 作 面 側 上 の レ ー ス ト ラ ッ ク 様 ト レ ン チ に 導 く 。 サ ブ ス ト レ ー ト の 汚 染
ま た は タ ー ゲ ッ ト の 後 方 の 冷 却 液 の 破 局 的 ブ レ ー ク ス ル ー を 予 防 す る た め に 、 一 般 に タ ー
ゲ ッ ト は 耐 火 性 ス パ ッ タ ー 金 属 が 貫 通 す る 前 に サ ー ビ ス ウ ェ ル か ら 取 り 出 さ れ 、 ス パ ッ タ
ー 金 属 の 僅 か な 部 分 の み が 消 費 さ れ た 後 に 新 し い タ ー ゲ ッ ト に 対 す る 必 要 性 を 受 け 入 れ る
。 ス パ ッ タ ー タ ー ゲ ッ ト の 主 要 量 の 部 分 が 単 に ス ク ラ ッ プ の 値 段 で 売 却 さ れ る か 、 ま た は
困 難 を 伴 っ て リ サ イ ク ル さ れ 、 か つ こ れ と は 別 に タ ー ゲ ッ ト の バ ッ キ ン グ プ レ ー ト は 取 り
外 す こ と が 必 要 で あ り 、 こ れ を リ サ イ ク ル の た め に 新 し い ス パ ッ タ ー プ レ ー ト に 再 び 結 合
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 重 要 な 課 題 は そ の よ う な 従 来 の リ サ イ ク ル の 実 地 を 以 下 に 記 載 す る よ う な ス パ ッ
タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト 再 生 に よ り 代 え る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 の 課 題 は 使 用 済 み の ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト を サ ー ビ ス に 戻 す 費 用 お よ び 速 度 を
改 善 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 更 な る 課 題 は 、 少 な く と も タ ー ゲ ッ ト の バ ラ ン ス （ balance of the target） に
関 し て 同 程 度 に 良 好 に 充 填 帯 域 の マ イ ク ロ 構 造 を 製 造 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
発 明 の 総 括
本 発 明 は 圧 縮 し た 粉 末 金 属 で 消 費 し た 表 面 領 域 を 充 填 す る こ と に よ り 使 用 し た 耐 火 性 金 属
製 品 の 表 面 を 再 生 す る た め の 方 法 に 関 す る 。 例 え ば 、 レ ー ス ト ラ ッ ク ト レ ン チ ま た は そ の
他 の 侵 食 帯 域 は 、 ア ル ゴ ン 原 子 の 多 く の 不 均 一 な ボ ン バ ー ド メ ン ト の 後 に ス パ ッ タ リ ン グ
タ ー ゲ ッ ト の 表 面 に 生 じ る 。 消 費 し た 表 面 は ス パ ッ タ ー 金 属 の 配 置 ま た は 蒸 着 お よ び 焼 結
の た め の レ ー ザ ー ま た は Ｅ Ｂ 加 熱 に よ る 焼 結 結 合 、 ま た は 蒸 着 と 組 み 合 わ せ た プ ラ ズ マ 放
電 に よ り 再 生 さ れ る 。 こ れ ら の 方 法 の 使 用 は 十 分 に 密 な コ ー テ ィ ン グ を 生 じ る 。 こ れ は 銅
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か ら タ ン タ ル を デ カ ッ プ リ ン グ し 、 タ ン タ ル プ レ ー ト の 侵 食 帯 域 を タ ン タ ル 粉 末 で 充 填 し
、 Ｈ Ｉ Ｐ （ 熱 間 静 水 圧 プ レ ス 法 ） 結 合 し 、 再 び 組 み 立 て る 必 要 を 回 避 す る 。 レ ー ザ ー ま た
は Ｅ Ｂ ス キ ャ ン 焼 結 ま た は 蒸 着 と 組 み 合 わ せ た プ ラ ズ マ 放 電 の 場 合 に は タ ー ゲ ッ ト は タ ー
ゲ ッ ト か ら バ ッ キ ン グ プ レ ー ト を 分 離 す る こ と な く 再 生 す る こ と が で き る 。 再 生 の 種 々 の
形 は タ ー ゲ ッ ト の バ ラ ン ス と 類 似 の マ イ ク ロ 構 造 を 有 す る 充 填 さ れ た 侵 食 帯 域 を 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 は 、 不 均 一 な 侵 食 、 エ ッ チ ン グ 、 チ ッ ピ ン グ 、 ま た は そ の 他 の 金 属 損 失 を 被 っ て い
る 耐 火 性 金 属 製 品 （ 非 耐 火 性 金 属 キ ャ リ ヤ ー 上 に 設 け ら れ て い る か 、 ま た は 設 け ら れ て い
な い ） に 一 般 に 適 用 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 耐 火 性 金 属 製 品 は ス パ ッ タ ー タ ー ゲ ッ
ト と は 別 に 、 プ レ ー ト 、 ロ ッ ド 、 シ リ ン ダ ー 、 ブ ロ ッ ク ま た は そ の 他 の 形 で あ っ て よ い 。
こ の 方 法 は 、 例 え ば Ｘ 線 デ ィ ス ク ま た は タ ー ゲ ッ ト （ カ ー ボ ン バ ッ キ ン グ 上 の モ リ ブ デ ン
プ レ ー ト ） に も 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
耐 火 性 金 属 製 品 （ 例 え ば タ ン タ ル タ ー ゲ ッ ト ） の 再 生 は 、 製 品 の 僅 か な 部 分 の み が 消 費 さ
れ た 後 に 製 品 全 体 を リ サ イ ク ル す る 必 要 を な く し た 。 そ の よ う な 再 生 は 全 タ ー ゲ ッ ト を リ
サ イ ク ル す る よ り 経 済 的 で あ り 得 る 。 結 合 し た バ ッ キ ン グ プ レ ー ト （ 例 え ば 銅 ） の 分 離 は
、 も し あ っ た に し て も 、 必 要 と さ れ な い 。 こ の 再 生 は 、 必 要 な 回 数 、 繰 り 返 し て 実 施 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
他 の 課 題 、 特 徴 お よ び 利 点 は 、 以 下 に 図 面 と 組 み 合 わ せ て 行 う 有 利 な 実 施 態 様 の 詳 細 な 記
載 か ら 明 ら か に な る ：
図 面 の 説 明
図 １ は 代 表 的 な タ ー ゲ ッ ト お よ び バ ッ キ ン グ プ レ ー ト の 断 面 図 を 示 す ；
図 ２ は 通 常 の 侵 食 帯 域 を 含 む 平 面 図 を 示 す ；
図 ３ は 再 生 法 の ブ ロ ッ ク ・ フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る ；
図 ４ は 本 発 明 の 実 施 の た め の 真 空 ま た は 不 活 性 ガ ス 室 の 組 立 の 概 略 を 示 す 。
【 ０ ０ １ １ 】
有 利 な 実 施 態 様 の 詳 細 な 記 載
図 １ お よ び ２ に お い て は 、 銅 （ Ｃ ｕ ） バ ッ キ ン グ プ レ ー ト １ ４ に 結 合 す る タ ン タ ル （ Ｔ ａ
） ス パ ッ タ ー プ レ ー ト １ ２ が 本 発 明 の 再 生 法 を 図 示 す る た め に 示 さ れ て い る 。 ス パ ッ タ ー
タ ー ゲ ッ ト は バ ッ キ ン グ プ レ ー ト に 加 え て 、 付 加 的 に 複 雑 な も の 、 例 え ば 結 合 し た 水 冷 コ
イ ル １ ６ ま た は 大 き な 冷 却 液 貯 蔵 器 の 一 部 で あ る か お よ び ／ ま た は 複 合 フ ラ ン ジ お よ び 機
械 的 お よ び 電 気 的 取 り 付 け 構 造 体 を 有 し て い て も よ い 。 １ ８ は ス パ ッ タ リ ン グ 使 用 か ら 生
じ た ス パ ッ タ ー プ レ ー ト １ ２ の タ ー ゲ ッ ト 表 面 ２ ０ 上 の 侵 食 帯 域 ま た は 消 費 領 域 を 形 成 す
る 典 型 的 な レ ー ス ト ラ ッ ク を 示 す 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 有 利 な 実 施 態 様 の 実 施 の フ ロ ー チ ャ ー ト を 図 ３ に 示 す 。 真 空 帯 域 ２ ２ お よ び 不 活
性 ガ ス 帯 域 ２ ４ は 使 用 し た Ｔ ａ － Ｃ ｕ タ ー ゲ ッ ト ２ ６ ア ッ セ ン ブ リ ー の た め に 設 置 さ れ て
い る 。 図 ２ に 示 さ れ て い る ス パ ッ タ ー プ レ ー ト １ ２ の 侵 食 帯 域 １ ８ ま た は 消 費 領 域 は ス パ
ッ タ ー 金 属 の 粉 末 で 充 填 さ れ る 。 こ の 粉 末 は 、 レ ー ザ ー ま た は 電 子 ビ ー ム ラ ス タ ー ス キ ャ
ン ニ ン グ に よ り ス パ ッ タ ー プ レ ー ト １ ２ に 結 合 ま た は 焼 結 さ れ ３ ０ 、 粉 末 表 面 は 溶 融 す る
が 、 完 全 な 粒 子 は 溶 融 せ ず ま た は 粒 子 の 成 長 の た め の 核 と し て 働 く 全 体 の 粒 子 は 溶 融 し な
い 。 こ の 溶 融 は 粉 末 蒸 着 の 間 ま た は 蒸 着 の 後 に レ イ ヤ ・ オ ン ・ レ イ ヤ で （ layer-on-layer
） 実 施 す る こ と が で き る 。 粉 末 か ら 誘 導 さ れ た ホ イ ル を 予 め 製 造 し 、 ト レ ン チ の 中 に 敷 く
こ と も で き る 。 全 て の 場 合 に お い て 充 填 物 は 自 己 結 合 の た め に お よ び タ ー ゲ ッ ト へ の 付 着
の た め に 焼 結 し 、 機 械 加 工 、 サ ン ダ ー 仕 上 げ 、 ま た は そ の 他 の 摩 耗 エ ッ チ ン グ お よ び ／ ま
た は バ ー ン イ ン ・ ス パ ッ タ リ ン グ 法 に よ り 平 坦 に さ れ る ３ １ 。
【 ０ ０ １ ３ 】
次 に 、 本 発 明 を い か に 実 施 す る こ と が で き る か の 、 い く つ か の 例 の １ つ を 記 載 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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図 ４ に 示 す よ う に 、 ス パ ッ タ リ ン グ タ ー ゲ ッ ト １ ０ は 真 空 室 ３ ２ に 設 置 す る こ と が で き 、
こ の 室 は 慣 用 の ポ ン プ ３ ４ お よ び バ ル ブ ３ ８ を 有 す る ガ ス バ ッ ク フ ィ ル （ gas back-fill
） 装 置 ３ ６ を 利 用 し て 、 真 空 に さ れ た 大 気 圧 、 純 粋 な 不 活 性 ガ ス （ ア ル ゴ ン ） 雰 囲 気 で あ
る 。 複 式 ノ ズ ル ４ ２ か ら な る 粉 末 供 給 装 置 ４ ０ は 複 数 の － １ ０ ０ ～ ３ ２ ５ メ ッ シ ュ の Ｔ ａ
粉 末 の 高 粘 度 流 を 侵 食 帯 域 １ ８ ま た は 消 費 領 域 中 に 装 入 す る こ と が で き る 。 粉 末 供 給 装 置
４ ０ が 侵 食 帯 域 １ ８ に 沿 っ て ス キ ャ ン す る こ と が で き る か 、 ま た は タ ー ゲ ッ ト が 固 定 し た
粉 末 供 給 装 置 に 対 し て 可 動 で あ っ て も よ い 。 １ ５ ～ ２ ０ Ｋ Ｗ （ 有 利 に は ２ ０ ～ ２ ５ ） レ ー
ザ ー ビ ー ム ４ ４ は レ ー ザ ー ４ ５ お よ び 慣 用 の ス キ ャ ン 光 学 部 品 ４ ６ 、 ４ ８ に よ り 形 成 さ れ
、 こ の 光 学 部 品 は 室 ３ ２ 中 で 完 全 に 、 ま た は 室 ３ ２ の 外 側 を 、 ビ ー ム 通 過 の た め の 窓 を 用
い て 部 分 的 に 侵 食 帯 域 １ ８ を ラ ス タ ー ス キ ャ ン フ ァ ン シ ョ ン で 追 跡 す る こ と が で き 、 粉 末
が 落 下 し た 際 に 、 粉 末 粒 子 表 面 を 溶 融 し 、 粒 子 が 粒 子 に 結 合 す る こ と お よ び 侵 食 帯 域 の 底
部 に 連 続 的 に か つ 繰 り 返 し 、 侵 食 帯 域 １ ８ の 周 囲 を 、 そ れ が 充 填 さ れ る ま で 結 合 す る 。 粉
末 塊 計 算 値 お よ び ／ ま た は 光 学 モ ニ タ ー は 完 了 の 決 定 お よ び 充 填 物 質 の カ ッ ト オ フ の た め
に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
こ の よ う な 方 法 の た め に 使 用 す る こ と の で き る 装 置 の １ つ の 形 は 、 AeroMet Corp. の Lasf
orm brand direct metal deposition systemで あ り 、 例 え ば Abbott等 に よ る “ Laser Form
ing Titanium Components” in the May 1998 issue of Advanced Metals & Processお よ
び Arcella等 に よ る 、 “ Producing Titanium Aerospace Components From Powder Using L
aser Forming,” Journal of Metals(May 2000), pp. 28-30に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
レ ー ザ ー は 充 填 後 加 熱 を 提 供 す る こ と が で き 、 焼 結 を 完 全 に す る 。 分 離 し た タ ー ゲ ッ ト ヒ
ー タ ー は タ ー ゲ ッ ト を 前 加 熱 す る た め に ま た 再 生 の 間 の 付 加 的 な 加 熱 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
再 生 の 種 々 の 形 が タ ー ゲ ッ ト の バ ラ ン ス に 類 似 の マ イ ク ロ 構 造 で 充 填 さ れ た 侵 食 帯 域 ま た
は 消 費 領 域 を 製 造 す る 。 例 え ば 、 充 填 さ れ た 侵 食 帯 域 の サ ン プ ル は 電 子 ビ ー ム ラ ス タ ー ス
キ ャ ン ニ ン グ 法 に 関 し て 分 析 さ れ る 。 硬 さ は 通 常 の 方 法 で 圧 延 お よ び ア ニ ー ル さ れ た タ ン
タ ル プ レ ー ト に 関 し て 典 型 的 で あ っ た 。 充 填 さ れ た 侵 食 帯 域 は 実 質 的 に 多 孔 性 お よ び 混 入
物 を 有 さ な い 。 降 伏 強 度 お よ び 極 限 降 伏 強 度 は Ａ Ｓ Ｔ Ｍ の 要 求 に あ っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の 他 の 実 施 態 様 に お い て は 、 プ ラ ズ マ 蒸 着 の 十 分 に 知 ら れ て い な い 方 法 を 粉 末 配 置
お よ び フ ュ ー ジ ン グ 工 程 の 組 合 せ に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
こ れ 以 外 の 実 施 態 様 、 改 善 、 詳 細 お よ び 使 用 は 、 前 記 の 開 示 の 文 書 お よ び 精 神 と 密 接 に 結
び つ い た も の で あ り 、 特 許 法 に 従 っ て 構 成 さ れ た 以 下 の ク レ ー ム に よ っ て の み 制 限 さ れ 、
同 等 の 教 義 を 含 む 、 本 願 発 明 の 範 囲 内 の も の で あ る こ と は 当 業 者 に は 明 ら か な こ と で あ る
。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 図 １ 】 代 表 的 な タ ー ゲ ッ ト お よ び バ ッ キ ン グ プ レ ー ト の 断 面 図 を 示 す 図 ；
【 図 ２ 】 本 発 明 の タ ー ゲ ッ ト の 通 常 の 侵 食 帯 域 を 含 む 平 面 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 再 生 法 の ブ ロ ッ ク ・ フ ロ ー チ ャ ー ト の 図
【 図 ４ 】 本 発 明 の 実 施 の た め の 真 空 ま た は 不 活 性 ガ ス 室 の 概 略 図
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

(7) JP 2004-523653 A 2004.8.5



【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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