Republica Federativa do Brasil
Merustério do Desenvolvimento, indastria
e do Comércio Extenion
Instiuto Nacional da Propriedade industinal

(RPI 2187)

21) P1 0613294-4 A2

(22) Data de Depdsito: 30/06/2006
(43) Data da Publicacao: 04/12/2012

Il

R

DNDARARg

(51) Int.CI.:
HO5B 41/36

(54) Titulo: DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA
BIFASICO DE ENERGIA LIBERADA A UMA CARGA
ELETRICA A PARTIR DE UMA FONTE DE VOLTAGEM
E FONTE DE ENERGIA PARA O DISPOSITIVO E
METODO PARA GERAR UMA VOLTAGEM DC (Vcc)
NO REFERIDO DISPOSITIVO E PROVER VOLTAGEM
DC AO CONTROLADOR DO DISPOSITIVO DE
CONTROLE DE CARGA

(30) Prioridade Unionista: 30/06/2005 US 60/695.784
(73) Titular(es): Lutron Electronics Co., Inc.
(72) Inventor(es): Robert C. Newman, Jr.

(74) Procurador(es): Nascimento Advogados

(86) Pedido Internacional: PCT US2006025662 de
30/06/2006

(87) Publicacao Internacional: wO 2007/005651de
11/01/2007

(57) Resumo: DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA
BIFASICO DE ENERGIA LIBERADA A UMA CARGA ELETRICA A
PARTIR DE UMA FONTE DE VOLTAGEM AC E FONTE DE
ENERGIA PARA O DISPOSITIVO E METODO PARA GERAR UMA
VOLTAGEM DC (Vcg) NO REFERIDO DISPOSITIVO E PROVER
VOLTAGEM DC AO CONTROLADOR DO DISPOSITIVO DE
CONTROLE DE CARGA. Uma fonte de energia para um dispositivo de
controle de carga suprindo energia a um microprocessador, que na
volta controla a fonte de energia. A fonte de energia compreende um
elemento de armazenamento de energia, como por exemplo, um
condensador para produzir uma voltagem DC para energizar o
microprocessador . A fonte de energia compreende um circuito de alta
impedancia para permitir o elemento de armazenamento de energia
receber energia de um primeiro indice antes de voltagem DC ser
produzida e o microprocessador for energizado. A fonte de energia
ainda compeende um circuito de baixa impedancia, como por exemplo,
um rsistor em conexdo elétrica armazenador de energia receber
energia em um segundo indice maior de que o primeiro indice. Apds a
partida, 0 microprocessador é operado para seletivamente habilitar e
inabilitar o segundo circuito receptor de energia pela retribuicdo do
dispositivo condutivo controlado condutivo e n&o condutivo
respectivamente. O microprocessador é operado para monitorar a
fonte de energia e controlar a quantidade de energia liberada a uma
carga elétrica conectada ao dispositivo de controle de carga em
resposta ao monitoramento da fonte de energia.
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“DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA BIFASICO DE ENERGIA
LIBERADA A UMA CARGA ELETRICA A PARTIR DE UMA FONTE DE
VOLTAGEM AC E FONTE DE ENERGIA PARA O DISPOSITIVO E METODO
PARA GERAR UMA VOLTAGEM DC (V.;) NO REFERIDO DiSPOSITIVO E
PROVER VOLTAGEM DC AO CONTROLADOR DO DISPOSITIVO DE
CONTROLE DE CARGA”

Este pedido de patente reivindica prioridade do Pedido de Patente Provisional
Norte-Americano No. 60/695.784 requeride em 30 de junho de 2005, intitulado
REDUTOR DE INTENSIDADE DE ILUMINACAO (DIMMER) TENDO UM
MICROPROCESSADOR CONTROLADO PELA FONTE DE ENERGIA, cuja
inteira revelacac & incorporada ao presente pedido por referéncia. A presente
invencao refere-se a um  dispositivo de controle de carga  bifasico,
especificamente um redutor de intensidades de iluminacie (dimrer iendo um
microprocessador & uma fonte de energia para gerar uma voltagem de corrente
direta (DC) para energizar ¢ microprocessador. Um  convencionai  redutor
(dimmen taem duas conexdes: uma conexao “qusnte” & uma fonte de enerjia
(AC) d= corrente alternativa & um “quente reditora” conectada a carga de
iluminacioc. Redutores padrdoes usam um cu mais intaerruptores semicondutores,
como os triacidos ou transistores de efeiic de campo (FETS) para controlar a
corrente liberada a carga de iluminacao 2 assim cortrolar a intensidads da luz.
Os interruptores semicondutores sao tipicamente acoplados entre as conexdss
quenie 2 quente redutora do redutor (dimmer). Os redutores inteligentes
montados na parede poderao incluir uma interface do usuario tipicamente tendo
urna pluralidads de botées para racsver entiadas de um usudrio e uma
piuralidade de indicadores de status para prover resposta ao usuario. Esses
redutores inteligentes incluem um microprocessador ou  outro  dispositivo
processador para permitir um avangado conjunto de caracteristicas de controle e
opghes de repostas ao usuario, Um exemplo de um redutor {dimnmer ) inteligente
& revelado na Patente Nort=-Americana No. 5.248.919 expedida em 28 de
zgtembro de 1002 intitulada DISPOSITIVO DE COMTROLE DE ILUMINACAO,
cuja revelagan e integralmente ora incorporada, por referéncia. Um simplificado

diagrama de bloco de um redutor (dimmer) bifasico conhecido p=lo estado da

tecnica 100 & mostrade na Figura 1. O redutor 100 tem um terminai quente 102
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conectado a uma fonte de voltagem AC 104 e um terminal quente redutor 106
conectado a carga de iluminacac 108. O redutor (dimmer) emprega urm terminal
semicondutor 110 acoplado entre o terminal quente 102 e o terminal quents
reduior 106, para contrelar a corrente através, e assim da intensidade da carga
de iluminacao 108. O interruptor semicondutor 110 tem uma entrada d= controle
{ou portac), que & conectado a um circuito de direcionamenta do portac 112. A
entrada do portao tornara o interruptor semicondutor 116 condutive ou nao
condutive, gue na volia controla a energia fornecida a carga de iluminacao 108.
O circuito de direcionamento do portao 112 prové as entradas de controle ao
interruptor semicondutor 110 em respasta aos sinais de comando a partir de um
microprocessador 114. O microprocessador 114 recebe entradas dos usuarios
de uma piuralidade de botdes 116 e gera comandos de sinais para direcionar
uma pluralidade de diodos emissaies de uz (LEDs) 118 para resposia visuai ao
usuario do redutor 100. Um circuito detector de cruzamento zero 120 determina
0S pontos de cruzamenio zero da fonte de voitagem AC a partir da fonte de
2nergia 104, Um cruzamento zero @ definidos no tempo em que os transistores
do suprimanto de voltagem AG a partir da polaridade positiva para negativa, ou a
partir da polaridade negativa para positiva, no inicio de cada meio ciclo. A
informacao  do cruzamento zero & provida como uma  entrada  ao
rmicroprocessador 114, O microprocessador 113 gera os sinais do portan de
entrada para cperar o interruptor semicondutor 110 para enido prover voltagem
da fonte de energia 104 para a carga de iluminacao 108 em predeterminados
tempos relativos aos pontos de cruzamento zero da forma de onda AC. No
sentido de prover uma vitagem DC Vi para enarizar o microprocessador 114
& ouire Circuito de baixa voltagem, o redutor (dirpmer) 100 inclui uma fonte de
energia orelha de gato 122. A fonte de energia orelha de gato retém enerqgia
semente prévima aos cruzamentos zeros da fonte de voliagem AC e deriva se
nome a partir da forma da forma de onda da corrente que a retém a partir da
fonte de voltagem AC. Face o redutor (dimmer) 100 somente ter dois terminais
10Z, 106, (ou sgja, ele & um redutor de intensidade d= iluminagdo bifasico), a
fonta de energia 122 devera reter corrente através da carga de iuminagao

conectada 103. No sentido de que a fonte de energia 122 esteja habilitada para

reter _suficiente corrente, o interruptor semicondutor 110 devera .ser- nao



15

20

25

30

3/21

condutive de maneira que umas suficiente voltagem estsja viavel atravas da
fonte de =snergia. Assim o semicondutor 119 nao padera ser ligado no intsiro
cormprimento de um meio ciclo, mesmo quando a voltagem masima através da
carqa de iluminacao 108 for desejada. Um simplificado diagrama esquernaiico da
fonte de energia orelha de gato conhecido pelo estado dz tecnica compreande
diodos D202, D204, D206, D208, de moda que a fonte de energia orelha de gato
esteja habilitada para gerar a voltagem DC V. A voliagem DC Ve € producida
atraves de um condensador de armazenamento de energia C210 tendo uma
magnitude que s&ja apropriada para energizar o microprocessador 114 € o outro
circuite de baixa voltagem (por exemplo, apro:»:imadamente 5Vpc0. A lateral do
condensador do armacenamentc de energia C210 gue e conectada ao circuito
comunt {cu seja, o catodo) & tambéem conectado a um transistor NPN Q212

um transistor PNP Q214. Um diodo zener Z216 2 um diodo D218 380 providos
em série entre a voltagem DC Ve e a base do transistor Q214. A queda da

voltagei

f'[l

1 enviada do dindo D218 & aproximadamente a mesma da voliagem da
base emissora do transistor Q214. De acordo com isso, a magnitude da

voltagem DC Vi produczida através do condensador do armazenamento de

anergia C210 & limitada a aproximadamenie a mesma magnitude da interrupgao
da voltagem do diodo zener Z218, por exempls, 5.1 volts. O carregamenio
primarioc  ou ¢ circuito receptor de energia para o condensador  do
armazenamento de energia C210 € feita atraves do transistor Q212 e um resistor
limitante de corrente R220. Quanda o transistor Q214 for condutivo, uma
voitagem & produzida atraves de um resistor R222, & assim, a juncaoc da base
emissora do transisior G212, fara o transistor Q212 para conducir. Um resistor
R224 mantém a corrente base necessaria para mantar ¢ transisior Q214

condutivo. Quando a voltagem atraves da fonte de energia 122 alcancar uma
determinada maanitude, um transistor 0226 inicia a conducir, fazendo entac o
transistor Q214 e assim o transistor 0212 paralisar a conducac. Um diuda zener
Z225 & um resistor R230 sao conectados em série entre a base do transistor
Q226 e o emissor do transistor Q226. O dindo zener Z22§ iniciara a cenduzir
qunado a voltagem na base do transistor Q228 e-ceder a interrupcac da

voltagem do diodo zener (aproximadamente 12V). Quando a voltagem através

do resistor R232 exceder a requerida voltagem da base emissora. 0226, o
q
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transistor Q226 iniciara a conducao. Assim, quando uma apropriada voitagem
(por exempla, apro<imadaments 168V) & producida atraves da fonte de =nergia
122, o transistor Q226 iniciara a conducir, fazenda os transistores 0212, Q214
paralisarem a condugao, = assim paraiisando o cairegarnentc do condsnsadar
do armazenamanto da voltagem C210. UM condensador C234 & acoplado
atraves do resistor R222 para um prover um tempo de demora no fechameanto do
carregamento do condensador do armazenamente de enargia C210. Quando a
voltagern atraves da fonte de energia 122 cair abaixo de um nival apropriado
(como por exemplo, aproximadamente 16V), o transistor Q226 paratisa a

pnducao estando ¢ condensador do armazenamento de energia habilitado para
carregar novamente. A fonte de energia orelha de gato conhecida pelo estado da
técnica tem alguma desvantagens. Primeiro, o pariodo de tempoe em que o
condensador do armazenamenta de voltagen C210 ssta habilitado para carregar
cada meio ciclo esta estabelecido pelos valores dos componentes escolhidos da
fonte de enargia 122. Se a fonie de enerqia 122 estiver conectada a uma fonte
de voltagem AC quando o condensador C210 nao estiver caragade, a fonte de
energia & suscetivel para a retencao da corrente de carregamenio inicial o pico
da voltagem AC, que podera produzir uma corrente muito grande no circuito de
carregamento da fonte de enerqgia 122, especialmente atraves do transistor Q212
2 do resistor R220. Para pievenir essas partes de serem danificadas sob esta
condicao, o transisior 0212 e o resistor R220 daverio ser fisicamente maiores, &
partes mais onerasas poderao ser requeridas se somente operar sob condicoes
normais. Para asseqgurar que a fonte de enargia 122 asta haviliizda para reter
suficienie =nergia para mants-la na voltagem de saida em todas as vezes, o
interruptor semiconduter 110 sendo desligado por ao menas um minimo tempo
de fechamentoe de cada meio ciclo. A propria operacao do redutor (dimmer) 100 &
compelida por um numers de condiches de opsracies de picras casos, ooma
alta corrente retida pelo circuito de bai-a voltagem, entrada de linha de voltagem
de cazos picres (ou seja, quando a voltagem da fonte de energia AC for menor
do que a normal), & condicdas de carga de £asos piores (como quando o nUmMero
de voltagem das iampadas, do tipo d= lampadas,  variacHes nas caracteristicas
de operacdo das lampadas). A voltagem da carga de iluminacao 102 €
particularmente importante uma vez que a fonie de voliagem AC 104 & accplada
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atraves da fonte de energia 122, e da carga de iluminagao em série,  assim, a
impedancia da carga de iluminagao diretamente afeta a vollagem desenvolvida
através da fonte de energia que decrescera a uma voltagern padrao que sera
aumentada = vice-versa. Assim o tempo em casos piores requerida para
carregar a fonte de energia 122 ccorre quando uma lampada de baixa voltagem
for conectada ao redutor (dimmer) 100 uma vaz que a impedancia da carga sera
substanciaimente mais alta @ a voltagem através da fonte de energia sera
substancialmente mais baixa com este tipo de carga. Quandy considerar-se as
condigdes de casos piores, lampadas de 10W serdo freqlientemente usadas
cOMo as de minima carga possiveis de serem encontradas. Pelas consideracoes
das condigdes de casos piores, o tempo minimo do fechamento & determinado

peio caiculo do tempo de fechamento que garantira que a fonte de energia 122

carreque plenament2 mesmo nas condighes de casos piores. O resultants
fechamento geralmente termina até que uma significante parte de cada meio
ciclo reprima o ma=imo nivel de luz da anexada carga de iluminacao 108.
Entretanto, essas condicdes de cases piores saoe freqlientements encontradas
na pratica. Seb tipicas condigbes, o interruptor semicondutor podera ser atribuida
como condutive para um maior quantidade de tempo durante cada meio ciclo no
sentido de conduzir corrente a carga para uma maior quaniidade de tempo. De
acordo com isso, a carga de iluminacao 108 atingira uma mais alta intensidade
que seja mais prorima da intensidade aicancada quando a plena linha d=
voliagern & provida a carga. Alguns reduicres de intensidade de iluminacéo
(dimmers) conhecidos pelo estado da tecnica tem retido o minimo fechamento
constanta sob todas as condicdes, e assim sofrendo um pequenc slcanoce ds
reducde de luz que caso contraro seria possivel. Ouiro reduior bifasico
conhecido pelo estado da técnica 300, que € mostrado na Figura 3, monitora a
fonte de energia interna e diminui o tempo de conducao do  intrruptor
semicondutor, se necessario. O redutor (dimmer) 300 & habilitado para prover a
maxima possivel intensidade de luz no seu alte final, enquants simultaneamente
assegurar suficiente tempo de carregamento para a propria operacac de uma
interna fonte de energia, & assim sendo, o redutor de intensidade de iluminacao
(dimmer). O redutor 300 & descrito em maiores detalhes no Pedido de Patents
MNorte-Americano No. 11/127.864 requerido em 12 de maio de 2005, intitulado

N
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REDUTOR TENDO UM CIRCUITO MONITORADOR DA FONTE DE ENERGIA,
cuja integridade e incorporada ao presante pedido d2 patente, por referanacia,
Com relacao a Figura 3, o redutor bifasico 300 tem duas conexdes: um terminal
quents 302 para uima fonie de energia AC 303 & um terminal quenta redutor 306
para um carga de iluminacao 308. Para controlar a voltagem AC liberada a carga
deiluminagac 308, dois transistores de efeito de campo (FETs) 310A, 310B sao
providos ern conexao anti-série entre o meie ciclo positivo da forma de onda AC
& 0 segundo FET 310B conduzindo durante o meio ciclo negativo da forma de
onda AC. O estado de conducdo dos FETs 310A, 310B é determinado por um
microprocessador 3131 que interfac com o0s FETs atraves de um circuito de
conducao de um portao 312. O redutor também inclui uma pluralidade: de batdes
316 para a entrada de um usuario, @ uma pluralidade de LEDs 318 para visual
resposta ao usuario, O micreprogessador 3141 determina o apropriado nivel de
reducac de iluminacao da carga d= iluminacao 308 das entradas dos botdes 316

Um circuito detector de cruzaments zero 220 recshba a fonte de voltagem AC

atraves do diodo 312A nos meios cicios positivos & através do diodo 3128 nos

meios ciclos negativos provendo um sinai de controle ao microprocessador S

.|..

que identifica os cruzamentos zerc da fonte de voltagem AC. O redutor 300
ainda incluir uma fonte de energia 322 para energizar 0 microprocessador 314 e
a outro circuito de baixa volitagem. A fonte de ensrgia 322 esta  somente habil
para carregar quando os FETs 312A, 312B estao ambos desligados (ou sgja,
eles estao ndo cendutivos) havendo suficients potencial voltagem atraves do
reduior (dimmer}. A fonte de energia 32z & acoplada a um condansador de
entrada 324 e a um condensador de saida 326. O condensador de saida 226
reteém a saida da fonte da energia Voo 2 uma substancial constante voltagem DC
para prover energia ao microprocessador 314, A entrada da fonte de ensargia
2222 & acoplada ao terminal quente 302 e ac terminal quante redutor 306

atraves de dois diodos 321A, S12B, de modo que o condensador de entrada 324

carreque durante ambos 0s meios ciclos positivos e negativos. O redutor 300
tambem inclul um divisor de voltagem que compraande dois resistores 328, 330

e sendo acoplada entre a entrada da fonte de energia 322 e o circuito comum. O
divisor de voltagem produz uma voltagem do sensor Vg na juncao de dois

resistores 328, 320. A voltagem do sensor Vg é provida ao microprocessador 314

2y
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para monitorar o nivel de voitagem na entrada da fonte de =nergia 322, O
micropracessador 311 preferivelmente inclui um conversor digital analogo (ADC)
para amostragem do valor da veltagem do sensor Ve, O microprocessador 314
moniiora a voliagem do sensoi V. e diminui o3 tempos de conducda doz FETs
310A, 210B quanda da voltagem do sensor Vz cair abai>o de uma primaira
predeterminada  voltagem linear V4. Alem disso, o micioprocessador 314
aumenta ng tempos de conducao dos FETs 310A, 3108 guando a voliagem do

sensor se eleva acima de uma segunda predeterminada voltagem linsar Ve,
maior do que a primeira voltagem linear V,. Alternativaments, se o
microprocessador nao incluir um ADC, ¢ redutor 100 pedera incluir um circuito de
comparacio hardware, incluindo um ou rmais circuitos integrados, para comparar
a vaitagem 4o Sensor Com a primeira & sequnda voltagens linzares e provaerem
um sinal 16gico a0 microprocessador 2124, Pelo monitoramenta, A entrada das
fonte de ensrgia 322 do microprocessador 3131 do redutor 300 é habilitada para

determinar quando a entrada da voltagam tenha caide a um nivel que ssia
napropriado para confinuar carregando o condensador de entrada 324, Paor
exemplo, 52 a voltagem do sensor Vs cair abai<o da primeira voliagen iinear V.
2ntao o condensador 324 necessita um maior tempo para propriamente carregar

ns tempos dos FETs 310A, 310B serem diminuidos. Por outro lado, se a
vizltagem do sensor Vg permanecer acima da primeira voltagem linear V,, o
condensador de entrada 324 estara habilitado para propriamanta carregar cada
meio ciclo. Assim, o microprocessador 314 continuamente monitora a voltagem
no condensador de entrada 324 2 auiormaticamenie diminul os tempos de
conducao dos FETs 310A, 310B guando a voitagem cair a um nivel em que nao
garanta a propria operacao dos tempos de conducdo das FETs 310A, 310B, no
final maximo (ou seja, na maxima intensidade da luz) enquanto simultaneamenta

assegurande ¢ tampo de carregamento para a propria operacan da ionie de

enargia 322, Entretanto, o redutor (dimmer) 300 da Figura 2 requer que o
microprocessador 314 inclua uma ADC ou que um circuito de comparacao
hardware seja incluide entre a fonte de energia 322 @ o microprocassador. Alem
dissc, © redutor (dimmer) 200 nac esta habilitado para conirolar a tonte de
energia 322 dirstamente, mas operando os FETs 310A, 3108 no sentido de

indiretamente controlar o tempo durante o qual a fonte de energia retem
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corrente Assim, exist2 uma necessidade para uma simples fonte de energia
orelha de gaio para um redulor que seja operadoe para ser monitorado
diretamente controlado por um micreprocessador, especificamente para controlar
0 periodo de tempo em que a fonte de enargia retenha corrente e para controlar
o tempo de condugdc do interruptor semicondutor em resposta a operacao da
fonte de energia, sem a necessidade para um ADC ou urmn circuito de
comparagao nardware. De acordo com a presente invencao, um dispositivo de
controle de carga bifasico para controlar a quantidade de energia liberada para
uma carga eletrica de uma fonte de voltagem AC compreende um primeiro
dispositivo condutivo controlado, um microprocessador. e uma fonte de energia.
O dispositive cendutive controiado € adaptado para ser operativamente acoplado
a fonte de voliagem AC e a carga eléirica para controlar a @nergia controlada
para a carga. O microprc»cessador 2 acoplado ao dispositivo  condutivo
controlado e controla o primeiro dispositive condutivo controlado. A fonte de
energia é adaptada para ser acoplada a fonte da valtagem AC & sendo acopisda
ao microprocessador. A fonte de energia gera uma voliagem DC para o
dispositivo condutivo controlado para seletivamente armazenar energia em um
elemento de armazenamento de energia. O microprocessader é oparads para
controlar o dispositive condutivo contrelado. De acorde com outra incorporacan
dga presente invencio, um dispositivo de enntrobz de carga bifasico, para
controlar uma carga a parlir de uma fonte de voliagem AC, compreende um
dispositive condutive controlado, uma fonie de energia e um controlador. Q
dispositivo condutivoe controlado e adaptado para ser aconiads em conex&o
elatrica @am serie entre a carga e a fonte de voitagem AC. A fonte de enerc
compreande uma impeadancia controlada acoplada em cone-ao elétrica em série
acoplada com um elemento de armacenamento de 2nerdia. A fonte de energia &
operada para prever uma voltagem DC para o elemento do armacanamento de
energia, que € operado para recebher snergia quando o dispositivo condutivo
controlade: for n&o condutivo. O contraiador @ energizade pela voltagem DC da
fonte de energia e acoplado ao primeiro dispositivo condutivo controlado e 2
impadancia controlada para o controle do primeiro dispositive controlado @ a
impedéancia controlada. O controlador € operado para controlar a impedéncia

controlada-para um primeiro valor de impedancia para fazer com qun o elemento
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do armazenamento de energia receba energia no primeiro indice e para controlar
a impedancia controlada a um segundc valor de impedancia de modo a fazer o
elemenio de armazenamento de energia receber energia em um segundo indice.
O segundo valor de snpedancia € substanciaimente menor do que o primeir
valor de impedancia. De acordo com outro aspecto da presente invencdo, um
dispositivo de controle de carga bifasico, para controlar uma carga a partir de um
fonte de voitagem AC, compreende um dispositive  condutivo  coutrniado
adaptado para ser acoplado em conexao elétrica em série entre a carga e a font=
de voltagem AC. O dispositivo de controle de carga ainda compreende uma fonte
de energia tendo um elemento de armazenamento de energia, um primeiro
circuito receptor de energia para o elemento de armazenamento de enargia, @
um s2gundo circuiio recepior de energia para o elemento de armacenamento de
enargia. O primeirs circuilo de carregamento recepior de energia permite que o
elemento de armazenamento de energia venha receber energia em um primeiro
indica. O segundo circuito de carregamenio recepior de energia permite que o
elements de armazenamenio de energia receba energia em um segundo indice
maior do que o primeiro indice. A fonte de energia, que produz uma voltagem
DC, & operada para armazenar energia no elemento de armazenamento de
gnergia quando o dispositivo  condutivo controlado for nao condutivo. O
dispositivo de contrale de carga ainda compreende um controlador energizado
pela valtagem AC da fontz de energia. O controlador & operado para conirclar o
dispositivo condutivo controlado e sendo acoplado a fonte de energia para
seletivamente haiilitar e inabilitar 0 segundo circuito receptor de energia. Em
adican, a prasente inveni;ao prové uma fonie de energia para um dispositivo de
control2 de carga para controlar uma carga g partir de uma fonts de voltagem
AC. A fonte de energia compreende um elemento de armazenamentc de energia
operado para producir uma voltagem DC para energizar um controiador do
dispositive de coenirole de carga, um primeiro circuito receptor de energia para
permitir 0 elemento de armazenamento de energia receber energia em um
primeiro indice, @ um segundo circuitc receptor de Snergia paras permitir o
elemento de armazenarnentc de energia receber ensrgia em um segundo indice

maior do que o primeiro indice. O controlador @ energizado pela voltagem AC & &

operado para controlar a fonte de energia.para seletivamente.habilitar e inabilitar
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0 segundo circuito receptor de energia. A presente invengao prové ainda um
metedo para gerar uma voltagem DC em um dispositivo de controle de carga
bifasico. O metodo compreendendo as etapas de geracan da voltagem AGC
através de uim elemanto de armazenamento de energia, provendo a voltagem
DC a um controlador do dispositive de controle de carga, e seletivaments
permitindo o elemiento de armazenamento de energia receber energia em um
primeire indice & em urm segundo indice maior do que o primeire: indice em
resposta ao controlador. Outras caracteristicas e vantagens da presente
invencao se tornario aparentes a partir da detalhada descricao dos desenhos
explicativos &m anexo, apresentados em carater exemplificativos e nao limitativo,
nus quais:

- A Figura 1 & um simiplificadc diagrama de bloce de um redutor de intensidade
de i%uménags’zcs {(dimmer) bifasico, conhecido pelo estado da técnica;

- A Figura e & um simplificado diagrama de bloco de uma fonte de energia oreiha
de qato do redutor (dimmer) da Figura 1;

- A Figura 3 & urn simpiificado diagrama de bleco de outro, conhecido pelo
estado da tecnica;

- A Figura 4 & um simplificado diagrama de blc:co de um radutor bifasico, d=
acordo com a presente invencao;

- A Figura 5A & um simplificado diagrama esquematico de uma fonte de energia
crelha de gato, de acordo com a presente invencao;

- A Figura 5B e um simplificado diagrama esquematico de uma fonte de energia
orelha de gato, incluindc uma ponte retificadora meia onda de acordo com a
presente invencao;

- A Figura 5C ¢ um simiplificado diagrama esquematics de uma fonte de energia
orelha de gato, incluindo um transistor em série com um resistor auto-carregador
de acorda com a presentes invencio;

- A Figura 6A mostia um mapa de fluze do processo de operacio normal de um
microprocessador do reduior da Figura 4;

- A Figura 6B mostra uma mapa de fluxo de uma rotina do monitoramento da
fonte de energia do processoe da Figura 6A;

- A Figura 6C mostra urn mapa de fluxo de uma rotina de controle de reducao de
liuminacao do processo da Figura 6A; e
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- A Figura 7 mostra um mapa de fluxo de uma rotina de partida do
micropracessador do redutor da Figura 4

O acima sumario, bem como a seguinte detalhada descricdn das preferidas
ncorporacoes da invencéo, serdo melhor entendidas em conjunto com oS
desenhos em anexo. Para propoésitos de ilustracao da invencao, sao mostrados
nus desenhos, uma incorporacac que €& presentemente preferida, na qual
numeros iguais representam partes similares atraves das varias vistas dos
desenhos, devendo ser entendids, entretanto, que a invencac nao dever ficar
limitada aos especificos metodos e instrumentagaco reveladas. A Figura 4 é um
simplificado diagrama de bloco de um redutor de intensidade de iluminagio
(dimmer) 400 de acordo com a presente invencido. O radutor 400 inclui muitos
similares blocos com o redutor 100 da Figura 1, que iem a mesma funcac comao
oreviamente dascrito. Entretantc agueles componsntas do redutor 400 gue
diferem do redutor conhecido pelo estado da técnica 100 serdo descritos em
maiores detalhes abai<o. O redutor de iluminacao {dimmer) 400 inclui um
microprocessador 414 para direcionar um  disposiiivo  conduiivo  controlado,
preferiveimente um interruptor semicondutor 410, por via de um circuito de
direcionamenio dg um portdo 432. O microprocessador 414 podera ser qualquer
apropriado contrelador, coma um dispositive logico programavel (PLD), um
micro-controlador, ou um circuito integrade de especifica aplicacao (ASIC). O
interruptor semicondutor 410 poedera ser um triacido, um transistor de efeito de
campo (FET) cu um transistor bipolar de portao isolado (IGBT) em uma ponte
retificadora, dois FETs ou IGBTs em conexdo anti-série, ou qualquer outro tipo
apropriado de interruptor semicondutor. A microprocessador recebe entradas de

um detector d= cruzamento zerc 420 & de uma pluraiidade de bothes 418

I

conirela uma pluralidade de LEDs 418. Uma fonts de energia oralha de gato 422

O

gera uma voitagem DC Voo para ensrizar o microprocassador 414,
rmicroprecessador 414 & acoplado a fonie de energia oreina de gaio através de
uma porta ou soquete 424 sendo operado para monitorar o status da fonte de
energia (ou seja, se a fonte de energia estd plenamente carregadal e para
controlar 2 operacac da fonte de energia. O redutor 400 ainda inclui um circuito

>

de comunicacac 126 para transmitir @ receber mensagens com  ouires

dispositivos de controle em um sistema de controle de iluminacao. O circuito de.

\AJ
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comunicacao 426 & acoplado a um link de comunicacdo, ou um link de
comunicacac sem fic, com um infra-vermalho (R) ou um link de comunicacao de

frequ&ncia de radio (RF). Um exemplo de um sistema de controle de iluminacan
iR @ desciito na Paiznie Norie-Armericana No. 6.300.727, concedida em 03 de
outubro  de 2001, intitulada CONTROLE DE ILUMINACAO COM
PROGRAMACAO E CONTROLE REMOTO SEM FIO. Um exemplo de um
sistema de controle de iluminagao RF & dascrito da Patente Norte-Americana No.
§.905.442, concedida em 138 de maio de 1999, intitulada METODO E
APARELHOC PARA CONTROLAR E DETERMINAR O STATUS DE
DISPOSITIVOS ELETRICOS DE POSICOES REMOTAS. A Figura 5A @ um
simplificado diagrama esqueamatico da fonte de energia orelha de gatn 442 de
acords oom a present2 invencdo. A fonte de energia oreiha de gato é provida
intericrmente d= uma ponte retificadara repleta de onda compreasndendo diodos
D502, D504, D506, D503, de mado que a fonte de energia crelha de gate esteja
capacitada para produzir uma voltagemn DC Ve através de um elemenio de
arrmazenamento de energia, por exempls, um condensador de armazenamento
de energia C510. A ponte retificadora permite a fonte de energia orelha de gato
tirar energia em ambos meios ciclos da fonte de voltagem AC. O condensador de
armazenamento  de energia preferivelmente tem uma capacitancia de
aproximadamente 6S0pF. Alternativamente, a fonte de energia orelha de gato
422 podzra incluir uma ponte retificadora de meia onda, por esemplo,
compreendendo somente o dicdo D508, ou seja, s diodos D502, D504, D506
nao seriam providos, coemo mostrado na Figura 5B. A ponte retificadcra de meia
onda compreendendo somente o diodc: D508 permitira & fonte de energia orelha
de gato 422 para carregar somante nos meios ciclos no

coidia s O i - o - -
DOSIHEWOS OU Negativos &

assim uma vez par ciclu de linha. A fonte de energia orelha de gato 422 inclui um

carregaments passive ou um circuito receptor de enargia compreendando um
resistor “auto egadur R&§12. O resistor RS1Z permiie o condensador

414 ser energizado e operar, de maodo gue o condensador do arrazenamento de

energia C510 seja somente carregado pela corrente fluindo através do resistor

R512 e da impedancia da carga de iluminacdao 408. O resistor R512

Preferivelmente tem uma resisténcia_de 15kQ, que é adequada suficientemente

fb\g



15

20

N
4]

30

13/21

bai~a para assegurar suficiente corrente viavel para trazer o micro —controlador
para fora do modo restaurador de baixa voltagem interna. A corrente através do
resistor R512 prove suficiente carga no condensador de armazenamento de
energia C510 para trazer o micro-contrelader 414 para fora do mada restaurador
de haixa voltagem interna (por exemplo, quando a entrada da fonte de energia
para > microprocessador se eleva acima de aproximadameante 3.75V). Durante o
tempo em que o condensador do armazenamento de enargia estiver carregando
atraves do resistor “auto-carregador” R512, a maioria da corrente tirada da fonte
de energia 422 (ou seja retirada pelo microprocessador 414 € © outro circuito de
baixa voltagem) & minima uma vez que o microprocessador nao é energizado no
mado restaurador. O condensador do armazenamento de enargia C510 carrega
tr

et
Q)

vés do resistor “auto carregador” R512 até o microprocessador 414 estiver
operando & habilitade para controlar a fonte de energia 422, O resistor “auto-
carregador” R312 € também medido para ser apropriadamente grande suficiente
na impedancia d= moido gue durante a operacdo normal, a dissipacao de
energia do resistor seja minimizada. Uma veo energizads, ¢ micrae-controlador
414 podera habiiitar um carregamento ativo ou um circuito receptor de energia
para o condensador de armazenamento de energia C510 atraves de um
transistor NPN Q514 (por exemplo, um numero parte MJD17T4 fabricado por On
Semicondutor) e um  resistor R516 que tenha uma baixa resistdncia

(preferivelments 120), que prové uma corrente de carga atraves do condensador

Q

e armazenamento de energia C510 de uma muito maior magnitude do que a
corrente  de carregamento  atraves do aircuitc de  carregamente  passivo
compreendendo o resistor R512, e assirn peimiitindo o condensador do
armaZenamanto de energia C510 carragar 2 um alto indice, ou seja, com um
menor tempo constante. O micrnprocessador 414 & aceplado a base de um
transistor PNP Q818 (por axempin, numero parie MMBTASZ fabricado por On
Semicondutor) atravées de um resistor RE20Q  (preferiveimenie tendo uma
resisténcia de 4.7kQ). Quando o condensador de armazenamento de energia
C510 sstiver carregando atraves do resistor R512 durante a partida, a poria 424
do microprocessador 414 que & coneciada ao resistor R520 é mantida comn alta
impedancia e o transistor Q814 for ndo condutivo. Apos sair do modo

restaurador, o microprocessador 414 mede a freqléncia de, @ sincroniza para, a
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fonte de voltagem 404 por meio do circuito detector do cruzamento zero 420 e
um registrador do micro-controlador, Apds a sincronizacdo com a fonie de
voltagem 304, o microprocessador 413 podera habilitar o circuito  de
carregamento ative pelo pressionamento da porta 424 baixa e assim pu-ando
para bai=o a base do transistor Q513. Assim, uma voltagem & producida atraves
de um resistor R52Z2 @ a juncao de base emissora do transistor Q518 permitindo
que a corrente flua através do transistor Q518 & um resistor emissaor R524. O
resistor R522, R524, preferivelmente tem resisténcias de 10kQ e 510Q
respectivamente. A corrente flui através do transistor Q518 produzindo uma
voltagem atraves de um rasistor R526 acoplado através da juncao da base
emissora do transistor Q514 & provendo & corrente de base para o transistor
Q514. Isto ecapacita o circuite de carregamento  ativo  do capacitor  do
armacenamento de energia C510 permitinde a correnta de carregamento para o
condensador do armaczenamenio de energia C510 fluir atraves do transisior
Q514 e do resistor R516. A corrente atraves do transistor Q514 & limitada pelo
resistor R516 & por um diodo zener Z512 (preferivelmente tendo uma interrupcac
de voltagem de 2.3V, por exemplo, um nGmero parte MMSZ3684ET1 fahiicado
por On Semiconduicr). Um condensador C520 € acoplado através do resisior
R526 provendo alguma demora de tempo na habilitacdo do circuite de
carregamento ativo. Preferivelmente, o resistor R526 tem uma resisténcia de

D

W

10EQ e o condensador R&30 tem uma capacitancia de 0.33uF. A fonts ¢
enargia 422 ainda inclui um circuito de fachamento hardware endo um transistor

-

PNP Q53€, um resistor R532m e urn diodo zener 2534, O resistor R532
(preferivelmente tendo uma resisténcia de 1kQ) e o diodo zenar Z534 sio
acoplades em seriz atraves do condensador de armacenamento de energia
C519. com anodo do diodo Zener conectado ao circuito comum. O transistar PNP
Q536 (por e>:emple‘», 0 numeroe parte MBT2906W1T1 fabricads por On
Semicongutor) = acoplado entre a voltagem DC Ve & juncao do resistor R532 @

do diodo zener Z534. O diodo zener 2534 tem preferivelmente uma interrupcao
de vohagem de 4.7V (por exemplo, o numero parte MMSZA633ET 1 fabricado por
On Semicandutor), de modo que quando a voltagem atraves do condensador do
armacenaments de energia C510 atingz aproximadamente 5.2V (ou s3ja, a

voltagem DC Vg esta em urmn apropriade nivel), a corrente fluira atraves do

A
7
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diodo zener Z534 e do resistor produzindo uma voltagem através do resistor.
Assim, o transistor Q536 comecara a conduzir, pressionando a base do transistor
Q515 ate a voliagem DC Vi) Isto sobrepie o sinal de controle da porta 424 do
microprocessador 414 e desabilita o circuito de carregaienio ativo aravés do
transistor Q514 e do resistor R516. O micrc»prc»cessador & operado para
monitorar a voltagem na base do transistor Q518 para determinar se o
condensador du armazenamanio de energia C510 esta pienamente carregado.
Para brevemente alterar a porta 424 de ser configurada como uma saida para
ser configurada como uma entrada, © microprocessador 114 podera
periodicamente checar para ver se a base do transistor Q51& estd sendo
pressionada at2 a voitagem DC Ve pelo transistor O536. Um condensador C533
18 para a

» 0.01uF. Durantz az

vezes em qus a porta 424 tenha sido alterada para uma entrada para monitorar a

base do

(4]

e provido a partir da voltagem DC V.- pele transistor
d

()

transistur Q513 e preferivelments tendo uma capacitancia

|

fonte de energia 422, o condensador C538 retem a voltagem na base do
transistor C518 a um nivel apiropriadc para maniser o transisior 05138 no esiado
condutivo se o carregamento do condensador do armazenamento de energia
C510 nao tiver ainda terminado. O microprocessador 414 € adaptadu para
controlai o periodo de tempo em que o circuito de carregamento ativo atraves do
transistor Q514 & capacitado a cada meio ciclo da fonte de \"::Ita‘,un. AC 404,
Para iimitar este tempo de carregamento para a parte iniciante de cada meio
ciclo, o microprocessador 414 somente habilita o circuito de carregamento ativo
em um predeterminado tempc apés um cruzamenta zero tiver sido delectada
PEIO CIFCUilo deiecion do cruzamento zero 420, Nesse sentido. o circuito de
carragamento ativo nunca & capacitado quando a vcsltagem zard astiver No s2u

valor de pico. De acordo com isso, o transistor Q514 @ ¢ resistor R516 nunca sao

operados fora de suas areas de operacAa sequra

o

Jrandes, partes espansivas como foram  requeridas na fonte
de gato 122 conhecida pelo estado da tecnica da Figura 2. Em resposta ao
tempo em que €& requerido para carregar a fonte de energia 122, o
microprocessador sendo operado para alterar o aicance de reducdo da
iluminacao do redutor. Por negligéncia, o redutor (dimmer) inicia a uperacao com

um alcance de redugdo de iluminacao normal que tenha sido determinado pela

B
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consideracao das condicdes das linhas de casos piores & das condiches de

carga. Por exemplo, a condicdo de carga em casos piores para a fonte d

i)

enargia 422 assume uma lampada de 40W como carga de iluminacao. O
micrepraceasador 414 poderd alierar o aicance de reducdo de iuz du reduior 400
a um ma-imo alcance de reducao para prover ao final uma maicr intensidade da
ane-a carga de iluminagao do gue o normal alcance de reducio de luz normal. O

microprocessador 414 podera tambem alterar o alcance da reducao de uz de
volta ao normai alcance de reducao em resposta as condighes de operacaon. O
microprocessador 414 preferivelmente incluir um crondmetre de modo que o
microprocessador esleja capacitadoe para gravar o tempo requerido para carregar
a fonte de energia 422 a cada meio ciclo. O microprocessador grava o tempo &
partir de quand: ¢ circuits de carregaments ative € capacitado para quando a
porta 424 por pressionada cara cima pele transister QB35 do circuito de
fechamento hardware, Se este tempo for inferior & um predeterminado valor
limiar dos consecutivos meios ciclos, serd assumido que o condensador do
armazenaimento de engigia C510 sera facilmente nabilitado para carregar cada
meio ciclo @ o microprocessador 414 sendo programada para aumentar o
alcance da redugao de luz do redutor 400 ao maximo alcance de reducao, de
modo que ao final tenha uma maicr intensidade. Uma vez que a corrente média
refirada da fonte de energia 122 seja muito dependente na impadancia da carga
de iluminagan conectada, o redutor 100 geralmente tendera  a continuar
operando com a normal alcance da reducio ou com o maxi,o alcance de
reducac, sem alteracdes dos alcances, até que a carga de iluminacao conectada
geja aiterada a uma diferent2 voitagem. Uma vez que a impedancia da carga
altera de acorde com os redutores {dimmers) 400 altera a iniensidade da carga
de iluminacac 108 (ou seja, o nivel de luz e aumentado, a impedancia da carga

de lluminacao aumentara), o microprocessador 1131 preferivelments monitora

~ e 4 1

tempo requernids para carregar o condensador do armazenamenic de energia
C510 em ou praximo do cume final quando a fonte de energia 122 retirara a
corrente: de carregamento de pior case. O microprocessador 414 € ainda capacz
de inabilitar o 2ircuitu de carregamenta ative pelo pressionaments da porta 424
alta antes do circuito de fechamento hardware inabilitar o circuito de

carregamento ativo. Se um pradeterminado tempo decorre (a partir de quando o

T
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circuito de carregamento ativo & habilitado( antes de o transistor Q536 fechar o
circuito de carregamento  ativo, o microprocessador 413 preferivelments
sobrepbe o circuito de fechamento hardware para proteger o transistor Q514 2

resisior R516 de potenciai dano, ou seja, a voliagem através do reduior
aumenta, a corrente atraves, & a dissipacao de energia de, o transistor Q514 e o
resistor R516 aumentara. O predeterminado tempo preferiveimente corresponde
a um tempo apos o quai a voltagem atraves do redulor (dimmer) & grande
suficiente para apresentar risco de falha para as partes suscetiveis da fonte de
energia, ou seja, o transistor Q514 & o resistor R516. O condensador de
armazenamanto de energia C510 podera potencialmente requerer maiores
quantidadas de tempo para carregar: (1) durante a partida da fonte de energia

™

)} se os requerimenios de energia do microprocessador 414 @ do ouiro

circuitc de baiza voliagem s8o maiores do que o normal, au (3) s

K

(W]
condensador do armazenamento de energia nao esta habilitado para carregar
durante um determinado meic ciclo. C microprocessador 414 @ ainda habilitado
para controlar as cargas da fonte de energia 422, ou sgfa, o circuiie de
direcionamentc do portao 412, os LEDS 418, e « circuito de comunicacao 426,
Se o microprocessador 414 detectar que a energia do condensador do
armazenamento de energia C519 ndo tiver tempo suficiente para carregar
durantz cada meio ciclo, o microprocessador 414 podera opcionalmente ter
algumas das cargas da fonte de energia para retirar menos corrente, por
exemplo, desligando a reducido dos LEDs 3118, desligando o interruptor
semicendutor 410, ou colocando o circuite de comunicacds 426 em um modo
ocioso. Alem  disso, durante a partida da fonte de enargia 322, o
raicroproceszador 414 n50 hahilitada as cargas da fonte de eneigia ats apos umn
predeterminado numero de mieios ciclos para permitir a voliagemn DC Ve provida
pale condensador de armacsnamento de enargia C510 alcancar um valor
estavei. A fonie de energia 422 podera ainda incluir um adicional interruptor
semicondutor, por eé<emplo, um transistor Q540 (como mostrado na Figura 5C),
para selstivaments comutar o resistor auto-carregador %6512 fora do circuito
apns a partida da fonte de energia, ou seja, quanda o resistor auto-carregador
nao mais for necessario. A base do transistor 0540 e acoplada a uma porta de

saida 542 do microprocessador 414 através de um resistor R544. De acordo com

hS
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isso, o0 microprocessador 414 & operada para apresentar o transistor Q540 nao
condutivo para inabilitar o circuito receptor de energia passiva compreendendo o
resistor auto-carregad«:»r R512. A base do transistor Q540 & ainda acaplada & um

"J

c 1
1

ch

l»
st

Y] !

e

hat )

. Antes do microprocassador 113 s2r enargizado, uma corrente flui
atraves do resistor R546 na base do transistor 0540, de modo que o transistor
Q540 permita ¢ condensador do armazenamenio de encrgia C510 carregar
através do resistor auto-carregador R512. A Figura 6A mostra um mapa de fluxo
do processo de operacac normal do microprocassador 414 para o controle da
fonte de energia 422 do redutor (dimmer) 300. Este processo & realizado em
cada meio ciclo. O pracesso inicia cada meio ciclo em um cruzamento zero da
fonte de voltagem AC na etapa 600, e entdo e-<ecutada na seqiéncia uma rctina
para monitarar/controlar a fonte de energia 602 e uma rolina de controle do
alrance de reducio da luz 804, A Figura 6B mostra um mapa de flu=o da rotina
de maonitoramento/controle da fonte de energia 602 em maiores detalhes. Na
etapa 605, um crondmetro “ligar” & inicializado, por exemplo, para 150 usec, e &

iniciado em uUma operacas d

Y

decrascimo. C cronsmetro ligar determina o tempo
entre o cruzamento zero e quando o circuito de carregamento ative esta
habilitado. Se o crondmetre ligar nao for expirada (ou seja, nao foi diminuido
para zerc) na etapa 606, o processo procede até o cronometro ligar ter expirado,
no tempo o aual um cronémetro “desligar” € iniciado na etapa 603 e diminui no
valor com  relacdo ao tempo. O crondmetro desligar é inicializado, por exemplo,
para 400 psec, & & usado para sobrepor o circuito de fechamento hardware
compreendendc o transistor 0536 se o condensador do armazenamento de
energia C510 nao canegar pienamente antes do crondmeirs desligar tver
expirade {isto e, diminui 2 zero). Na etapa f10, a parta 324 do microprocessador
414 2 configurada como uma saida, e entao a poria & pressionada para baixo na
etana 612, @ assim habiiitando o drcuito de carregamento ativo e fazendo o
condensador de armazenamenio de energia C510 iniciar o camegamanto (Ou
seja, armazenamanto de energia) em um indice maior, ou seja, com uma menor
tempo constante. A sequir, o microprocessador aguarda por um tempo tespera
(Que = preferivelmente 100 psec para 200 psec) na stapa 614, Agora, o

microprocessador 114 checa a voltagem na porta 424 pela primeira configuracéo

da poria como uma entrada na etapa 616 e entao lendo a porta na etapa 613. A
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voltagemn na porta 424 sera bai<a (ou seja a ou aproximadamente zero volts) se
0 condensador do armazenamento de energia G510 ndo tiver terminado o
carregamento, au bai<o (Gu seja, a ou aproximadaments Vo) se o condensador
do armazenamento de energia C510 for suficientemeiite canegado @ o fransistor
Q536 for condutivo. Uma vez que o microprocessador 414 poderd somente
cessar o direcionamanto da porta 424 por curto tempo, nao freqientes perivdos
de tempo para prevenir a inabilitac&o do circuito de carregamento, a operacéo de
espera na etapa 614 permite o microprocessador 414 pericdicamente monitorar
a voltagem na porta 424 em um apropriado intervalo de tempo. Na etapa €20, se
a porta 424 for alta, entae o cronometro desligar ¢ paralisado na etapa 622, a

porta 424 sera configurada como uma saida na etapa 424 & se ainda estiver
bai~a, uma determinacgaoc @ feita na etapa 628 para saber se o tempo desiigar foi
axpirado. Se nao, processe procede em torne para habilitar o circuite de
carregamenio glive para monitorar a porta 424 novamente. Se o crondmetro
desligar tiver e-pirado na etapa 623, o circuito de carregamento ativo esta
habilitade nas elapas 6241 & 628 ¢ entdo o processo sai. A Figura 6C mostra um
mapa de fluo da rotina de controle do alcance da reducéao de luz 604 em
grandes detaines. Na etapa 620, um tempo de carregamento icaras , da fonte de
energia 422 para o presenie meio ciclo é determinado a partir do valor final do
cronomeiro desligar. Por exemplo, se o valor original do cronémetro desligar for
400 psec e o valor final do cronometro desligar for 150 usec, o tempo de
carregamento tcapua Sera 250 ysec. Se na etapa 532 o tempo de carregamento
tcaraa fOor menor do que o valor limiar tyy, entas o microprocessador 414 tenta
altera ¢ redutor {dimmer) 400 para 0 maximao aicance de redugio. Se o tempo de

carregamento  toarsa  for superior ao valor limiar tva na etspa 632, o
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ssador 414 tentara alterar o redutor (dimmer) 300 para o ak

reducac normal. Uma variavel k. & uma variave] M cdo uvsadas para aontar o

polar que as variaveis K & M sao preferivelmente inicialicadas a zero. As

V)
variaveis K @ M sao incrementadas ate as variaveis atingirem valores ma-imos,

Kume - 2 Mua-, respectivaments. Preferivelmente, s valores maximos Kya. @ Muax

sao ambos 3. Na etapa 634, s& a variavel M for maior do que zero (du seja, o
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tempo de carregamento tzarza fOi superior ao tempo limiar try durante o prévio
meio ciclo), entao a variavel M e restaurada para zero (ou sgja, M iguais a Zera)
na Htapa €36 e a variavel K & incremeantada por um na etapa 635. Se a variavel

M Nnaoc i maior do gue 210 na etapa 634, p processo simplesmente se move
para a <tapa 638. Se a variavel K for igual a Mya na etapa 610, o tempo de
carregamento icarca tera sido superior ac tempo limiar try para o apropriado
numero de consecutivos tempos e ¢ alcance da reducao & alterado de acordo ao
maximo alzance de reducao na etapa 642. Entretanto, se a variavel K naao for
igual a Kus. na etapa 644, o alcance da reducao ndo é alterado e 0 processo
termina. Se o tempo de carregamento tcaras for superior ao tempo limiar tty na
etapa 6322, o microprocessador 414 usa um similar processo nas etapas 644,
64€, 648, 650 para determinar s2 0 reduior (dirmmer) 400 devera ser aiterado ao
alcance de reducdo normal na etapa 652. A Figuia 7 inosira uim mapa de fiusxo
da rotina de partida do microprocessador 414, O processo se inicia quando o
microprocessador se afasta do modo restaurador na =tapa 702. Na etapa 704, o
microprocessador 414 maniem a porta 424 na aita impedancia para manier o
circuito de carregamento ative atraves do transistor Q514 inabilitado. O
microprocessador 414 mede a freqiéncia da fonte de voltagem AC e sincroniza
a esta freqiéncia na etapa 706. Na etapa 708, as variaveis K & M (que sao
usadas na rotina de controle de alcance da reducac da luz 6G4) e a variavel
ZC_CMT sac inicialiazadas & zero. A variavel ZC_CNT & usada pela rotina de
partida para contar os cruzamentos zero da fonte de voltagern AC 104 apos a
partida. A seguir, o microprocessador 413 erecuta a  rotina de
monitoramento/controle da fonte de energia 602 (como mostrado na Figura 6B}

para um nomers ZCwma., dos consecutivos meios ciclos para pe
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energia 422 regular a valiagem atraves do condensador de armazenamento de
enargia C510 2 um sspecifico nivel. Na stapa 710, o processo aguarda aié o
cruzamente Zeno ser detecitado, € entdo a rotina de monitoramento/controle da
fonte de energia 602 e erecutada. Na etapa 712, se a variavel ZC_CNT for
menus ou igual ac numsre ZCuye, entéo a variave! ZC_CNT & incrementada por
urm na etapa ¥14 e o processo procede para aguardar o prosimc cruzamento
zero na otapa 710. Se a variavel ZC_CNT for maior do que o nimero ZCy,s- na

etapa 656, o microprocessador 414 entdo inicia o direcionamento do interruptor.

S
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semicondutor 410 para prover energia a carga de iluminacao 408, voltando nos
LEDs 418, e iniciando a comunicacio por via do circuito de comunicacéo 426 na
etapa 716. A seguir, a rotina de partida termina. Enquanto a presente invencan
foi primariaments discutida operando &m um modo de procedimento fechado no
qual o microprocessador 414 & habilitado para monitorar a fonte de energia 422,
0 microprocessador podera tambeém operar em um modo de procedimento
aberto. O microprocessador 414 podera simplesmente desligar (ou sgja,
inabilitar) ¢ circuito de ¢ arrnqamnnto ativa. Alternativamente, o microprocessador

B 414 podera desligar o circuito de -*arreqamwnto ativo da fonte de enerqla 422 em

=3 .

predetermlnadn tempo apos o circuito de carregamento ative ser ligado,
ipre.wrwelmente antes de monitorar a fonte de energia no sentido de desligar o
circuito de carregamenta ative. Apesar do termo “dispositive” lel sido usado para
descreve o dispositivo de controle de carga da presentes invencdo @ os elemenios
do dispositivo de controle de carga, devera ser notado que cada “dispositivo"
descrito aqui ndo necessita estar completamente contido em ma Gnica cai-a ou
estrutura. Por exemiio, o :cddto" (dimmer; 400 poderd compreender uma
- pluralidade de boidbes em uma caixa a-moniada na parede e um processador que
“"ésta incluido em uma separada posigao. Também, um “dispositive” podera estar
‘i:t;g_‘étido em outro “dispositivo”. Adicionalmente, os diagramas do circuito mostram
nas figuras e descritag no texto sdo um axemplo da invengéo & Nac s&o somenie
implementacdées possiveis. Como apreciado por um especialista no assunto,
componente, software e alteractes & substituicies de circuito poderao ser feitas
e

ne presente invengas, sem limitagds com identificado nas reivindicacoes em

anexo. Apesar da piesenie invencdo ter sido descrita em ralacao a pariculares
incorporacdes da mesma, muitas outras variagdes cu modificactes & outos usos

_’

se tornarado aparentes para um especialista na matéria. Assim, sera preferido
Que
aqui irazida, rna somenig palas reivindicachies =m anero.

1 presente invencao seja limitada ndc somente pela especifica revelagan

0
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REIVINDICACOES

1. “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA BIFASICO DE ENERGIA
LIBERADA A UMA CARGA ELETRICA A PARTIR DE UMA FONTE DE
VOLTAGEM AC”, oinde o dispositiivo de controie da carga bifasico

compreendendo um primeiro um primeiro dispositivo condutivo controlavel (110)
adaptado para ser operativamente acoplado a fonie de voltagem AC e a carga
elétrica para controlar a enargia libsrada a carga, o dispositivo de contrale de
carga ainda compreendendo um microprocessador (414) acoplado ao primeiro
dispositivo condutivo controlade  para controlar o primeire dispositive condutiva
controlado, o dispositivo de controle de carga bifasico ainda compreendendo
uma fonte de energia (422) adaptado para ser acoplado a fonte de voltagem AC
e acoplads ac microprocessador para gerar uma voltagem DC (Vee) para

enaergizar o microproczssador, carasterizade por a fonis de energia incluir um

elemento de armazenamento de energia (C510) & um segundn dispositive
coendutive controlavel (0513) para controlar a energia armazenada no elemento
de armazenamanio de eneigia, onde O microprocessador ¢ operativaments
acoplado ao segundo dispositivo condutivo controlado para controlar o segundo
dispositivo condutiva controladao.

2. “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA”, de acordo com a

reivindicacao 1, caracterizado por a fonts de energia ainda compreendsr um

circuito de baixa impedancia em conexac elétrica em série com o segundo
dispositivo condutivo contrelado e um circuito de alta impedancia em conexao
paralela sletrica com a combinacac em série de circuito de baixa impedancia = o
sequndo dispositivo condutivo contrelads, onde quande o segundo dispositive
condutive contrelado for ndo condutivo, ¢ elemento de armmazenamsanto de
energia e operado para recebar energia através do circuito de alta impedéancia, &
quando o sequndo dispositive: condutiv controlado @ condutivo, o elemento de

armatenameanto de

([)

energia ¢ operado para receber enargia através do circuito
de baixa impedancia.
3. “‘DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’

reivindicacao 2, caracterizado por o microprocessador monitorar a fonte de

, = acordo com &

enerdia no sentido de determinar se o elemente de armazenaments de energia

estar recebendo a enerqgia através do circuito de baixa impadancia.

LES
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4. “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’ , de acordo com a

reivindicacdoe 3, caracterizado por a fonte de energia ainda compreender um

circuito um hardware de circuits fechado para fazer o segundo dispositivo
condutivo controlada se tornar ndo condutive quanda a voltagem DC arceder um
predetzrminado valor limiar.

5. “‘DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA”

refvindicacado 4, caracterizadc por o microprocessador controlar o seqgundo

, de acordo com a

dispositivo condutivo controlado se tornar condutive em um predeterminado
ternpo apas o cruzamento zero da voitagem AC.
B. ‘DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’ , de acordo com a

reivindicazao 4, caractericadae por o microprocessador controlar o segundo

dispositivo condutive controlado se tornar nic condutivo antes da voltagem DC
eceder o predaterminacdo valor limiar.
7. ‘DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’

-~

reivindicacao 3, caracterizado por o microprocessador ser operado para controlar

, de acordo com a

0 primsirc dispositivo condutivo controlade no zentido de controlar a =nergia
fiberada a carga eletrica em resposta para monitorar a fonie de energia.
5. ‘DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA”

reivindicagao 3, caracterizado por ainda compreendsr uma carga de baixa

, cde acordo com a

voltagem energizada pela voltagem DC da fonte de energia e operado para
extrair um corrente do elemento de armazenamento de energia da fonte de
energia, onde o microprocessador & operado para controlar o primeiro dispositivo
condutive controlada no zentido de controlar a energia liberada a carga elétrica
T resposia a corrente exiraida pela carga de baixa voitager.

Q. ‘DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’

reivindicagae 3, caracterizado por ainda compreender uma carga de baixa

(']'

, Az acordo oom A

voltagern energizada peia vaoitagem DC da fonte de enerqia e operada para

edrair uma

D)

SO

]

nte do elercenio de armazenamento de ensrgia da fonte de
energia, onde o microprocassador & operado para controlar a quantidade de
corrente extraida pela carga de baixa voltagem em resposta para monitorar a
fonte de energia.

10.  “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA” , de acordo com a
reivindicacdu 2, caracterizado por o microprocessador controlar o segundo
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dispnsitivo condutivo controlado para se tornar condutivo em um predeterminado
tempo apos um cruzamento Zero da voltagem AC.
11. "DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’

reivindicacdo 2, caracterizado por o inicroprocessador controiar o segundo

, de acordo com a

dispositivo  condutive  controladoe para se tormar nac condutive em  um
predeterminado tempo apos um cruzamento zere da voltagem AC.
2. “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’” , de acordo com a

reivindicacac 2, caracterizado por ainda a fonte de energia compresnder um

hardware de circuito fechado para fazer o segundo dispositivo condutivo
controlado se tornar ndo condutivo quando a voltagem DC erceder um
predeterminado valor iimiar.

13. “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’

reivindicacao 2, caractericado por ainda compreende

, de acordo com a

oL
)
-~
[
=
-
<)

carga de baixa

voltagem energizada pela voltagem DC da fonte de energia e operada para
extrair uma corrente do elemento de armacenamentio de energia da fonte de
energia, onds o microprocessador € operado para coniroiar a quantidade da
coirente e<iraida pela carga de baixa voltagem para substanciaimente zero
amps por um predeterminado nimero de meios ciclos da voltagem AC apos uma
partida do microprocessador.

14, “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’ , de acordu com a

reivindicacac 2, caracterizado por a fonte de energia ainda cuompreender um

terceiro dispositivo condultivo controlado (G540) em conexdo elétrica em série
com G circuito de alta impedancia, o microprocessador operado para controlar o
terceiro dispositivo condutivo controlado.

15.  “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA RBIFASICO PARA
CONTROLAR UMA CARGA A PARTIR DE UMA VOLTAGEM AC” , onde o
dispositive de conirole de carga bifasico compreende um primeira dispositive
condutive de controlads (410) adaptado para ser conectado em conexac a1étrica
em serie entre a carga e a fonte de voltagem AC, e o dispositivo de controle de

carga bifasico ainda compreender uma fonts d2 energia (422), caracterizado por

a fonte de energia compreender uma impadancia centrolada acoplada em
conexac elétrica em serie com um elemento de armazenamento de energia
(C510), a fonte de energia operada para prover uma voltagem DC (Vec) para o

O&
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elemento de armazenamento de energia, o elemento de armazenamento de

D

nargia nperado para receber energia quando o primeiro dispositive condutivo

Q

ontrolado for nao condutivo; e um controlado (414) energizado pela voltagern
DC da fontz de enargia 2 acoplado ao primeiro disposiiive condutivo controiado &
a impedancia controlada para controlar o primeiro dispositive condutive de
controle @ a impedancia controlada, respectivamente, onde o controlador @
aperado para controlar a impedancia controlada a2 um  primeire valor de

impedancia para fazer o =lemente de armazenamentc de energia recebe

—_

energia em um primeiro indice e para controlar a impaedéncia controlada & um
segundo valor de impedancia para fazer o elemento de armazenamento da
energia receber energia em um segundo indice, onde o segundo valor de
impedancia e substancialmente menor do que o primeiro valor da impedancia.

16 ‘DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA” | de acordo com a

reivindicacao 15, caracterizado por a impedancia controlado compreender urmn

primeire resistor (R516) em cenexd@c elétrica em série com um segundo
dispositive condutive controlado (Q514), onde o controlador & operado para
controlar o segundc dispositivo condutivo controladao.

17.  "DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA’ , de acorde com a
reivindicacao 16, caracterizado por a impedancia controlada compreender um
sequndo  resistor {R512) em cone<do elétrica paralela com a série d

<

)

combinactes do segundo dispasitivo condutivo controlado & o primeiro resistor.

18. “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA BIFASICO PARA
CONTROLAR UMA CARGA A PARTIR DE UMA FONTE DE VOLTAGEM AC”
onde O dispositivo de controle de carga bifasico compresnde um dispositive
coendutivo controlado (410) adaptado para ser acoplads em cone<ac slétrica em
serie entre 3 carga e a fonte de voltagem AC, e onde o dispasitive de controle de

carga bifasico ainda compraande uma fonte de energia (122), caracterizads por

a fonte deo 2nargia compreender um slemento de armmazenaments de energia
(C510), um primeiro  circuito receptor de energia para o elemento de
armazenamento de energia @ um segundce oircuito receptor de ensrgia para o
@lemento de armazenamento de energia, o primeire circuite receptor permitindo
o elemento de armazenamento de energia receber um primeiro indice de

egnergia, o segundo circuito receptor de energia permitindo o elemento de



15

20

25

30

&/1¢

armazenamento de energia receber energia em um segundc indice maior do que
no primeiro indice, a fonte d= energia operada para armazenar snergia no
zlemento de armazenamento de energia quando o dispositivo  condutivo
controlads for n&o condutivo, a fonte de enermia produzindo uma voitagem DC
Vi), & o dispositive de controle de carga ainda compreender um controladaor
{414} energizado peia voltagem DC do fonte de energia, o controlador operado
para controlar o dispositivo condutivo controlade e acoplade a fonte de enargia
para seletivamente capacitar e dispor ¢ segundo circuite receptor de energia.

19.  “DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA BIFASICO PARA
CONTROLAR A ENERGIA LIBERADA A UMA CARGA ELETRICA A PARTIR
DE UMA VOLTAGEM AC", conde o dispositive d= contrelz de carga bifasico
compraende um primeire dispositivo condutive controlado (410) adaptado para
ser onpcrativameants acoplado a fonte (104) de voitagem AC & a carga =istrica
para controlar a energia liberada a carga, um microprocessador (413) acoplado
ao primeire dispositivo condutivo contralado para contiolar o primeiro dispositivo
rondutive controlado, & uma funte de energia (422) adapiada para ser acopiada
a fonte de voltagem AC e acoplada ao microprocessador para gerar um vaoltagem
DC (Veo) para energizar ¢ microprocessador, caracterizado por a fonte de

energia compreander um elemento de armazenamento de energia (C510), & a
fonte de energia ainda compreender um segundo dispositivo  condutivo
controlado (O514) operativamente acoplade ao microprocessador e coerado
para controlar a energia armazenada no elemento de armazenamento de energia
em rasposta av micreprocessador, e a fonte de energia ainda compreend=ndo
uin Gircuito de baiza impedancia em conexao elétrica em série som o sequnda

dispositivo condutive controlado, e a fonts de eneigia ainda compreendendo um

U

circuito de alta impedancia em conexao elétrica paralela com a série d
combinacdes do circuito de baixa impedancia ¢ o sequndo dispositiva condutivo
contredado, onde quando o segundo dispositivo condutivo conirolado n&o or
condutivo, o elemento de armazenamento de energia @ operado para receber
energia atraves do circuito de alta impedancia, ¢ quando ¢ saegundc dispositiva
condutivo controlado for condutivo, o elemente de armazenamento de energia é
operado para receber energia através do circuito de baixa impedancia, e onde o
microprocessador monitora a fonte de energia no sentido de determinar se o
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elemento de armazenamento de energia esta recebendo energia através do
circuito de baiva impedancia.

20. “FONTE DE ENERGIA PARA UM DISPOSITIVO DE CONTROLE DE
CARGA BIFASICC PARA CONTROLAR UMA CARGA A PARTIR DE UMA
FONTE DE VOLTAGEM AC” , o dispositivo de controle de carga tendo um
controlador (414), a fonte de energia, caracterizada por a fonte de energia

compreender urm elementa de armazenaments de energia (C510) operado para
produzir uma voltagem DC (Vo) para energizar o controlador, & a fonte de
energia ainda compregndendo um primeiro circuito receptor de energia para
permitir o elemanto de armazenamento de energia receber energia em um
primeiro indice e a fonte de energia ainda compreender um segundo circuito
raceptor do energia para permitir ¢ elemento de armaczenaimento de energia
receber energia @m um segundo indice maior do gue no primairo indice, onde o

controlador & energizado pela voltagem C e sendo operado para controlar a fonte

de enargia seletivamenta capacitada e disposta no segundo circuito recepior de
=iergia
z1.  "FONTE DE ENERGIA”, de acordo com a reivindicacao 20, caracterizada

par o segundo circuito receptor de energia (,c»mpreender um primeirc dispositivo
condutivo controlado (Q514) tendo uma entrada de controle, o elemento de
armazenamento de energia operado para receber energia em um segundo indice
quando o primeiro dispositivo condutivo controlado for condutivo, onde o
controlador @ operado para servir o dispositivo condutivo controlade condutivo &
nac condutivo.

2z, "FONTE DE ENERGIA”, d= acordo com a reivindicacao 21, caracterizada

ainda por compreender um hardware de circuito fechado operado para servir o
primeiro dispositivo condutive controlado nao condutivo quando & voltagem DC
egrceder um |::redeierminado valor limiar.

23.  “FONTE DE ENERGIAY, de acoirdo com a reivindicacao 22, caracterizado

ainda por compreender um segundo interruptor dispositivo condutivo controlado
(Q518) tendo uma entrada de contrule e acoplada entrz a voltagem DC e a
entrada de controle do primeire dispaositivo condutive contradado, cnde o primeiro
dispositivo  cundutivo controlado & servido condutivo quando o segundo
dispositivo condutivo controlado for condutivo.

S
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24, “FONTE DE ENERGIA”, de acordo com a reivindicacio 22, caracterizado

por o hardware de circuite fechado compreender um terceiro  dispositivo

zondutive controlado (Q536) tendo uma entrada de controle e acoplado entre a
voltagem DC = a entrada de controle do segundo disposiiivo  condutivo
controlavel, e um resistor (R532) acoplado a voltagem DC e a entrada de
controle do terceiro dispositivo condutivo controlado; & um diodo zener (Z534)
tendo um ratado acoplado a juncéo do resistor e a entrada de contrale do
terceiro dispositivo condutivo controlado; a série de combinacoes do resistor e do
diodo zener conectados na conexao elstrica paralela com o elemento de
armazenamento da energia; onde o terceiro dispositivo condutive controlado é
servido condutive quando a voltagem através do diodo zener esxceder a
interrupc&o da voltagenm do dicdo ze

25. “FONTE DE ENERG!A", de acordo com a reivindicacao 22, caracterizada

por o controlador ser operado para servir o primeiro dispositivo condutivo

controlado nao condutivo antes da voltagam DC exceder o predeterminado vaior
fimiar.

26. “FONTE DE ENERGIA", de acordo com a reivindicacéo 22, caractericada
por o controlador ser acoplado ao hardware de circuito fechado e sendo operado
para determinar se o hardware de circuito fechado esta servido o primeiro
dispositivo condutivo controlado ndo condutive.

27.  "FONTE DE ENERGIA”, de acordo com a reivindicac&o 21, caracterizada

por ¢ segundo circuito receptor de energia compreender um primeire resistor

{(R51€) em conex&c eletrica ern série com o primeiro dispositivo  condutivo
controiadio.
23. ‘FONTE DE ENERGIA”, de acorde com a reivindicacao ~7, caractericada

por o primeire circuito receptor de energia compreender um segundo resistor

(R512) em conexdo elétrica paralsla com a série de combinacoes do primeairo
ispositivo condutive controlado & o primeire resistor.

d
29, ‘FONTE DE ENERGIA”, de acordo com a reivindicacao 23, caractericada

por o primairo circuito receptor de energia ainda compresnder um segundo
dispositivo condutivo controlado (Q540) em conex&o elétrica em série com o
segundo resistor; o controlado operado para servir o segundo  dispositivo
condutive controlado condutivo e ndo condutivo.
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30. “FONTE DE ENERGIA”, de acordo com a reivindicagéo 21, caracterizada

por o primeiro dispositivo condutivo controlada compreendsr um  interruptor

semicondutor.

31. “FONTE DE ENERGIA” d= accrdo com a reivindicacao 30, caracierizada
por o interruptor semicondutor compreender um transistor de juncao bipolar.

2. “METODO PARA GERAR UMA VOLTAGEM DC {(V.c) EM UM
DISPOSITIVC DE CONTROLE BIFASICO PARA CONTROLAR A CORRENTE
LIBERADA A PARTIR DE UMA FONTE DE ENERGIA PARA UMA CARGA
ELETRICA’, caracterizado por o método compreender a etapa de geracdo da

voltagem DC através de um elemento de armazenamento de energia (C510), e ¢
metodo ainda compreendsr a otapa de provimento da voltagem DC a um
controlador (414) do dispositive de controls de carga, compreendando ainda a
etapa de controle: do tempo constante com o qual o elemento de armazenamento
de energia carrega.

33. “METODO’, de acordo com a reivindicacdo 32, caractsricado por a etapa
a

slements de armazenamento de energia com um primeiro tempo constante e

pAg

controle do tempo constante comprsender saletivamente carregamento do

com um segunde tempo constante maior do que no primeiro indice em resposta
ao controlador.

34. “METODO?, de acordo com a reivindicacao 33, caracterizado por a tapa

de controle do tempo constante ainda compreender o carregamento do elemento
de armazenamento de energia com o segundo tempo constante apds um
sequndo predeterminado tempo mais prosximo a0 cruzamento zerc do que o
primelio predeiarminado tempo.

5.  “METODO”, d= acordo com a reivindicacac 34, caracterizado por a etapa

de controle do indice ainda compreender o provimento de um hardware de
circuitc fechado acoplado ao elemente de armazenamento de enargia para fazer
ooelements de armazenamento de energia paralizar o carregaimenic Com o
segundo tempo constante.

36. “METODO’, de acordo com a reivindicacdo 35, caractsrizado ainda por

compresnder as etapas de monitoraments do hardware de circuito: fachado para
determinar se o elemento de armazenamento de energia tenha paralisado o
carregamento com o segundo tempo constante.
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37. “METODO’, de acordo com a reivindicacao 36, caracterizado por a etapa

de controle do tempo constants ainda compresnder o fato do elemento de
armazenamenio de energia paralisar o carregamento do segundo tempo
constante antes do hardware Ge circuito fechado fazer o elemento de
armazenamento de energia paralisar o carregamento com o segundo tempo
consiante.

35. “METODO", de acordo com a reivindicacdo 38, caracterizada por ainda

compreender a etapa de controle da energia liberada & carga eiétrica em
resposta a etapa de monitoramento do hardware de circuito fechado.
239 “METODO’, de acordo com a reivindicacao 36, caracterizado por ainda

compreender as etapas de provimento de uma carga de bhaixa veltagem
energizada pala voltagem DC e operada para extrair um corrente do elemento de
armazenamentc de energia; e controle da energia liberada & carga elétrica em
resposta a corrente extraida pela carga de baixa voltagem.

0.  “METODO”, de acordc com a reivindicacao 36, caracterizado por ainda

compreander &3 etapas de provimento de uma carga de bai-a voltagem
energizada pela voitagem DC e operada para extrair uma corrente do elemento
de armazenamento de enargia; e controle da quantidade de corrente retirada
pela carga de baixa voltagem em resposita a etapa de monitoramento do
hardware de circuito fechado.

41, “METODO”, de acordo com a reivindicacdo 33, caracterizado por ainda

compreender a etapa de determinacio se a voltagem DC tenha excedido uma
predeterminada voltagem, onde a stapa de controle do tempe cunstanie ainda
compreende o carregamento do elemente de armazenamenta de energia com o
segundo  tempo  constante quando a voliagem DC  estiver abaixe da
predeterminada voltagens.

42, “METODO”, de acordo com a reivindicacao 41, caractericado por a etapa

de controle G0 tempi constante ainda compreender o carregamenio do elemento
co

te
de armazenamento de energia com © sequndo tempo constante antes de um
primairo predsterminado tempo apés o cruzamento zero de um voltagem AC da
fontz de enerqia AC.

42.  "METODO”, de acordo com a reivindicacédo 33, caracterizado por ainda a

etapa de controle do tempo constante ainda compreender o carregamento do

g
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slemento de armazenamento de energia no primeiro tempo constante antas de
uma parida do controlader,

44, “METODO’, de acordo com a reivindicacao 42, caracterizado por ainda

compraender a etapa de determinagio se a voitagem DC ienha excedido uma
predsterminada voliagem onde a etapa de controle do tempo constants
compreender seletivamente o carregamento do elemento de armazenamento de
2neigia corm um terceiro tempo constante quando a voltagem DC estiver acima
da predeterminada voltagem, o terceiro tempo constante  igual  ou
substancialmente maior como o referido elemento de armazenamenta de energia
ser prevenidoe de carregamentc;

15.  “METODO’, de acordo com a reivindicazao 34, caracterizado por ainda

compreender as elapas de provimento de uma carga de baixa voiliagem

L]
(o]

energizada pela vahiagem DC = operada para 2-<drair uma corrente do alementa
de armazenamento de energia; e controle da quantidade de corrente exiraida
pela carga de baixa voltagem para substancialmente Zero amps por um
predeterminado numers de meios ciclos da voltagem AC apds uma partida do
controlador.

46. “METODO PARA GERAR UMA VOLTAGEM DC (Voc) EM UM
DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA BIFASICO E PROVENDO
VOLTAGEM DC AO CONTRCLADOR DO DISPOSITIVC DE CONTROLE DE

CARGA", caracterizadn por compreender a stapa de geracac da voltagem AC

atraves de um elemento de armazenamento de energia (C510), o método ainda
compresndende a  etapa  de  seletivamente  permitir o elemento  de
armazenamento de energia receber energia e, um primeirs indice @ em um
segundo indice maicr do que o primairo indice em resposia ao conirolador.e o
método ainda comprzender a etapa de determinagao quando a voltagem DC
exceder uma pradeterminada voltagem, onds a etapa de controle do indice ainda
compreendsr & permisséc do elemento de armazenamenio de energia receber
energia no segundo indice quando a voltagem DC estiver abaixo da
predeterminada voltagem.

At
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RESUMO

“DISPOSITIVO DE CONTROLE DE CARGA BIFASICO DE ENERGIA
LIBERADA A UMA CARGA ELETRICA A PARTIR DE UMA FONTE DE
VOLTAGEM AC E FONTE DE ENERGIA PARA O DISPOSITIVO E METODO
PARA GERAR UMA VOLTAGEM DC (V.:) NO REFERIDO DISPOSITIVQO E
PROVER VOLTAGEM DC AO CONTROLADOR DO DISPOSITIVO DE
CONTROLE DE CARGA’

Uma fonte de energia para um dispositivo de controle de carga suprindo energia
a um microprocessador, que na volta controla a fonte de energia. A fonte de
energia compreende um elemento de armazenamenio de energia, como por

exemplo, um condensador para produzir uma voltagem DC para energizar o

3

icroprocessador. A fonte de energia compreends um circuito de aita
impedancia para permitir o elementc de armazenamanto de enargia receber
rgia

microprocessador for energizado. A fonte de energia ainda compresnde um

¢
T

N de um primeiro indice antes da voltagem DC ser produzida e o

v

circuito de bai<a impedancia, como por exemplo, um resistor em conexao eléirica
em série com um dispositivo condutivo controlado para permitir o elemento
armazenador de energia receber energia em um segundo indice maior do que o
primeiro  indice. Apds a partida, o microprocessador € operado para
seletivamente habilitar e inabilitar o segundo circuito receptor de energia pela
retribuicdo do dispositive condutive controlado condutivo & nao condutivo
respectivamente. O microprocessador € operado para monitorar a fonte de
enzrgia & controlar a quantidade de energia liberada a uma carga eléirica
conectada ao dispositivo de controle de carga em resposta ao monitoramento da

fonte de energia.

G5

2
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