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Beschreibung

VORRICHTUNG ZUR UMHULLUNG VON ELEKTRISCHEN BAUELEMENTEN

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Umhillung von elekiri-
schen Bauelementen, auf ein Betriebsgerat fir elekirische Gerate, insbesondere fir elektrische
Lampen sowie ein Verfahren zur Umhillung von elektrischen Bauelementen.

[0002] Bei der Liegend-Bestlickung von elektronischen Radialkomponenten auf Leiterplatten,
insbesondere Elektrolyt-Kondensatoren (ELKO), kommt es vor, dass diese Bauelemente durch
den Freiraum zum Gehauseoberteil bei der Weiterverarbeitung, beim Transport oder im Betrieb
schwingen.

[0003] Besonders liegend angeordneten Kondensatoren sind gegenlber Schwingungen emp-
findlich, da der ELKO-Kérper sozusagen freischwingend an den gebogenen Kontakten hangt
und somit hohe Belastungen durch die Schwingungen auf die Lotstellen eingeleitet werden.

[0004] Diese Schwingung reicht aus, um eine Beschadigung oder einen Bruch der Létstelle zu
verursachen.

[0005] Andererseits hat die liegende Anordnung des Kondensators bzw. des ELKOS in man-
chen Anwendungsgebieten Vorteile hinsichtlich der verringerten Bauhéhe.

[0006] Es ist bekannt, dass elektrische Bauelemente, die auf einer Leiterplatte angeordnet sind,
in ein Gehause eingesetzt werden, und dieses Gehduse dann mit einer VerguBmasse ausge-
fllt wird, um die elektrischen Bauelemente vor Feuchtigkeit und Spritzwasser zu schiitzen.

[0007] Die vorliegende Erfindung ist daher der Aufgabe gewidmet, eine derartige VerguBmasse
ohne ein VergieBen in einem Gehause aufzubringen und eine Umhdllung von elektrischen
Bauelementen zu gewahrleisten, und durch Feuchtigkeit verursachte Beschadigungen zu ver-
hindern.

[0008] Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale der unabh&ngigen
Anspriiche geldst. Die abhangigen Anspriiche bilden den zentralen Gedanken der Erfindung in
besonders vorteilhafter Weise weiter.

[0009] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Umhillung von elektrischen Bauelementen,
aufweisend die folgenden Schritte:

[0010] - zur Befestigung und elekirische Kontaktierung zumindest eines elekirischen Bauele-
ments mit einer Leiterplatte,

[0011] - Eintauchen des elekirischen Bauelements und der Leiterplatte in eine erwarmte
VerguBmasse und nachfolgendes Herausziehen des elekirischen Bauelements und
der Leiterplatte aus der VerguBmasse, wobei zumindest eine Umhillungsschicht aus
der VerguBmasse das elekirische Bauelement und die Leiterplatte umschlie3t.

[0012] In einem weiteren Schritt kann nach einer Abkiihlphase das von der Umhillungsschicht
aus der VerguBmasse umhiillte das elektrische Bauelement und die Leiterplatte in ein Gehause
eingesetzt werden.

[0013] Das elektrische Bauelement kann eine radiale, stehende Bauform aufweisen.
[0014] Das elektrische Bauelement kann dann liegend auf der Leiterplatte bestlckt sein.
[0015] Das elekirische Bauelement kann vorzugsweise ein Kondensator sein.

[0016] In diesem Fall kann das elekirische Bauelement ein Elekirolyt-Kondensator sein.

[0017] Die Vorrichtung kann eine Lotstelle zur Befestigung des elektrischen Bauelements auf
der Leiterplatte aufweisen.

[0018] GemaB einem weiteren Aspekt der Erfindung weist ein Betriebsgerat fir elektrische
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Geréte, insbesondere fiir elektrische Lampen, eine oben definierte Vorrichtung auf.

[0019] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung werden deutlich beim Lesen der folgenden
Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen, die auf die Zeichnung Bezug nimmt.

[0020] Fig. 1 zeigt ein Betriebsgerét fir elektrische Gerate gemaRB der vorliegenden Erfindung.
[0021] Fig. 1 ist ein Querschnitt durch ein Betriebsgerat 1 fir elektrische Gerate.

[0022] Das Betriebsgerat weist elekirische oder elekironische Bauelemente auf. Das Ausflh-
rungsbeispiel von Fig. 1 weist beispielsweise als elektronisches Bauelement einen Kondensator
2 auf.

[0023] Erfindungsgem&n kdnnen auch mehrere solche Bauelemente im Betriebsgerat 1 vorge-
sehen werden, beispielsweise Induktivitdten, Halbleiterbauelemente wie Transistoren oder
Dioden sowie Widerstédnde. Die Erfindung eignet sich fiir Betriebsgerdte 1 mit grundsatzlich
jeder Art von elektrischen Bauelementen (u.a. Widerstand, Kondensator 2, induktives Bauele-
ment, Diode, Transistor).

[0024] Eine Leiterplatte oder gedruckte Schaltung 3 dient zur mechanischen Befestigung sowie
zur elektrischen Verbindung der elektrischen oder elektronischen Bauelemente, beispielsweise
des in Fig. 1 gezeigten Kondensators 2.

[0025] Der Kondensator 2 und allgemein die bedrahteten elektronischen Bauelemente werden
in bekannter Weise mit der Leiterplatte 3 befestigt. Insbesondere kdénnen die jeweiligen An-
schlussdréhte 4 auf Leiterbahnen 6 der Leiterplatte 3, beispielsweise aus Kupfer, gelétet wer-
den.

[0026] Wahrend die Fig. 1 ein Léten auf der Oberseite 7 der Leiterplatte 3 zeigt, kdnnen die
Anschlussdrédhte 4 auch alternativ von der Oberseite 7 durch Bohrlécher (nicht gezeigt) durch
die Leiterplatte 3 gesteckt und anschlieBend auf der Unterseite 8 an Leiterbahnen festgeldtet
werden.

[0027] Der Kondensator 2 bzw. die elektronischen Bauelemente sind in einem Gehause 9 des
Betriebsgeréts 1 angebracht. Die Form des Gehduses 9 kann beispielsweise quaderférmig sein
und weist einen Boden 10, ein Gehiuseoberteil oder Deckel 11 und vier Seitenwanden 12, 13,
14, 15, von denen jeweils zwei in Fig. 1 zu sehen sind.

[0028] Auf dem Boden 10 des Gehduses 9 befindet sich die mit den elektronischen Bauele-
menten bestiickte Leiterplatte 3, welche gemeinsam mit dem Bauelement 2 von einer VerguB-
masse 20 umhiillt ist. Die VerguBmasse 20 kann auch elekirisch isolierende, warmeleitende
Eigenschaften aufweisen und somit zwischen dem Boden 10 und der Leiterplatte 3 angeordnet
sein, um eine gute thermische Kopplung zwischen den elektrischen Bauelementen und dem
Gehé&use 9 zu erhalten.

[0029] Damit die elektronischen Bauelemente, wie beispielsweise der Kondensator 2 des in Fig.
1 und 2 gezeigten Ausflihrungsbeispiels, fix auf der Oberflache der Leiterplatte 3 aufliegen und
ein Schwingen verhindert wird, kann erfindungsgeman der Kondensator 2 bzw. des elektroni-
schen Bauelements von einer VerguBmasse 20 umhiillt sein.

[0030] Die VerguBmasse 20 kann auch dazu geeignet sein, den Freiraum zwischen Kondensa-
toroberseite 17 und Gehdusedeckel 11 auszufillen und den Kondensator niederzuhalten.

[0031] Die Vorrichtung zur Aufnahme von elekirischen Bauelementen 2 weist also mindestens
ein liegend oder stehend angeordnetes elektrisches Bauelement 2 auf, sowie eine Leiterplatte 3
zur Befestigung und elektrischen Kontaktierung des elekirischen Bauelements 2. Das elektri-
sche Bauelement 2 und die Leiterplatte 3 sind von einer VerguBmasse 20 umgeben, die durch
Eintauchen des elektrischen Bauelements 2 und der Leiterplatte 3 in die erwdrmte VerguBmas-
se und nachfolgendes Herausziehen des elektrischen Bauelements 2 und der Leiterplatte 3
aufgebracht wird.

[0032] Die VerguBmasse 20 kann das elekirische Bauelement 2 und die Leiterplatte 3 umhdal-
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len.

[0033] Die VerguBmasse 20 kann aus einem Bitumen- oder Asphalt-Material bestehen. Die
VerguBmasse 20 kann beispielsweise eine Enthdrtungstemperatur von ca. 120°C ausweisen.
Die VerguBmasse 20 kann beispielsweise eine VerguBtemperatur im Bereich von 140°C bis
155°C aufweisen.

[0034] Die VerguBmasse 20 kann das elekirische Bauelement 2 und die Leiterplatte 3 derart
umhdllen, dass das elektrische Bauelement 2 und die Leiterplatte 3 vor Spritzwasser und / oder
Feuchtigkeit geschitzt sind. Es kann somit ein Schutz des Betriebsgerates nach der Schutz-
klasse IP67 gewahrleistet werden.

[0035] Die umhullende VerguBmasse 20 mit dem elektrischen Bauelement 2 und der Leiterplat-
te 3 kann in einem Gehéduse 9, vorzugsweise bestehend aus einem Gehausedeckel 11 und
einem Gehauseboden 10, angeordnet sein.

[0036] Die VerguBmasse 20 kann aus nicht-elastischem Material bestehen.

[0037] Die Vorrichtung kann eine Lbtstelle zur Befestigung des elekirischen Bauelements 2 auf
der Leiterplatte 3 aufweisen. Die Vorrichtung kann zumindest ein Kabel zur elekirischen Kontak-
tierung der Vorrichtung aufweisen, wobei das Kabel mit der Leiterplatte verbunden, vorzugswei-
se verldtet sein kann. Die Vorrichtung kann beispielsweise an beiden Stirnseiten jeweils ein
Kabel aufweisen, wobei das erste Kabel fir einen AnschluB an eine Versorgungsspannung
dienen kann und das zweite Kabel fiir den AnschluB des Leuchtmittels an die Vorrichtung die-
nen kann.

[0038] Die Erfindung betrifft auch ein Betriebsgerat 1 fir elektrische Geréte, insbesondere fir
Leuchtmittel, aufweisend eine erfindungsgeméBe Vorrichtung.

[0039] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Umhdillung von elektrischen Bauelementen
2, aufweisend die folgenden Schritte:

[0040] - zur Befestigung und elektrische Kontaktierung zumindest eines elektrischen Bauele-
ments 2 mit einer Leiterplatte 3,

[0041] - Eintauchen des elekirischen Bauelements 2 und der Leiterplatte 3 in eine erwarmte
VerguBmasse und nachfolgendes Herausziehen des elekirischen Bauelements 2 und
der Leiterplatte 3 aus der VerguBmasse, wobei zumindest eine Umhillungsschicht
aus der VerguBmasse 20 das elektrische Bauelement 2 und die Leiterplatte 3 um-
schlieBt. Das Eintauchen kann beispielsweise firr einen Zeitraum von einer Sekunde
oder zwei Sekunden erfolgen.

[0042] Das Eintauchen kann beispielsweise derart erfolgen, dass die Vorrichtung an den Ka-
beln gehalten wird und somit in ein GefaB eingetaucht wird, wobei in diesem Gefal sich die
erwadrmte VerguBmasse befindet. In dem GeféB befindet sich zumindest eine ausreichende
Menge der VerguBmasse, so dass sowohl das elekirische Bauelement 2 als auch die Leiterplat-
te 3 vor der VerguBmasse umschlossen werden. Das Eintauchen kann beendet werden, indem
die Vorrichtung an den Kabeln wieder aus dem GefaB mit der VerguBmasse herausgezogen
wird.

[0043] Das Verfahren kann vorzugsweise einen weiteren Schritt umfassen, wobei nach einer
Abklhlphase das von der Umhillungsschicht aus der VerguBmasse 20 umhillite das elektrische
Bauelement 2 und die Leiterplatte 3 in das Gehduse 9 eingesetzt wird. Die Abklhlphase kann
auch eine Pause sein, in der die umhdllte Vorrichtung, also die Umhillungsschicht aus der
VerguBmasse 20 mit dem elektrischen Bauelement 2 und der Leiterplatte 3, zwischengelagert
wird und erst zu einem spéteren Zeitpunkt in das Gehduse 9 eingesetzt wird.

[0044] In der Abkihlphase kann auch ein Abtropfen eines Teils der Umhillungsschicht der
VerguBmasse 20 sowie ein Aushérten der Umhillungsschicht der VerguBmasse 20 erfolgen.

[0045] Vorteilhaft kann die Erfindung fir Bauelemente sein, die eine radiale, stehende Bauform
aufweisen und daher auch liegend angeordnet werden kdnnen. Bei der liegenden Anordnung
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erstrecken sich die elekirischen Kontakte Ublicherweise zuerst parallel zu der Auflageebene
(bspw. Leiterplatte), bevor sie durch einen Knick oder Bogen im Wesentlichen senkrecht auf die
Létstelle oder anders gestaltete elektrische Kontaktierung der Auflage treffen.

[0046] Obwohl der Kondensator 2 eine stehende Bauform haben kann, kann auch die in Fig. 1
dargestellte liegende Anordnung genutzt werden, um Bauhdhe einzusparen und insgesamt ein
flaches und diinnes Betriebsgerat 1 benutzen zu kdénnen, welches sich wiederum leichter in
beispielsweise ein elektronisches Vorschaltgerat (nicht gezeigt) fir Lampen einsetzen Iasst.

[0047] Der Kondensator 2 hat beispielsweise eine radiale Bauform fiir eine stehende Montage
auf die Leiterplatte 3.

[0048] Wie in Fig. 1 zu sehen ist, kdnnen die Anschlussdrahte 4 jedoch derart gebogen werden,
dass der Korper des Kondensators 2 nun seitlich liegend auf der Leiterplatte angeordnet wer-
den kann.

[0049] Durch die radiale Bauform hat der Kondensator 2 im Wesentlichen eine zylindrische
Form mit zwei parallelen Abschlussflachen, namlich der mit den Anschlussdréhten 4 versehe-
nen Anschlussseite 5 und einer Stirnseite 16. Die zylindrische Form liegt nunmehr auf der Lei-
terplatte 3 und weist somit eine an die Leiterplatte 4 angrenzende Unterseite 18 und eine ge-
geniberliegende Oberseite 17.

[0050] Da die Anschlussdréhte 4 mit den Leiterbahnen 6 der Leiterplatte 3 gelétet sind, ist die
Anschlussseite 5 des liegenden Kondensators 2 durch die Anschlussdréhte 4 auch mechanisch
fest mit der Leiterplatte 3 und dem Geh&use 9 verbunden.

[0051] Wegen der liegenden Anordnung auf der Leiterplatte 3 ist die entgegengesetzte Stirnsei-
te 16 des Kondensators 2 mit der Leiterplatte 3 in Kontakt. Doch im Gegensatz zu der An-
schlussseite 5 ist die Stirnseite 16 mit der Leiterplatte nicht direkt mechanisch verbunden, son-
dern nur indirekt Gber die gegeniiberliegende Anschlussseite 5.

[0052] Festzuhalten bleibt, dass der Kondensator 2 nur auf einer Seite auf der Leiterplatte 3
befestigt sein kann.

[0053] Wird das Betriebsgerat 1 also beispielsweise bei der Fertigung oder beim Transport
unsanft bewegt oder geschdttelt, so kann der Kondensator 2 demzufolge schwingen und sich
um die Lotstelle drehen. Diese Schwingungen um die Létstelle kdnnen ausreichen, um eine
Beschadigung des Kondensators 2 oder einen Bruch der Létstelle zu verursachen.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zur Aufnahme von elekirischen Bauelementen (2), aufweisend

- mindestens ein liegend oder stehend angeordnetes elekirisches Bauelement (2),

- eine Leiterplatte (3) zur Befestigung und elekirischen Kontaktierung des elektrischen
Bauelements (2), und

- wobei das elekirische Bauelement (2) und die Leiterplatte (3) von einer VerguBmasse
(20) umgeben sind, die durch Eintauchen des elektrischen Bauelements (2) und der Lei-
terplatte (3) in die erwérmte VerguBmasse und nachfolgendes Herausziehen des elekiri-
schen Bauelements (2) und der Leiterplatte (3) aufgebracht ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
wobei die VerguBmasse (20) das elekirische Bauelement (2) und die Leiterplatte (3) um-
hallt.

3. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
wobei die VerguBmasse (20) das elektrische Bauelement (2) und die Leiterplatte (3) derart
umhuillt, dass das elektrische Bauelement (2) und die Leiterplatte (3) vor Spritzwasser und /
oder Feuchtigkeit geschiitzt sind.

4. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
wobei die VerguBmasse (20) aus einem Bitumen- oder Asphalt-Material besteht.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
wobei die VerguBmasse (20) in einem Gehause (9), vorzugsweise bestehend aus einem
Gehausedeckel (11) und einem Gehauseboden (10) bestehend, angeordnet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei die VerguBmasse (20) aus nicht-elastischem Material besteht.

7. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriche,
wobei das elekirische Bauelement (2) eine radiale, stehende Bauform aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
wobei das elektrische Bauelement (2) liegend auf der Leiterplatte (3) bestlickt ist.

9. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
wobei das elekirische Bauelement (2) ein Kondensator ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9,
wobei das elekirische Bauelement (2) ein Elekirolyt- Kondensator ist.

11. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriche,
aufweisend eine Ldtstelle zur Befestigung des elektrischen Bauelements (2) auf der Leiter-
platte (3).

12. Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriiche,
aufweisend zumindest ein Kabel zur elektrischen Kontaktierung der Vorrichtung, wobei das
Kabel mit der Leiterplatte verbunden, vorzugsweise verlétet ist.

13. Betriebsgerat (1) fir elektrische Gerate, insbesondere fiir Leuchtmittel,
aufweisen eine Vorrichtung nach einem der vorigen Anspriche.

14. Verfahren zur Umhillung von elektrischen Bauelementen (2), aufweisend die folgenden

Schritte:

- zur Befestigung und elekirische Kontaktierung zumindest eines elektrischen Bauele-
ments (2) mit einer Leiterplatte (3),

- Eintauchen des elektrischen Bauelements (2) und der Leiterplatte (3) in eine erwdrmte
VerguBmasse und nachfolgendes Herausziehen des elekirischen Bauelements (2) und
der Leiterplatte (3) aus der VerguBmasse, wobei zumindest eine Umhillungsschicht aus
der VerguBmasse (20) das elekirische Bauelement (2) und die Leiterplatte (3) um-
schlieBt.
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15. Verfahren zur Umhdllung von elektrischen Bauelementen (2) nach Anspruch 14, wobei in
einem weiteren Schritt nach einer Abklhlphase das von der Umhillungsschicht aus der
VerguBmasse (20) umhillte das elektrische Bauelement (2) und die Leiterplatte (3) in ein
Gehause (9) eingesetzt wird.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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