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(57)摘要

本发明公开了一种用于曝气生物滤池(BAF)

反冲洗时防滤料流失的方法，其具体方法为：采

用降水位反冲洗—气洗—气水联合反冲洗—重

复2‑4次上述降水位、气洗、气水联合反洗的顺序

步骤—水漂洗，替代传统气洗‑气水联合反冲洗‑

水漂洗的反冲洗方法；相较于传统反洗方法，本

发明适用于好氧碳氧化生物滤池、好氧碳氧化/

部分硝化生物滤池、好氧硝化生物滤池、反硝化

生物滤池；可达到对滤料层进行充分反冲洗，同

时能有效解决因滤料层板结而造成反洗大量喷

料、跑料、滤料流失等问题。
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1.一种用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征在于：当自控系统开

始启动反冲洗程序，采用降水位反冲洗—气洗—气水联合反冲洗—重复2-4次上述降水位

反冲洗、气洗、气水联合反洗的顺序步骤—水漂洗方法对曝气生物滤池(BAF)进行反冲洗，

具体反冲洗步骤为：

1)降水位反洗：当滤池反冲洗自控系统检测到生物滤池需要反冲洗时，先降低滤池中

的液位至滤料层表面，进行降水位反洗；

2)气反洗：反冲洗气源从反冲洗进气管道进入，开始进行气洗，气洗时间0.5～5min；

3)气水联合反洗：保持反洗进气的同时，反冲洗进水从反冲洗进水管道进入，开始气水

联合反冲洗，当监测当液位到达反冲洗排水单元顶部时，停止反冲洗进气管道进气，停止气

水联合反洗；

4)重复反洗：重复2-4次上述的降水位1)、气洗2)、气水联合反洗3)的顺序反洗步骤；在

重复步骤中最后一次的气水联合反冲洗时，控制气水联合反洗时间3～10min；

5)水漂洗：停止反洗进气管道的进气，单独进行水漂洗8～20min；开启放气管道上的阀

门，对配水室气垫层进行放气。

2.根据权利要求1的用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征在于：

所述曝气生物滤池为好氧碳氧化生物滤池、好氧碳氧化/部分硝化生物滤池、好氧硝化生物

滤池、反硝化生物滤池。

3.根据权利要求1所述的用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征在

于：所述曝气生物滤池为上向流过水方式的生物滤池。

4.根据权利要求1所述的用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征在

于：所述的降低滤池中液位至滤料层表面的控制方式，是通过滤池池顶安装的液位计来监

测液位或通过控制降水位时间来联动控制实现。

5.根据权利要求4所述的用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征在

于：所述的液位计优选为雷达液位计或浮球液位计。

6.根据权利要求1所述的用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征在

于：通过多次重复的气水联合反冲洗中，根据滤池液位到达反冲洗排水单元顶部时，气水联

合反冲洗阶段结束，进入下一循环阶段手段，来有效解决滤池在气水联合反冲洗阶段发生

喷料，进而有效避免滤料随反冲洗废水大量流失。

7.根据权利要求1所述的用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征在

于：当接在放气管上的压力变送器显示的压力超过设定的数值或达到设定的反洗周期时，

自控系统开始启动反冲洗程序。

8.根据权利要求1所述的用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征在

于：所述的气洗强度12-35L/m2·s，水洗强度为2-8L/m2·s。

9.根据权利要求1所述的用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征在

于：所述的曝气生物滤池(BAF)的反洗排水单元方式为反洗排水渠或翻板阀排水方式。

10.根据权利要求1所述的用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗防滤料流失的方法，其特征

在于：所述曝气生物滤池(BAF)内的滤料层内生物载体为陶粒、页岩、石英砂滤料。
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一种用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗时防滤料流失的方法

技术领域

[0001] 本发明属于污水处理领域，具体涉及到一种用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗时防

滤料流失的方法。

背景技术

[0002] 曝气生物滤池最主要的特点是将生物氧化和截留吸附结合，再通过反冲洗使滤料

再生，从而实现周期性运行，且具有工艺流程简单、处理效率高等优点。曝气生物滤池运行

的过程中，随着时间的推移，滤料上生长的微生物膜逐渐增厚，截留的悬浮物累积，滤料孔

隙率的减少，水头损失增加，处理效率下降，为保证滤池的正常运行必须对其进行反冲洗，

清除滤层中的污物使滤池恢复处理能力。

[0003] 目前，污水厂内曝气生物滤池均会出现一定程度的滤料板结现象，造成滤料板结

可能是由于以下几个原因：①滤料表面大量微生物繁殖过程中向外分泌大分子物质，具有

一定粘性，滤料会粘结在一起，形成板结层；②由于反冲洗周期长、反冲洗不彻底等会造成

截留的悬浮物、脱落的生物膜在滤料间不断累积，达到一定程度就会造成滤料板结；③滤池

进水中悬浮物控制不当，或者进水中含有油性物质、生化污泥、絮凝剂等物质，造成滤料层

堵塞、板结；④反硝化菌将硝态氮还原为氮气的过程中需要一个严格的缺氧环境，在存在分

子态氧的情况下，反硝化菌会优先利用分子态氧，为保证反硝化滤池的缺氧环境及反硝化

效率，碳源可能投加过量，导致大量的异养菌繁殖，滤池压力上升，开始板结。

[0004] 当滤料层达到一定的板结程度，反冲洗过程中，尤其是气水联合反冲洗时，会出现

滤料层上抬，在板结的滤料层薄弱处发生喷料现象，大量脱落的微生物膜以及截留的悬浮

物喷涌而出，部分滤料会随反冲洗废水进入废水池，造成滤料大量流失。

发明内容

[0005] 本发明是针对曝气生物滤池反冲洗过程中的上述问题，提供一种能有效防止反冲

洗过程中滤料流失的方法。

[0006] 本发明用于曝气生物滤池(BAF)反冲洗时防滤料流失的方法，其方法如下：

[0007] 当自控系统开始启动反冲洗程序，采用降水位反冲洗—气洗—气水联合反冲洗—

重复2-4次上述降水位反冲洗、气洗、气水联合反洗的顺序步骤—水漂洗方法对曝气生物滤

池(BAF)进行反冲洗，具体反冲洗步骤为：

[0008] 1)降水位反洗：当滤池反冲洗自控系统检测到生物滤池需要反冲洗时，先降低滤

池中的液位至滤料层表面，进行降水位反洗；

[0009] 2)气反洗：反冲洗气源从反冲洗进气管道进入，开始进行气洗，气洗时间0.5～

5min；

[0010] 3)气水联合反洗：保持反洗进气的同时，反冲洗进水从反冲洗进水管道进入，开始

气水联合反冲洗，当监测当液位到达反冲洗排水单元顶部时，停止反冲洗进气管道进气，停

止气水联合反洗；
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[0011] 4)重复反洗：重复2-4次上述的降水位1)、气洗2)、气水联合反洗3)的顺序反洗步

骤；在重复步骤中最后一次的气水联合反冲洗时，控制气水联合反洗时间3～10min；

[0012] 5)水漂洗：停止反洗进气管道的进气，单独进行水漂洗8～20min；开启放气管道上

的阀门，对配水室气垫层进行放气。

[0013] 所述曝气生物滤池为好氧碳氧化生物滤池、好氧碳氧化/部分硝化生物滤池、好氧

硝化生物滤池、反硝化生物滤池。

[0014] 所述曝气生物滤池为上向流过水方式的生物滤池。

[0015] 所述的降低滤池中液位至滤料层表面的控制方式，是通过滤池池顶安装的液位计

来监测液位或通过控制降水位时间来联动控制实现。

[0016] 所述的液位计优选为雷达液位计或浮球液位计。

[0017] 通过多次重复的气水联合反冲洗中，根据滤池液位到达反冲洗排水单元顶部时，

气水联合反冲洗阶段结束，进入下一循环阶段手段，来有效解决滤池在气水联合反冲洗阶

段发生喷料，进而有效避免滤料随反冲洗废水大量流失。

[0018] 当接在放气管上的压力变送器显示的压力超过设定的数值或达到设定的反洗周

期时，自控系统开始启动反冲洗程序。

[0019] 所述的气洗强度12-35L/m2·s，水洗强度为2-8L/m2·s。

[0020] 所述的曝气生物滤池(BAF)的反洗排水单元方式为反洗排水渠或翻板阀排水方

式。

[0021] 所述曝气生物滤池(BAF)内的滤料层内生物载体为陶粒、页岩、石英砂滤料。

[0022] 本发明可解决的问题：

[0023] 1.彻底解决曝气生物滤池反冲洗过程中发生喷料造成滤料流失的问题；

[0024] 2.有利于解决滤料板结问题，将板结滤料层彻底洗开，提高了滤池过水处理能力；

[0025] 3.提高滤池反冲洗效果，保证滤池正常的运行周期；

[0026] 4.由于滤池反冲洗过程阻力下降，有利于提高反冲洗风机、水泵的使用寿命；

[0027] 5.有效解决了滤头堵塞问题。

附图说明

[0028] 图1为本发明的结构示意图。

[0029] 图2为本发明的反冲洗程序控制图。

[0030] 配水井1；配水室2；高精度滤板3；承托层4；滤料层5；清水区6；反冲洗排水单元7；

反冲洗排水渠8；正常出水渠9；布水系统10；曝气系统11(好氧型生物滤池包含，其他型生物

滤池不包括)；液位计12；压力变送器13；进水管a；曝气进气管b；正常出水管c；放气管道d；

降水位管道e；反冲洗排水管道f；反冲洗进气管g；反冲洗进水管h；降水位排水管i。

具体实施方式

[0031] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步详细说明。

[0032] 当自控系统开始启动反冲洗程序，采用降水位反冲洗—气洗—气水联合反冲洗—

重复2-4次上述降水位反冲洗、气洗、气水联合反洗的顺序步骤—水漂洗方法对曝气生物滤

池(BAF)进行反冲洗，具体反冲洗防滤料流失的方法步骤为：
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[0033] 1)降水位反洗：首先关闭滤池正常进水管a上阀门、曝气系统11(曝气生物滤池为

好氧生物滤池时)，打开反冲洗排水管道f上的阀门；依次开启降水位管道e上的阀门，降低

滤池中的液位至滤料层5表面，降低水量通过布水系统10、配水室2、降水位排水管i排出池

外，再关闭降水位管道e上的阀门，停止降水位反洗；

[0034] 2)气反洗：依次打开反冲洗进气管g上的阀门，启动反冲气洗，气洗时间为0.5～

5min左右；

[0035] 3)气水联合反洗：保持气反洗过程的同时，启动反冲洗水泵，打开反冲洗进水管h

上的阀门，进行气水联合反冲洗；通过液位计12监测滤池内滤料层表面的水液位，滤池液位

到达反冲洗排水单元7顶部，关闭反洗反冲洗进气管g上的阀门，停止气水联合反冲洗阶段；

[0036] 4)重复反洗：重复2-4次上述降水位1)、气洗2)、气水联合反洗3)的顺序反洗步骤；

在重复步骤中最后一次的气水联合反冲洗时，控制气水联合反洗时间3～10min；

[0037] 5)水漂洗：停止反洗进气管道的进气，单独进行水漂洗8～20min，再依次关闭反冲

洗进水管h上的阀门和水泵；然后开启放气管道d上阀门，大约3-20min后，进行放气，放气后

再关闭放气管道d上的阀门，开启正常进水管a上的阀门，滤池恢复正常过滤，过滤出水经正

常出水管道c排放。

[0038] 所述曝气生物滤池为好氧碳氧化生物滤池、好氧碳氧化/部分硝化生物滤池、好氧

硝化生物滤池、反硝化生物滤池；所述曝气生物滤池结构包括配水井1、配水室2、高精度滤

板3、承托层4、滤料层5、清水区6、反冲洗排水单元7、反冲洗排水渠8、正常出水渠9、布水系

统10、曝气系统11(好氧碳氧化生物滤池、好氧碳氧化/部分硝化生物滤池、好氧硝化生物滤

池包括)；待处理水从配水井1，由进水管a进入配水室2，通过布水系统10均匀进入承托层4

中，高精度滤板3对布水系统10起固定作用，且对承托层4起支撑作用；随后待处理水经过滤

料层5，滤料层5上微生物生长繁殖；通过这些微生物对污水中有机物、氨氮、总氮进行降解

去除，然后经过清水区6进入正常排水渠9排放；如果是好氧生物滤池，存在曝气风机通过曝

气进气管b、曝气分配器11进行均匀曝气充氧，为滤料层5上的微生物提供氧气；滤池运行一

段时间之后，由于滤料上微生物膜不断增厚且截留的悬浮物越来越多，需要进行反冲洗，确

保滤池的正常运行，当接在放气管d上的压力变送器13显示的压力超过设定的数值或达到

设定的反洗周期时，自控系统开始启动反冲洗程序。

[0039] 所述曝气生物滤池为上向流过水方式的生物滤池。

[0040] 所述的降低滤池中液位至滤料层5表面的控制方式是通过滤池池顶安装的液位计

12来监测液位或通过控制降水位时间来联动控制实现目标。

[0041] 所述的液位计12优选为雷达液位计或浮球液位计。

[0042] 通过多次重复的气水联合反冲洗中，根据滤池液位到达反冲洗排水单元7顶部时，

气水联合反冲洗阶段结束，进入下一循环阶段手段，来有效解决滤池滤料层5在气水联合反

冲洗阶段发生喷料，进而有效避免滤料随反冲洗废水大量流失。

[0043] 所述的气洗强度12-35L/m2·s，水洗强度为2-8L/m2·s。

[0044] 所述的曝气生物滤池(BAF)的反洗排水单元方式7为反洗排水渠或翻板阀排水方

式。

[0045] 所述曝气生物滤池(BAF)内的滤料层5内生物载体填料为陶粒、页岩、石英砂滤料。
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