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(57) Abstract: The invention relates to a pulley decoupler (1 ) for a drive
train ot a motor vehicle, to eliminate rotation-related irregularities transmit-
ted by a crankshaft, a pulley hub (2) together with an arc spring flange (3)
and a torsional vibration damper flange (4) of a torsional vibration damper
(5) being prepared for non-rotatable mounting to a crankshaft via at least
one crankshaft screw (6). The pulley hub (2) has an outer lateral surtace
portion (7), in which both the torsional vibration damper flange (4) and the
arc spring flange (3) are received and to which they are or can be non-ro-
tatably mounted.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Riemenscheibenent-
koppler (1 ) fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, um von einer
Kurbelwelle iibertragene DrehungleichméBigkeiten zu beseitigen, wobei ei-
ne Riemenscheibennabe (2) zusammen mit einem Bogentederflansch (3)
und einem Torsionsschwingungsddmpferflansch (4) eines Torsionsschwin-
gungsdampfers (5) iiber wenigstens eine Kurbelwellenschraube (6) zum
drehfesten Anbringen an einer Kurbelwelle vorbereitet ist, wobei die Rie-
menscheibennabe (2) einen dufleren Mantelflachenbereich (7) besitzt, an
dem sowohl der Torsionsschwingungsddmpterflansch (4) als auch der Bo-
gentedertlansch (3) einerseits aufgenommen und andererseits drehfest an-
bringbar oder angebracht sind.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Riemenscheibenentkoppler mit Doppelnabe

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Riemenscheibenentkoppler fur einen An-
triebsstrang eines Kraftfahrzeugs, um von einer Kurbelwelle Ubertragene Drehun-
gleichmaRigkeiten zu beseitigen bzw. zu lindern, wobei eine Riemenscheibennabe
zusammen mit einem Bogenfederflansch und einem Torsionsschwingungsdampfer-
flansch eines Torsionsschwingungsdampfers Uber wenigstens eine Kurbelwellen-

schraube zum drehfesten Anbringen an einer Kurbelwelle vorbereitet ist.

Aus der EP 2 827 014 A1 ist ein Riemenscheibenentkoppler bekannt, welcher dazu
vorbereitet ist, an einer Kurbelwelle befestigt zu werden. Hierbei ist die Riemenschei-
be des Riemenscheibenentkopplers so angeordnet, dass ihr Drehwinkel bezogen auf
die Kurbelwelle und einen Torsionsschwingungsdampfer verandert werden kann. Der
Torsionsschwingungsdampfer ist teilweise in einer entsprechenden ringférmigen Aus-
sparung in der Riemenscheibe positioniert, wodurch eine ringférmige Kavitat in der
Aussparung zwischen dem Torsionsvibrationsdampfer und der Riemenscheibe ent-
steht. Ein ringférmiger Dichtungsring ist in der ringférmigen Kavitat positioniert und so
angeordnet, dass zumindest ein Teil der ringférmigen Kavitat von der den Zusam-

menbau umgebenden Luft abgeschlossen ist.

Der hierin offenbarte Riemenscheibenentkoppler ist seriell aufgebaut. Das bedeutet,
dass eine Nabe, ein Bogenfederflansch und ein Torsionsschwingungsdampferflansch
direkt nebeneinander liegen. Die oben genannten Teile werden mittels Kurbelwellen-
schrauben an der Kurbelwelle befestigt. Die Ebene der Anlageflache fur die Képfe der
Kurbelwellenschrauben ergibt sich somit aus der Summe der Breiten in Axialrichtung
aller Bauteile. Dadurch, dass fur alle Bauteile konstruktiv bedingt eine gewisse Min-
destbreite notwendig ist, ergibt sich auch fur die Auflageflache der Kurbelwellen-
schraube ein gewisser Mindestabstand zur Kurbelwelle. Dadurch ist es unter Umstan-
den nicht mehr mdglich, die bisherigen Kurbelwellenschrauben zu verwenden. Da die

Kurbelwellenschrauben aber Ublicherweise fur verschiedene Antriebsstrange als
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Gleichteil verwendet werden, stellt dies einen erheblichen Konzeptnachteil dar und

kann héhere Kosten verursachen.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile aus dem Stand der Technik zu vermeiden
oder wenigstens zu mildern und insbesondere einen Riemenscheibenentkoppler be-
reitzustellen, welcher die Verwendung von Kurbelwellenschrauben als Gleichteile fur

verschiedene Antriebsstrange ermdéglicht.

Die Aufgabe der Erfindung wird bei einem gattungsgemafen Riemenscheibenent-
koppler dadurch gelést, dass die Riemenscheibennabe einen dulReren Mantelflachen-
bereich besitzt, an dem sowohl der Torsionsschwingungsdampferflansch als auch der
Bogenfederflansch einerseits aufgenommen und andererseits drehfest anbringbar o-

der angebracht bzw. befestigt sind.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen sind in den Unteranspruchen beansprucht und wer-

den nachfolgend erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn die Riemenscheibennabe mehrteilig ausgebildet ist, d.h.,
aus mehreren separaten Bauteilen aufgebaut ist. Dadurch kann die Riemenscheiben-
nabe den Anforderungen der unterschiedlichen Antriebsstrange individuell angepasst
werden, ohne dass sich die Position fur den Bogenfederflansch und/oder den Torsi-

onsschwingungsdampferflansch zwangslaufig verandert.

Hierfur hat es sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, wenn die Riemenschei-
bennabe eine kurbelwellenseitige erste Nabe besitzt, in die eine torsionsschwin-
gungsdampfernahe bzw. -zugewandte zweite Nabe, vorzugsweise koaxial, eingesetzt
ist, welche zumindest einen, vorzugsweise von ihr separaten, Montagestift besitzt.
Hierdurch ist es méglich, die Anlageflache fur Schraubenképfe der Kurbelwellen-
schrauben néher zur Kurbelwelle hin zu positionieren und somit die Verwendung von

gleichen Kurbelwellenschrauben in verschiedenen Antriebsstrangen zu ermdéglichen.
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Hierbei ist es von Vorteil, wenn der Montagestift als Hohlbolzen ausgebildet ist. Ein
Hohlbolzen weist die notwendige Stabilitat auf, und ist im Vergleich zu einem Vollbol-

zen leichter, wodurch Gewicht eingespart werden kann.

Auch ist es von Vorteil, wenn der Bogenfederflansch und der Torsionsschwin-
gungsdampferflansch mithilfe des Montagestifts an der zweiten Nabe vormontiert
sind. Dadurch sind die Flansche bereits radial vorpositioniert, axial jedoch noch
(frei) beweglich. Die axiale Bewegung wird erst durch die zweite Nabe einge-
schrankt. Somit dient der Montagestift auch als Transportsicherung und kann da-

her auch als Positionierungs- oder Transportsicherungsstift bezeichnet werden.

Ein weiterer Vortell ist es, wenn die zweite Nabe eine torsionsschwingungsdampfer-
zugewandte Stirnflache besitzt, die in direktem Kontakt mit dem Schraubenkopf der
Kurbelwellenschraube steht und/oder die zweite Nabe eine kurbelwellenseitige Stirn-
flache besitzt, die in direkte Anlage mit der Kurbelwelle bringbar ist. Somit kann durch
die Verwendung einer zweiten Nabe auch auf ein separates Bauteil als Anlageflache

fr die Schraubenképfe der Kurbelwellenschrauben verzichtet werden.

Weiter ist es von Vorteil, wenn die erste Nabe zum stickweisen Umgeben der Kur-
belwelle ausgelegt ist. Dadurch wird der Montagevorgang zum Anbringen des Rie-

menscheibenentkopplers an die Kurbelwelle vereinfacht.

Hierfir hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn zwischen der ersten Nabe
und der zweiten Nabe eine UbermaRpassung / Presspassung vorliegt. Dadurch kann
auf weitere Teile zum (drehfesten) Verbinden der ersten Nabe mit der zweiten Nabe

verzichtet werden.

Auch von Vorteil ist es, wenn die kurbelwellenseitige Stirnflache der zweiten Nabe
kurbelwellenseitig des der Kurbelwelle bei Betrachtung in Axialrichtung nachstgelege-

nen Abschnitts des Bogenfederflanschs angeordnet ist.

Eine vorteilhafte Ausfihrungsform sieht vor, dass der zumindest eine Schraubenkopf

der Kurbelwellenschraube in der gleichen Ebene liegt oder kurbelwellenseitig davon,



10

15

20

25

30

WO 2018/041293 PCT/DE2017/100625

-4-

wie eine Ebene, durch den Kontaktbereich zwischen dem Montagestift und dem Bo-

genfederflansch.

Mit anderen Worten besteht die Erfindung darin, dass ein Riemenscheibenentkoppler
bereitgestellt wird, welcher eine zuséatzliche Nabe verwendet. Diese wird in die ur-
sprungliche Nabe eingepresst und klemmt dabei am AulR3endurchmesser den Bogen-

federflansch und den Torsionsschwingungsdéampferflansch ein.

Man kann auch sagen, dass bei einem erfindungsgemalfen Riemenscheibenentkopp-
ler der Bogenfederflansch und der Torsionsschwingungsdampferflansch axial aufei-
nander liegen. Dadurch sind die axiale Lange und der Mindestabstand zur Kurbelwelle
der Kurbelwellenschrauben bestimmt. Um hierbei Kurbelwellenschrauben als Gleich-
teil fur verschiedene Motoren verwenden zu kénnen, wird eine zuséatzliche Nabe ein-
gesetzt. Das axiale Mal} der zusatzlichen Nabe ist hierbei frei wahlbar. Diese wird in
die urspriungliche Nabe mit UbermaR eingesetzt und dient gleichzeitig als Transportsi-

cherung, wodurch der Ubliche Niet als Transportsicherung ersetzt werden kann.

Die zweite / zusatzliche Nabe klemmt am AulRendurchmesser den Bogenfederflansch
und den Torsionsschwingungsdampferflansch ein. Ein Reibwert und eine Klemmkraft
sind gegenuber dem Stand der Technik unveréandert, die Klemmung erfolgt jedoch auf
einem groReren Durchmesser (radial weiter auf3en liegend), sodass ein héheres
Drehmoment Ubertragen werden kann. Die drehfeste Verbindung zwischen der Nabe
und den Flanschen wird hierbei dadurch realisiert, dass eine durch die Montage an
der Kurbelwelle mittels der Kurbelwellenschrauben erzeugte Vorspannkraft, die bei-
den Naben so miteinander verpresst, dass die Flansche zwischen den beiden Naben

eingeklemmt werden.

Alternativ kann der Riemenscheibenentkoppler auch nur eine Riemenscheibennabe
aufweisen, an deren Mantelflache der Torsionsschwingungsdampferflansch und der
Bogenfederflansch drehfest angebracht sind. Hierbei kénnen der Torsionsschwin-
gungsdampferflansch und der Bogenfederflansch mit einer Presspassung an dem

Montagestift an der Riemenscheibennabe befestigt sein. Mittels einer Presspassung
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kann auf weitere Befestigungs- bzw. Verbindungsbauteile, die die Flansche drehfest

mit der Riemenscheibennabe verbinden, verzichtet werden.

Die Erfindung wird nachfolgend mit Hilfe einer Figur naher erlautert, in der eine bei-

spielhafte Ausfuhrungsform dargestellt ist. Es zeigt:

Fig. 1 eine Langsschnittansicht eines erfindungsgemalien Riemenscheibenent-

kopplers.

Die Figur ist lediglich schematischer Natur und dient nur dem Verstandnis der Erfin-

dung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen versehen.

Fig. 1 zeigt einen Riemenscheibenentkoppler 1, welcher eine Riemenscheibennabe 2
aufweist, die zusammen mit einem Bogenfederflansch 3 und einem Torsionsschwin-
gungsdampferflansch 4 eines Torsionsschwingungsdampfers 5 Uber zumindest zwel,
vorzugsweise vier Kurbelwellenschrauben 6 an einer Kurbelwelle (nicht dargestellt)
befestigt werden kénnen. HierfUr werden der Bogenfederflansch 3 und der Torsions-
schwingungsdampferflansch 4 an einem aulReren Mantelflachenbereich 7 der Rie-
menscheibennabe 2 drehfest angebracht bzw. mithilfe eines Montagestifts 8 dort so
positioniert / angebracht, dass sie zumindest im Betrieb drehfest mit der Riemen-

scheibennabe verbindbar sind.

Der Riemenscheibenentkoppler 1 besteht aus dem Torsionsschwingungsdampfer 5,
einer Riemenscheibe 9 und einer Bogenfeder 10, die radial innerhalb der Riemen-
scheibe 9 angeordnet ist. Der Torsionsschwingungsdampfer 5 und die Bogenfeder 10
sind Uber die entsprechenden Flansche 3 bzw. 4 mit der Riemenscheibennabe 2 ver-
bunden. Die Riemenscheibennabe 2 ist bspw. mittels einer Ublichen Welle-Nabe-

Verbindung mit der Riemenscheibe 9 drehfest verbunden.

Die Riemenscheibennabe 2 des hier gezeigten AusfUhrungsbeispiels, ist aus einer
ersten Nabe 11 und einer zweiten Nabe 12 aufgebaut. Die erste Nabe 11 ist kurbel-
wellenseitig ausgerichtet und die zweite Nabe 12 ist dem Torsionsschwingungsdamp-

fer 4 zugewandt und koaxial radial innerhalb der ersten Nabe 11 eingesetzt. In dem
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hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel wird eine drehfeste Verbindung zwischen der ers-
ten Nabe 11 und der zweiten Nabe 12 mittels einer UbermaRpassung bzw. Presspas-
sung realisiert. D.h., die zweite Nabe 12 wird mittels einer Presspassung innerhalb der
ersten Nabe 11, drehfest zu dieser, montiert. Somit werden keine weiteren Elemente

bendtigt, um die beiden Naben 11, 12 miteinander zu verbinden.

Die Befestigung des Torsionsschwingungsdémpfers 5 bzw. der Bogenfeder 10 Uber
den Torsionsschwingungsdampferflansch 4 bzw. den Bogenfederflansch 3 wird hier
Uber einen separaten Montagestift 8 realisiert, welcher als ein Hohlbolzen 13 ausge-
bildet ist.

Durch die Verwendung zweier ineinander geschachtelter Naben 11, 12 ist es méglich,
die Ebene 14, in der die Anlageflache fur Schraubenképfe 15 der Kurbelwellen-
schrauben 6 liegt, von den Mindestbreiten der Flansche 3, 4 sowie der Riemenschei-
bennabe 2 konstruktiv zu entkoppeln. Somit ist es méglich, den Schraubenkopf 15 der
Kurbelwellenschraube 6 in die gleiche Ebene zu legen wie eine Ebene 16, die durch
den Kontaktbereich zwischen dem Montagestift 8 und dem Bogenfederflansch 3 ver-
lauft, oder sogar kurbelwellenseitig davon angeordnet ist (wie in Fig. 1 gezeigt). Des
Weiteren ist so dadurch méglich, die Anlageflache fur den Schraubenkopf 15, bzw. ei-
nen Aufnahmebereich fur die Kurbelwellenschraube 6 an der Riemenscheibennabe 2

radial weiter innenliegend zu positionieren als die beiden Flansche 3, 4.

Ein weiteres Merkmal der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform ist, dass die zweite
Nabe 12 eine Stirnflache 17 besitzt, die in direktem Kontakt mit dem Schraubenkopf
15 der Kurbelwellenschraube 6 steht. Somit kann gegentber dem bekannten Stand
der Technik auf ein separates Bauteil als Anlageflache fur den Schraubenkopf 15 der
Kurbelwellenschraube 6 verzichtet werden. Des Weiteren besitzt die zweite Nabe 12
wahlweise alternativ oder zuséatzlich eine Stirnflache 18, die in direkte Anlage mit der

Kurbelwelle (hier nicht gezeigt) bringbar ist.

In der hier gezeigten beispielhaften Ausfuhrungsform weist die zweite Nabe 12 zentral
positioniert an ihren Stirnflachen 17, 18 Aussparungen 19 auf, die bspw. zur Aufnah-

me von Transportsicherungen dienen kénnen.
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Die erste Nabe 11 weist einen umlaufenden Vorsprung 20 auf, der bei der Montage
des Riemenscheibenentkopplers 1 an die Kurbelwelle (nicht gezeigt) dazu dient, die
Kurbelwelle abschnittsweise entlang der Axialrichtung zu umgeben. Dadurch wird der
Montagevorgang zum Verbinden des Riemenscheibenentkopplers 1 mit der Kurbel-

welle vereinfacht.

Fig. 1 ist zu entnehmen, dass die kurbelwellenseitige Stirnflache 18 der zweiten Nabe
12 kurbelwellenseitig des der Kurbelwelle bei Betrachtung in Axialrichtung A néchst-

gelegenen Abschnitts des Bogenfederflanschs 3 angeordnet ist.

Der Bogenfederflansch 3 und der Torsionsschwingungsdampferflansch 4 sind mittels
des Montagestifts 8 an der zweiten Nabe 12 befestigt. Alternativ kbnnen die Flansche
3, 4 auch mittels Schrauben als Montagestift befestigt werden, wodurch sie schon
Uber den Montagestift mit der zweiten Nabe 12 drehfest verbunden sind. In diesem
Fall kann auf die Verpressung der beiden Naben 11, 12 mittel der bei der Montage an
die Kurbelwelle erzeugten Vorspannkraft verzichtet werden. Somit kann in einem sol-
chen Fall auf die mehrteilige Ausfihrung der Riemenscheibennabe 2, wie in dem in

Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ausgefuhrt, verzichtet werden.

Durch das Verlagern des Befestigungsortes des Bogenfederflansches 3 und des Tor-
sionsschwingungsdampferflansches 4 von quasi der Nabenmitte (innerhalb der Rie-
menscheibennabe 2 gelegen), an einen radial &uleren Bereich der Riemenscheiben-
nabe 2, namlich die Mantelflache 7, wird der Klemmradius, d.h. der Radius (bzw.
Durchmesser), auf dem die Klemmung erfolgt, vergréRert, sodass bei einem unveran-
dertem Reibwert und einer unveranderten Klemmkraft ein héheres Drehmoment tGber-

tragen werden kann.
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Patentanspriiche

Riemenscheibenentkoppler (1) fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs, um von einer Kurbelwelle Ubertragene Drehungleichmaligkeiten zu
beseitigen, wobei eine Riemenscheibennabe (2) zusammen mit einem Bo-
genfederflansch (3) und einem Torsionsschwingungsdampferflansch (4) ei-
nes Torsionsschwingungsdampfers (5) Uber wenigstens eine Kurbelwellen-
schraube (6) zum drehfesten Anbringen an einer Kurbelwelle vorbereitet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Riemenscheibennabe (2) einen aul3eren
Mantelflachenbereich (7) besitzt, an dem sowohl der Torsionsschwin-
gungsdampferflansch (4) als auch der Bogenfederflansch (3) einerseits

aufgenommen und andererseits drehfest anbringbar oder angebracht sind.

Riemenscheibenentkoppler (1) gemar Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

net, dass die Riemenscheibennabe (2) mehrteilig ausgebildet ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) gemal Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Riemenscheibennabe (2) eine kurbelwellenseitige
erste Nabe (11) besitzt, in die eine torsionsschwingungsdampfernahe zwei-
te Nabe (12) eingesetzt ist, welche zumindest einen Montagestift (8) be-

sitzt.

Riemenscheibenentkoppler (1) gemal Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bogenfederflansch (4) und der Torsionsschwingungsdampfer-
flansch (3) mithilfe des Montagestifts (8) an der zweiten Nabe (12) vormon-

tiert sind.

Riemenscheibenentkoppler (1) gemal Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Montagestift (8) als Hohlbolzen (13) ausgebildet ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) gemall einem der Anspriche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Nabe (12) eine torsionsschwin-
gungsdampferzugewandte Stirnflache (17) besitzt, die in direktem Kontakt

mit dem Schraubenkopf (15) der Kurbelwellenschraube (6) steht und/oder
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die zweite Nabe (12) eine kurbelwellenseitige Stirnflache (18) besitzt, die in

direkte Anlage mit der Kurbelwelle bringbar ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) gemall einem der Anspriche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Nabe (11) zum stuckweisen Um-

geben der Kurbelwelle ausgelegt ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) gemall einem der Anspriche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der ersten Nabe (11) und der

zweiten Nabe (12) eine UbermaRpassung vorliegt.

Riemenscheibenentkoppler (1) gemal einem der Anspriche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die kurbelwellenseitige Stirnflache (18) der
zweiten Nabe (12) kurbelwellenseitig des der Kurbelwelle bei Betrachtung
in Axialrichtung (A) nachstgelegenen Abschnitts des Bogenfederflansches

(3) angeordnet ist.

Riemenscheibenentkoppler (1) gemall einem der Anspriche 3 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine Schraubenkopf (15) der
Kurbelwellenschraube (6) in der gleichen Ebene (14) liegt oder kurbelwel-
lenseitig davon, wie eine Ebene (16), durch den Kontaktbereich zwischen

dem Montagestift (8) und dem Bogenfederflansch (3).
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