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54) Menetelmd hiili-81jy-vesi-polttoaineen valmistamiseksi - F&rfarande f&r
framstdlining av ett kol-olja-vatten-brinsle

{5T) Tiivistelml:

Hiililiete, jonka kiintelainepitoisuus on 10-60 paino-%,
karkeajauhetaan mahdollisesti ensin 20-80 meshiin. T4¥113in
vapautuneet eplipuhtaudet voidaan erottaa konventionaalisilla
menetelmilld kuten vaahtoflotaatiolla, mik¥ eliminoi suuren
osan tuhkasta, joka on luonnoltaan energiaa kuluttavaa ja han-
kaavaa. "Puhtaaseen lietteeseen” 1ligdtl¥n sitten jlilleen vet-
td ja se jauhetaan edelleen partikkelikooltaan 100-300 meshiin
ja kavitoidaan senjdilkeen llinienergialla partikkelikoon edel-
leen pienentimiseksi ja jéljellejlikneiden eplipuhtauksien mu-
kaanlukien rautapyriitit ja tuhka vapauttamiseksi. Tihin 1li-
slitlilin 8ljyseosta, jonka jdlkeen hiili-dljyseos dliniaaltose-
koitetaan, jonka prosessin aikana tapahtuu hiilen ja 31jyn
palloagglomeraatio. Agglomeraatin ja veden seos seulotaan
suurimman osan vedestd poistamiseksi, jolloin hiileen jaX
10-40% vettd. Timlin prosessin aikana eplipuhtaudet erottuvat
myts veden mukana. Palloagglomeraatit sekoitetaan tarvittavan
mé4r¥n kanssa 81jyd aina midrd&n noin 0,6 kertaa hiilen paino,
jolloin saadaan stabiili tiksotrooppinen polttoaine, jolla on
erinomaiset putkikuljetusominaisuudet johtuen ohuen vesikal-
von migroitumisesta putken sislépinnan ja polttoaineen v¥liin.
Menetelmd mukaanlukien Miiniaaltosekoittamisvaiheet sopii myds
kiytettdviksi yleens¥ kiinteiden aineiden erottamiseen agglo-
meraatiolla.
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{57) sammandrag:

En koluppslamning innehdllande 10-60 vikt-% fasta dmnen
grovmales eventuellt fSrst till en storlek av ca 20-80 mesh.
Dérvid frigjorda fdroreningar kan separeras med konventionel-
la metoder sdsom skumflotation vilket eliminerar en stor del
av askan, som till sin natur dr sdvil energifSrbrukande som
slitande. Den "rena uppslamningen® tillfSres direfter vatten
igen och males vidare till en partikelstorlek av ca 100-300
mesh och kaviteras direfter med ljudenergi f&r ytterligare
reducering av partikelstorleken och f&r frigbrning av reste-
rande fSroreningar, inklusive jdrnpyriter och aska. Denna till-

fbres en oljeblandning och kol-olje-blandningen agiteras
med 1judvdgor varvid en sfirisk agglomerering av kol och ol-
ja sker. Blandningen av agglomerat och vatten silas fir att
separera stdrsta delen av vattnet varvid ca 10-40% vatten
kvarblir i kolet. Under denna process avskiljes dven fdrore-
ningarna med vattnet. De sflirska agglomeraten blandas dNref-
ter med en behivlig mingd olja upp till 0,6 gdnger kolvik-
ten varvid ett stabilt tixotropiskt brinsle erhdlles med ut-
mirkta rértransportegenskaper pk grund av migr&tion av en
tunn vattenfilm till grinser mellan rSrets inneryta och
bridnslet. FSrfarandet, omfattande agiteringsstegen medelst
ljudvigor dr dven allmint anvindbart £Or avskiljning av fas-
ta ¥mnen genom agglomerering.
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Menetelmd hiili/&ljy/vesi-polttoaineen valmistamiseksi -

Forfarande f6r framstdllning av ett kol/olje/vatten-brénsle

US-patenttijulkaisussa 3 941 552 on kuvattu menetelmd,
jossa vesi-8ljy-hiiliseosta sekoitetaan voimakkaasti &d&éni-
aaltojen avulla, mitd tédssd selityksessd kutsutaan d&niaal-
tosekoittamiseksi, riittdvdsti kavitaation aikaansaamiseksi
ja siten seoksen stabiloimiseksi, joka sitten voidaan varas-
toida tai kuljettaa kédytettdvdksi polttoaineena.

Rinnakkaisessa US-patenttihakemuksessa 915 854, joka on
jdtetty 15.6.1978, on kuvattu menetelmd hiilen rikastamisek-
si sekoittamalla sitd hiukkasmuodossa veteen ja ddniaaltosc-
koittamalla seosta hiilen hiukkaskoon pienentédmiseksi, nédin
oletetaan, pommituksella, joka hiukkasiin kohdistuu kavitaa-
tion vaikutuksesta. Prosessin aikana pyriitit ja tuhka ir-
toavat hiilipartikkeleista, ja erotetaan hakemuksen menetel-
mdssd pois vedelld.

Sovellettaessa kdytdnndssd US-patentin 3 941 552 mukais-
ta keksintdd tapahtui silloin t&116in, ettd lopputuote oli
vdriltddn harmahtavaa ja silld esiintyi ilmeistd epdstabili-
teettia siind suhteessa, ettd vesifaasi tai ainakin osa sii-
td ndytti erottuvan seoksesta.

Vaikkakin seoksen vesi-6ljy-hiili-komponenttien hyvin
huolellinen suhteuttaminen poistaisi témdn ilmeisen epdsta-
biiliuden, jatkuvassa polttoaineen on-line tuotannossa ci
ollut aina mahdollista suorittaa sellaista varsinkin, jos
haluttiin muuttaa komponenttien sekoitusjdrjestystd.

Ilmeisen erottuneessa polttoainetuotteessa oli kuitenkin
tapahtunut se, ettd hiilen ja 6ljyn ollessa luonnostaan lyo-
fobisia tai vettdhylkivid, 6l1jy toimi sillanmuodostusainec-
na hiilen kastuttamiseksi, ja kun seosta sekoitettiin, ©1ljy
ja hiili pyrkividt agglomeroitumaan ja hylkimdédn vettd. Kos-
ka vesi-hiili-0ljy-seosta oli ddniaaltosekoitettu, pddtel-
Liin e¢ttd veden erottuessa agglomeroituneesta massasta se
sisdlsi suuren mddrdn tubkaa. :

Tuhkan erottuminen seoksesta on tietenkin.toivottavaa,
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ja edellisen kokemuksen perusteella pddtettiin muuttaa pro-
sessia hienojakoisen hiiliaineksen rikastamiseksi ja ottaa
mukaan karkeajauhatus vaahtoflotaation tai muun erotusmene-~
telmdn seuraamana, jota seuraa mirkdjauhatus pieneen tasako-
koon, jota seuraa d4niaaltosekoittaminen, jota seuraa agglo-
meraatiovaihe tuhkan ja veden poistamiseksi seoksesta ennen
tuotteen viimeistelyd.

Kdvi myds selvdksi, ettd sopivasti muutettuna prosessia,
johon kuuluisi &d&niaaltosekoittaminen eri vaiheissa partik-
kelikoon pienentédmisen lis&&miseksi ja hiilen rikastamiseksi
ja aineiden agglomeroimiseksi, voitaisiin my&s kdyttdi laa-
jemmaltakin erotettaessa kiinteitd aineita nestesuspensiovi-
liaineesta &d&niaaltosekoittamisella ja agglomeraatiolla.

Menetelmdd kiinteiden aineiden erottamiseksi agglomeraa-
tiolla kuvataan US-patenttijulkaisussa 3 268 071, 23.8.1966.
Menetelmd on tarkoitettu sellaisten seosten agglomeroimisek-
si ja erottamiseksi, joissa on kaksi erilaista fysikaalises-
ti erillistd hiukkasmaista kiintedd ainetta kuten esimerkik-
si mineraaleja tai metalleja, vesisuspensionesteestd toisen
kiinteistd aineista ollessa hydrofobinen ja toisen hydrofii-
linen suspensionesteen suhteen. Sillanmuodostusnestettd 1li-
sdtddn seokseen suspensionesteessd, joka sillanmuodostusnes-
te ensisijassa kastuttaa hydrofobiset hiukkaset kalvon muo-
dostamiseksi kastutetuille hydrofobisille hiukkasille. Syn-
tynyttd seosta sekoitetaan sitten voimakkaasti mekaanisesti
ja se saatetaan turbulentteihin olosuhteisiin kastutettujen
hydrofobisten kiinteiden hiukkasten flokkuloimiseksi ja syn-
tyvien flokkulanttien yhdistdmiseksi pallomaisiksi agglome-
raateiksi, joiden tiheys on suurempi kuin suspensionesteen.
Agglomeraatit erotetaan sitten jdljellejddvédstd suspensios-
ta seulomalla.

Kanadalaisessa patentissa 1 020 880, 15.11.1977, kédyte-
tddn mikroagglomeraatiota menetelménd korvaamaan hiukkasma-
teriaalin ja suspensionesteen seoksessa suspensioneste. Me-
netelmddn kuuluu sellaisen seoksen valmistaminen, joka si-
sdltdd partikkeleita, joiden pinta osaksi hylkii agglomeraa-
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tionesteen kastuttavaa vaikutusta, ja edelleen agglomeraa-
tionesteen lisd&dminen midrdtyssd suhteessa seoksen kiintei-
siin aineisiin korvaamaan olennainen miiri sen suspensiones-
teestd, sitten agglomeraationestettd sisdltdvdn seoksen se-
koittaminen sekoittimessa kunnes hiukkasmateriaali on mikro-
agglemeroitunut seoksesta agglomeraatiocaineella ja sitten
mikroagglomeraattien erottaminen suspensionesteestd.

Kanadalaisessa patentissa 1 039 059, 26.8.1978, kuva-
taan menetelmd epdorgaanisen aineen erottamiseksi hiilestsd,
menetelmdlle on tunnusomaista lihtBaineena hiili, joka sisidl-
tdd epdorgaanisia aineita hiukkasmuodossa suspensiona hiili-
vetybljysséd, agglomeraatiovesiliuoksen sekoittaminen, joka
liuos on sekoittumaton suspension hiilivetydljyyn, hiukkas-
maisen materiaalin, jolla on hydrofiilinen pinta, sekoitta-
minen suspensioon, suspension, jossa on agglomeraatiovesi-
livosta ja siihen sekoitettua hiukkasmateriaalia, jolla on
hydrofiilinen pinta, sekoittaminen, suspension epdorgaanisten
aineshiukkasten agglomeroiminen kdyttden aineshiukkasia, joil-
la on hydrofiilinen pinta, samalla kun ainakin pddosa hiukkas-
muodossa olevasta hiilestid jii dispergoituna hiilivetydljyyn,
ja sitten epdorgaanisen aineen erottaminen ainakin pd&dosasta
hiilivety6ljyd ja pulveroitua hiilti.

Edellisissd tekniikan tasoa kuvaavissa eri julkaisuis-
sa tavallinen suspensioneste on vesi ja sillanmuodostus- tai
kastutusneste on orgaaninen neste, joka mielelld&n on veteen-
liukenematon ja jolla mielelliln on suuri pintajdnnitys sus-
pensionesteen v&dlill&. Tyypillisii silloitusaineita ovat
bentseeni ja alifaattinen hiilivetyliuotin kuten "Varsol",
kerosiini, petrolivoiteludljy, nestemdinen kloorattu bife-
nyyli, polttobljy ja ndiden yhdistelmédt. Suspensioneste voi
tietenkin olla orgaaninen neste, missi tapauksessa vesi on
mielellddn sillanmuodostusaine, vaikkakin glyko, formamidi-
fenoli, hydroksyloidut orgaaniset nesteet ja muut nesteet,
mitkd ovat olennaisesti liukenemattomia suspensiovdliainee-
seen, ovat my®s mahdollisia.

Huomattakoon, ettd tekniikan tasoon kuuluvissa menetel-

missd suspendantti, agglomeroitava hiukkasaine ja agglomeraa-
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tioneste sekoitetaan, ja seosta sekoitetaan siihen asti kun
agglomeraatio tapahtuu, jonka jdlkeen suspensioneste erote-
taan pois.

Tdmin keksinndn mukaisesti valmistetaan polttoaine si-
ten, ettd valmistetaan liete vedest8 ja hiilipartikkeleis-
ta, joihin on kiinnittynyt tuhkaa ja pyriittejda, &dniaal-
tosekoitetaan liete riittdvdlld intensiteetilld kavitaation
aikaansaamiseksi ja tuhkan ja pyriittien erottamiseksi
hiilestd ja siten hiilipartikkeleiden koon pienentédmisek-
si, lisdtd&n suhteellisen pieni mi#&r3d 81jyd, edullisesti
vdhemmdn kuin 5 paino-% laskettuna hiilipartikkeleista
i%niaaltosekoitettuun lietteeseen ja siten seoksen 681ljy-
ja hiiliosuuksien palloagglomeraation aikaansaamiseksi ja
veden sekd hiilipartikkeleista irronneen tuhkan ja pyriit-
tien erottamiseksi, &iniaaltosekoitetaan liete ja dljyseos
palloagglomeraatioprosessin edistidmiseksi sitd nopeutta-
malla, seulotaan pois vettd ja agglomeroitumattomia tuhkan
ja pyriittien partikkeleita hiilipartikkeleista jéttéen
vesijddnnds ja lisdtddn sitten S81jyd agglomeraattimassan
stabiilin hiili/8ljy/vesi-polttoaineen muodostamiseksi,
jossa on 10-20 paino-% vettd, 30-40 paino-% &8ljyd ja 50
paino-% hiiltd, ja ettd agglomeraattimassan ja 8ljyn seos
mahdollisesti #&niaaltosekoitetaan hiili/6l1jy/vesi-poltto-
aineen edelleen stabiloimiseksi ja veden erottamiseksi Jjo-
ka pyrkii migroitumaan seoksen ulkopuolelle.

Ensimmiiseni mahdollisena vaiheena tdmidn keksinnén
kdytdnndn toteutuksessa kaivoksesta tuleva hiili karkea-
jauhetaan 20 ja 60 meshin vdlille, joka on riittdvd erot-
tamaan suurimman osan epdpuhtauksista. Sen jdlkeen liséa-
td8n vettd noin 10-60 paino-% vettd sisdltdvidn lietteen
valmistamiseksi ja seokselle suoritetaan tavanomainen ero-
tusprosessi, kuten vaahtoflotaatio pid&dosan epdpuhtauksista
poistamiseksi. Tdmd tarkoittaa sitd, ettd hiilen varsinai-

seen jauhatukseen tarvitaan vihemmdn energiaa ja Jjauhatus-
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laitteisto kuluu vdhemmdn, koska kuluttavat ainesosat on
poistettu. Lisdksi, kun kdsitelldidn tdtd karkeajauhetta,
ei olennaisesti tapahdu pienten ainesosien hdvikkid, jotka
ainesosat soveltuvat huonosti konventionaalisiin erotusme-
netelmiin nestevdliaineessa, mutta kylldkin tdssd kuvat-
tuun agglomeraatioprosessiin.

Kidytettynd hiili-8ljy-vesi-polttoaineiden, missd ha-
luttu lopputuote sisdltd3 50 paino-% hiiltd, 30-40 paino-%
61jyd ja 10-20 paino-% vettd, valmistukseen, tdmd menetel-
md kdsittd3d ensin hienojakoisen hiilen ja veden lietteen
sekoittamisen, hiiltd ollessa noin 1/3 vesiseoksen painos-
ta. Sitten tidmd seos &dniaaltosekoitetaan tuhkan ja py-
riittien erottamiseksi hiilestd ja 6l1ljystd sillanmuodostus-
nestettd lisidttdessd. Tdmdn seoksen d4niaaltosekoittaminen
aiheuttaa hiilen ja 8ljyn agglomeroitumisen. Seos seulotaan
tuhkan ja veden erottamiseksi agglomeroidusta massasta.
Sen jidlkeen agglomeroituun massaan, jossa vield on jokin-
verran vettd lisdtd3n 81jyd lopputuotetta varten haluttu
madrd.

Riippuen veden prosenttiosuudesta agglomeroituneessa
hiilessd, 6ljyn viimeinen &3dniaaltosekoittaminen tai séa-
teilytys, kuten sitd myds kutsutaan, kavitaatiokdsittelys-
sd aiheuttaa sen, ettd valmiista seoksesta uuttuu jonkin-
verran vapaata vettd, ja on havaittu ettd vesisisdltd pyr-
kii migroitumaan seoksen ulkopuolelle. Toisin sanoen kul-
jetettaessa seosta putkessa, syntyy vesikerros seoksen ja
putken sisdpinnan vdliin, mikd helpottaa t&midn tiksotroop-
pisen nesteen kulkua putken l&pi.

Agglomeroituun hiileen jddneen veden mddrdad voidaan
sddtdsd tarkasti sen 6l1jyn mddrdlld ja tyypilld, joka tuo-
daan palloagglomeraatioprosessiin juuri sen jdlkeen, kun
hiili-vesi-seos on sdteilytetty ja kun seosta ollaan alka-
massa siteilyttdd edelleen agglomeraatiovdliainedljyn 1li-

sdyksen jdlkeen.
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On huomattu, ettd 61jymiir&n tarve agglomeraatioseok-
sessa on sdteilytystd kdytettdessd pienempi kuin tekniikan
tasoa kuvaavissa menetelmissd, joissa kdytetddn 30 paino-%
ja enemmdn 31jyd agglomeraatiovaiheissa. Tissid kuvatuissa
menetelmissd riittdd vdhemmin kuin 10 paino-% 81jy&. Timi
on tietysti edullista, koska miti vihemmin 51jyi kdytetdin
agglomeraatiovaiheessa sitd halvempi prosessi on. Lis#ksi
ddniaaltosdteilytyksestd voi kiinteiden aineiden prosent-
tiosuus nesteessi olla paljon suurempi, joka myds tekee
ddniaaltosekoittamisen prosessissa edulliseksi.

Kuva 1 esittdd juoksukaaviota keksinndn mukaisesta
menetelmdstd.

Spesifisesti ja viittamalla kuvaan 1 keksintd on to-
teutettu hiili-6ljy~-vesi-polttoaineiden valmistuksessa.

Hiili voidaan ensin karkeajauhaa ja lisitd vettd ja
suorittaa veden yhteydessi olevien epipuhtauksien alkuero-
tus vaahtoflotaatiolla, vaikka myds muita konventionaali-
sia erotusmenetelmid voidaan k&yttd&. "Puhdas" hiili-vesi-
liete jauhetaan sitten 100-300 meshiin.

Ellei tdtd ensimmiistd vaihetta mahdollisesti suorite-
ta, suspensioneste, tdssd tapauksessa vesi, voidaan syottds
vesivarastosta sdiliddn ja sekoittaa hiukkasmuotoiseen hii-
leen, jonka partikkelikoko tyypillisesti on mielell&sn 50-
100 mikronia tai vihemm#n, vaikkakin suurempia partikkeliko-
koja aina 200 mikroniin tai enemmfin voidaan kdytt#i. Seos
sisd1tid suositeltavasti 60 paino-% vettd ja 40 paino-% hiil-
td. Seosta voidaan sekoittaa potkurilla, joka kuvassa 1 on sii-
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1ién sis#lld, ja liete pumpataan ultraddnireaktoriin, joka
tyypiltd&n on kuvattu US-patentissa 3 941 552 ja US-paten-
teissd 3 715 104 ja 3 749 318. Sitten lietteelle suoritetaan
d8niaaltosekoittaminen, so. sitd sekoitetaan voimakkaasti
ddniaalloilla, joiden intensiteetti on riitt&dvad kavitaation
aikaansaamiseksi, riittd&vdn pitkd&n aikaa hiilihiukkasten par-
tikkelikoon pienentdmiseksi josta edelleen on tuloksena py-
riittien ja tuhkan irtirikkoutuminen hiilestd. T&hdn liettee-
seen voidaan lisdtd agglomeraatiovdliaine, mutta suositellus-
sa on-line-prosessissa liete pumpataan sdiliddn, missd liet-
teeseen lis&dtddn suhteellisen pieni mddrd agglomeraatiovdli-
ainetta, tdssd tapauksessa 1-3 paino-% hiilen painosta. Agg-
lomeraatiovdliainetta sisdltédvdd lietettd sekoitetaan sen-
jdlkeen ja, keksinndn mukaisesti suositeltavasti uudelleen
d8niaaltosekoitetaan riittdvdlld intensiteetilld kavitaation
aikaansaamiseksi.

Agglomeraatiovaihetta voidaan edistdd kdyttdmdlld ddni-
aaltosekoittamista, so. se on nopeampi ja tarvitaan vdhemmdn
agglomeraatiovdliainetta kuin jos seosta sekoitettaisiin va-
hemmdn intensiivisesti.

Vesi-8ljylietteestd ja agglomeraatiodljyvdliaineesta ad-
niaaltosekoittamisen j&dlkeen syntynyt seos muodostuu agglo-
meroituneesta hiilimassasta ja 6ljystd sekd veden ja tuhkan
seoksesta, joka on lyofiilinen agglomeraatiovdliaineelle mut-
ta ei vedelle. Senjdlkeen seos seulotaan siten, ettd vesi
ja tuhka seulotaan pois ja agglomeroitu hiilimassa ja 8ljy
otetaan talteen.

Seulottu tuhkavesi voidaan palauttaa erotusvaiheen kaut-
ta, jossa tuhka ja vesi erotetaan ja vesi palautetaan alku-
sdilién vesivarastoon.

Tosiasiassa agglomeroitu massa sisdltdd kuitenkin myds
pienen mddrdn vettd, mikd on tdysin hyvdksyttdvda tdssd me-
netelmdssd haetun lopputuotteen haluttavan laadun kannalta,
so. hiili-6ljy-vesi-polttoaineen, joka sisdltdd 10-20 paino-3%
vettd. Agglomeroituun massaan lisdtddn riittdvdsti oljyd,

jotta saadaan tuote, joka sisdltdd 50 paino-% hiiltd, 30-40
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paino-% 61ljyd ja 10-20 paino-% vettd. Hiili-8ljy-vesiseos
voidaan sitten sekoittaa tai &d&niaaltosekoittaa uudelleen

ja senjdlkeen varastoida, kuljettaa tai kdyttdd polttoainee-
na. Adniaaltosekoittaminen prosessin tédssd vaiheessa t&htdd
veden erottamiseen, joka sitten pyrkii migroitumaan massan
ulkopuolelle ja ndin parantamaan 6ljyn kulkuominaisuuksia
putkessa.

Laboratoriossa on suoritettu monia kokeita edelld kuva-
tussa menetelmdssd kdytettdvien aine-elementtien suhteista.
Edelleen kokeita on suoritettu kdyttden 6l1jyd no 2 ja no 6
sekd agglomeraatio- ettd viimeistelyvaiheessa tai sarjassa
{numero 2 on ensimmdinen ja numero 6 on toinen), vaihtelevin
tuloksin lopputuotteessa, mitd tulee viskositeettiin ja tik-
sotropiaan.

Yhden kokeen tarkoituksena oli p&&dtelld, tapahtuuko pal-
loagglomeraatiota k&yttdmdlld no 2 8ljyd agglomeraatiovai-
heessa. Tdssd esimerkissd sekoitettiin 100 g partikkelikool-
taan noin 70 mikronista hiiltd 200 g vettd sekoittimessa.
Syntynyt liete sdteilytettiin, ts. ddniaaltosekoitettiin.
Tuloksena olleeseen s&teilytettyyn lietteeseen lisdttiin
ensin 2 g no 2 681jyd ja sitten seos sdteilytettiin. Agglo-
meraatiota ei ndyttdnyt tapahtuvan. Lisdttiin vield 2 g no
2 6ljyda syntyneeseen seokseen. Mitddn palloagglomeraatiota
ei ndyttdnyt tapahtuvan. Lopuksi vield 2 g, nyt 6 g kaiken-
kaikkiaan, no 2 6ljyd lisdttiin ja syntynyt seos sdteilytet-
tiin ja tapahtui palloagglomeraatio. Tdmd seos johdettiin
seulan l4pi, jossa vesi ja tuhka jotka oli erotettu hiilestd,
erotettiin. Agglomeroituun massaan lisdttiin 40 g no 6 6ljyd
ja seosta sekoitettiin. Syntyneelld lopputuotteella oli hy-
vdt tiksotrooppiset ominaisuudet.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd hiili/8ljy/vesi-polttoaineen valmistamisek-
si, tunnettu siiti, ettd valmistetaan liete vedestd
ja hiilipartikkeleista, joihin on kiinnittynyt tuhkaa ja py-
riittejd, d3niaaltosekoitetaan liete riittivilli intensitee-
tilléd kavitaation aikaansaamiseksi ja tuhkan ja pyriittien
erottamiseksi hiilestd ja siten hiilipartikkeleiden koon pie-
nentémiseksi, lisdt&#n suhteellisen pieni miiri 6ljyd, edul-
lisesti vdhemmdn kuin 5 paino-% laskettuna hiilipartikkeleis-
ta ddniaaltosekoitettuun lietteeseen ja siten seoksen 6ljy-
ja hiiliosuuksien palloagglomeraation aikaansaamiseksi ja
veden sekd hiilipartikkeleista irronneen tuhkan ja pyriit-
tien erottamiseksi, #iniaaltosekoitetaan liete ja d8ljyseos
palloagglomeraatioprosessin edistidmiseksi siti nopeuttamal-
la, seulotaan pois vettd ja agglomeroitumattomia tuhkan ja
pyriittien partikkeleita hiilipartikkeleista jdttden vesi-
jd8nn6és ja lisit#in sitten 81jyd agglomeraattimassan stabii-
lin hiili/&l1jy/vesi-polttoaineen muodostamiseksi, jossa on
10-20 paino-% vettd, 30-40 paino-% &61jyi ja 50 paino-% hiil-
td, ja ettd agglomeraattimassan ja 8ljyn seos mahdollisesti
ddniaaltosekoitetaan hiili/8ljy/vesi-polttoaineen edelleen
stabiloimiseksi ja veden erottamiseksi joka pyrkii migroitu-
maan seoksen ulkopuolelle.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t-
t u siitd, ettd hiilikaivoksesta tuleva hiili ensin karkea-
jauhetaan 20-60 meshiin epdpuhtauksien poistamiseksi siita,
lis&tfdn vettd lietteen muodostamiseksi ja lietteelle suori-
tetaan erotusprosessi, jossa vesi ja epdpuhtaudet erotetaan
hiilipartikkeleista, lis&t#in vettd hiilipartikkeleihin ja
tdmd liete jauhetaan edelleen partikkelikoon pienentimiseksi
noin 100-300 meshiin, jonka jdlkeen liete #&niaaltosekoite-

taan.
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Patentkrav:

1. Férfarande f6r framstdllning av ett kol/olja/vatten-
brédnsle, k & nnetecknat dédrav, att man framstéller
en uppslamning av vatten och kolpartiklar med vidhdftad aska
och pyriter, uppslamningen agiteras med 1judvagor med till-
ricklig intensitet for att adstadkomma kavitation, och bryta
av frin kolpartiklarna aska och pyriter och dirvid reducera
kolpartiklarnas storlek, den med ljudv&gor agiterade uppslam-
ningen tillfdres en relativt liten mdngd olja, fOretrddesvis
under 5 vikt-% riknat pa kolpartiklarna fdr att astadkomma
sfdrisk agglomerering av blandningens olje- och kolandelar
och separera vatten, samt aska och pyriter brutna fran kol-
partiklarna, blandningen av uppslamning och olja agiteras med
ljudvagor f8r att befrdmja den sflriska agglomereringsproces-
sen och paskynda densamma, vatten och icke-agglomererade par-
tiklar av aska och pyriter silas fran kolpartiklarna, men en
vattenrest kvarlidmnas, och olja tillfdres didrefter agglome-
ratmassan f6r bildning av ett stabilt brénsle av kol/olja/
vatten omfattande 10-20 vikt-% vatten, 30-40 vikt-% olja och
50 vikt-% kol, och att blandningen av agglomeratmassa och
olja eventuellt agiteras med ljudvagor fdr att ytterligare
stabilisera kol/olje/vatten brdnslet och fO6r att separera
vatten som strdvar att migrera till utsidan av massan.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k @ nne t e c k-
n a t didrav, att gruvkol f8rst grovmales till 20-60 mesh
for avldgsning av féroreningar ddrur, vatten tillfdres foér
att bilda en uppslamning som ddrefter underkastas en separa-
tionsprocess, i vilken vattnet och fdroreningarna separeras
frin kolpartiklarna, vatten tillfdres kolpartiklarna och den
erhdllna uppslamningen males ytterligare fdr reducering av
partikelstorleken till ca 100-300 mesh, varefter uppslamning-
en agiteras med 1ljudvagor.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 57 125 (C 10 L 1/32).

USA(US) 4 156 593 (C 10 L 9/10), 3 665 066 (B 01 j 2/14).
Canada(CA) 1 020 880 (182-148).
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