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Es wird eine Antriebsvorrichtung fir ein Flugelrad (2)
einer Strdmungsmaschine (1) mit einem Elektromotor
beschrieben, der Uber einen an ein Wechselstromnetz
(6) angeschlossenen Frequenzumrichter 4)
ansteuerbar ist. Um vorteilhafte Antriebsbedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass der
Elektromotor als blrstenloser, permanenterregter
Synchronmotor (3) mit innerhalb des Rotors
angeordneten Permanentmagneten ausgebildet ist,
dass der Frequenzumrichter (4) den Synchronmotor
(3) mit einer die Netzfrequenz Ubersteigenden
Frequenz ansteuert und dass der Synchronmotor (3)
das Flugelrad (2) unter Zwischenschaltung eines
Untersetzungsgetriebes (7) antreibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebsvorrichtung fir ein Fliigelrad einer Stro-
mungsmaschine mit einem Elektromotor, der Uber einen an ein Wechselstromnetz angeschlos-
senen Frequenzumrichter ansteuerbar ist.

[0002] Lifter werden in der Geb&udetechnik und in der Industrie vielfaltig eingesetzt, wobei
haufig eine Steuerung der Fdrderleistung gefordert wird. Um in einer energiesparenden Weise
auf die Forderleistung solcher Lifter Einfluss nehmen zu kénnen, ist es bekannt, die Drehzahl
der als Antrieb zum Einsatz kommenden Asynchronmotoren Uber einen Frequenzumrichter zu
verstellen, um die Asynchronmotoren sténdig in einem giinstigen Betriebsbereich betreiben zu
kénnen. Da die Férderleistung der Lifter Gber die Drehzahl des Fliigelrads einfach gesteuert
werden kann, wobei das bendtigte Antriebsmoment mit sinkender Drehzahl angenahert quadra-
tisch abnimmt, kénnen durch ein Absenken der Drehzahl des Asynchronmotors iber den Fre-
quenzumrichter hinsichtlich des Energiebedarfs vergleichsweise glinstige Antriebsbedingungen
sichergestellt werden, weil auch das Drehmoment der Asynchronmotoren angenahert quadra-
tisch mit der Drehzahl sinkt. Allerdings sinkt auch der Wirkungsgrad der Asynchronmotoren bei
reduzierter Drehzahl im Vergleich zum Betrieb mit der Nenndrehzahl. Diese Zusammenhé&nge
gelten nicht nur fir den Antrieb von Liftern, sondern auch von Pumpen, also allgemein fir den
Antrieb von Strémungsmaschinen mit einem entsprechenden Fliigelrad.

[0003] Um die Nachteile eines einphasigen Asynchronmotors durch den Einsatz eines dreipha-
sigen Motors zu vermeiden, ist es bekannt (CN 101892998 A), den Wechselstrom eines Netzes
zunachst gleichzurichten und dann den Gleichstrom in einen Dreiphasen-Strom entsprechender
Frequenz umzuwandeln, um den dreiphasigen Motor, entweder ein Dreiphasen-Permanent-
magnet-Synchronmotor oder ein birstenloser Dreiphasen-Gleichstrommotor, mit einer Fre-
quenz ansteuern zu kdnnen, die durch die Antriebsdrehzahl fir den Lifter bestimmt wird. Die
Ansteuerung des dreiphasigen Motors durch einen Frequenzumrichter dient somit dazu, die
Motordrehzahl an eine vorgegebene Lifterdrehzahl anzugleichen.

[0004] Bei Anlagen zur Nutzung von Windenergie ist es auBerdem bekannt (CN 201568218 U),
zwischen dem antreibenden Windrad und dem Generator ein Ubersetzungsgetriebe vorzuse-
hen, um den Generator mit der notwendigen Drehzahl antreiben zu kdnnen. Bei vorgegebener
Generatordrehzahl hat dies jedoch keinen Einfluss auf den Wirkungsgrad.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Gesamtwirkungsgrad einer Strémungs-
maschine mit einem Fligelrad zu verbessern, ohne auf eine fir die Férderleistung glinstige
Drehzahlsteuerung des Fliigelrads verzichten zu missen.

[0006] Ausgehend von einer Antriebsvorrichtung der eingangs geschilderten Art 16st die Erfin-
dung die gestellte Aufgabe dadurch, dass der Elektromotor als birstenloser, permanenterregter
Synchronmotor mit innerhalb des Rotors angeordneten Permanentmagneten ausgebildet ist,
dass der Frequenzumrichter den Synchronmotor mit einer die Netzfrequenz Ubersteigenden
Frequenz ansteuert und dass der Synchronmotor das Fliigelrad unter Zwischenschaltung eines
Untersetzungsgetriebes antreibt.

[0007] Birstenlose, permanenterregte Synchronmotoren mit innerhalb des Rotors angeordne-
ten Permanentmagneten besitzen einen optimierten magnetischen Kreis, der es erlaubt, den
Wirkungsgrad mit gegenliber der Nenndrehzahl zunehmender Drehzahl und der damit verbun-
denen Leistungssteigerung zu verbessern. So weist beispielsweise ein solcher Synchronmotor
mit einer Nennleistung von 4 kW bei einer Nenndrehzahl von 1000 U/min einen Wirkungsgrad
von 93 % auf, der sich bei einer Drehzahlerhéhung auf 4000 U/min und einer damit verbunde-
nen Leistungssteigerung auf 16 kW auf Gber 98 % erhéht. Die Erhéhung der Drehzahlen sol-
cher Antriebsmotoren widerspricht zun&chst ihrem Einsatz fiir den Antrieb von Strémungsma-
schinen mit Fliigelradern, weil eine Drehzahlsteigerung gegentiber der Nenndrehzahl, fir die
diese Fligelrdder ausgelegt sind, eine zunehmend drastische Verschlechterung des Wirkungs-
grads dieser Fligelrader zur Folge hat. Aus diesem Grund wird das Fligelrad Gber ein Unter-
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setzungsgetriebe mit einem vorgegebenen Ubersetzungsverhiltnis angetrieben, das trotz des
Betriebs des Synchronmotors mit einer die Nenndrehzahl erheblich Ubersteigenden Drehzahl
den Antrieb des Fliigelrads in einem fiir den Wirkungsgrad des Fligelrads vorteilhaften Dreh-
zahlbereich erlaubt, sodass sich eine merkliche Verbesserung des Gesamtwirkungsgrads fir
die Strémungsmaschine und deren Antrieb trotz der durch den Frequenzumformer und das
Untersetzungsgetriebe bedingten héheren Verluste ergibt.

[0008] Es wird jedoch nicht nur eine Steigerung des Gesamtwirkungsgrads erzielt, sondern
auch der Einsatz von Antriebsmotoren kleinerer Bauart erméglicht. Die Uber den Frequenzum-
former erreichte Drehzahlsteigerung geht ja mit einer Leistungssteigerung einher, die den Ein-
satz von Synchronmotoren mit einer entsprechend niedrigeren Nennleistung erlaubt. Das
Nenndrehmoment der Synchronmotoren bleibt dabei Gber den die Nenndrehzahl lbersteigen-
den Drehzahlbereich im Wesentlichen konstant.

[0009] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt und zwar wird
eine erfindungsgemaBe Antriebsvorrichtung fiir ein Fligelrad einer Strémungsmaschine in
einem schematischen Blockschaltbild gezeigt.

[0010] Die dargestellte Strémungsmaschine 1, beispielsweise ein Liifter fir eine Gebaudelif-
tung, weist ein Fligelrad 2 auf, das von einem Synchronmotor 3 angetrieben wird. Dieser birs-
tenlose und permanenterregte Synchronmotor 3 mit Gegen-EMK umfasst innerhalb des Rotors
vorgesehene Permanentmagnete. Im Stator ist eine dreiphasige Wicklung untergebracht, die
Uber einen Frequenzumwandler 4 angesteuert wird. Die Kommutierung erfolgt elektronisch
durch den Frequenzumrichter 4, der auch die Ubrige Steuerung des Synchronmotors 3 ein-
schlieBlich einer Fangschaltung Ubernimmt und Uber einen Schalter 5 an ein dreiphasiges
Wechselstromnetz 6 angeschlossen wird.

[0011] Uber den Frequenzumformer 4 wird die Netzfrequenz vervielfacht und beispielsweise
von der Netzfrequenz von 50 Hz auf eine Frequenz von 200 Hz angehoben, was eine Vervier-
fachung der Nenndrehzahl des Synchronmotors von 1000 auf 4000 U/min zur Folge hat und
eine Wirkungsgraderhéhung mit sich bringt, und zwar bei angenahert gleichbleibendem Dreh-
moment.

[0012] Um das Fligelrad 2 der Strémungsmaschine 1 durch den Synchronmotor 3 entspre-
chend der jeweils geforderten Férderleistung der Strdmungsmaschine 1 antreiben zu kénnen,
muss die Drehzahl des Gber den Frequenzumrichter 4 angesteuerten Synchronmotors 3 mit
einem vorgegebenen Ubersetzungsverhéltnis reduziert werden, was mit Hilfe eines mechani-
schen Untersetzungsgetriebes 7 zwischen dem Synchronmotor 3 und dem Fliigelrad 2 sicher-
gestellt wird. Damit ist eine fiir die Strdmungsmaschine 1 vorteilhafte Drehzahlsteuerung des
Fligelrads 2 Uber den Frequenzumrichter 4 in einem fiir die Férderleistung der Strémungsma-
schine 1 gunstigen Wirkungsgradbereich méglich, sodass trotz des zusétzlichen Unterset-
zungsgetriebes 7 und der héheren Verluste im Bereich des Frequenzumrichters 4 der Gesamt-
wirkungsgrad der aus der Antriebsanordnung und der Strémungsmaschine 1 bestehenden
Anlage im Durchschnittsbetrieb deutlich gesteigert werden kann.
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Patentanspruch

1. Antriebsvorrichtung fiir ein Fligelrad (2) einer Strémungsmaschine (1) mit einem Elekiro-
motor, der Uber einen an ein Wechselstromnetz (6) angeschlossenen Frequenzumrichter
(4) ansteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Elektromotor als bilrstenloser,
permanenterregter Synchronmotor (3) mit innerhalb des Rotors angeordneten Permanent-
magneten ausgebildet ist, dass der Frequenzumrichter (4) den Synchronmotor (3) mit einer
die Netzfrequenz Ubersteigenden Frequenz ansteuert und dass der Synchronmotor (3) das
Fligelrad (2) unter Zwischenschaltung eines Untersetzungsgetriebes (7) antreibt.
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