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(54) ELEKTRISCHE LEUCHTE

(57) Die Erfindung betrifft eine elektrische
Leuchte, bestehend aus mindestens einer !
Leuchtenhalterung (1) und mindestens
einer, an einem Ende der Leuchtenhalte- 5
rung (1) angeordneten, Lichtquelle (2). Die
Energiezufuhr fir die Lichtquelle (2) ist im 9
Inneren, vom dem der Lichtquelle (2) ab- { 8
gewandten Ende der hohl ausgebildeten 0
Leuchtenhalterung (1) vorgesehen. Die 2
Lichtquelle (2) ist im Inneren der Leuchten- ! ol
halterung (1) in einer Lichtquellenhalterung
(4) angeordnet. Am lichtaustretenden -
Leuchtenhalterungsende ist ein, aus einem
transparenten Material, wie Glas und/oder
Kunststoff bestehender, Lichtaufsatz (5)
angeordnet. Der Lichtaufsatz (5) weist an
der der Lichtquelle (2) zugewandten Flache
eine zentrische Bohrung, vorzugsweise H#
eine Sackbohrung (7), auf. Uber der Licht- 87
quelle (2) ist ein, vorzugsweise langlicher, 4
Lichtleiter (8) angeordnet, der in die zentri-
sche Bohrung des Lichtaufsatzes (5) ragt.

Die Lichtquelle (2) ist mindestens eine
Leuchtdiode, vorzugsweise eine Hoch-
leistungs-Leuchtdiode.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft eine elektrische Leuchte, bestehend aus mindestens einer
Leuchtenhalterung (1) und mindestens einer, an einem Ende der
Leuchtenhalterung (1) angeordneten, Lichtquelle (2). Die Energiezufuhr fiir die
Lichtquelle (2) ist im Inneren, vom dem der Lichtquelle (2) abgewandten Ende der
hohl ausgebildeten Leuchtenhalterung (1) vorgesehen. Die Lichtquelle (2) ist im
Inneren der Leuchtenhalterung (1) in einer Lichtquellenhalterung (4) angeordnet.
Am lichtaustretenden Leuchtenhalterungsende ist ein, aus einem transparenten
Material, wie Glas und/oder Kunststoff bestehender, Lichtaufsatz (5) angeordnet.
Der Lichtaufsatz (5) weist an der der Lichtquelle (2) zugewandten Flache eine
zentrische Bohrung, vorzugsweise eine Sackbohrung (7), auf. Uber der Lichtquelle
(2) ist ein, vorzugsweise lénglicher, Lichtleiter (8) angeordnet, der in die zentrische
Bohrung des Lichtaufsatzes (5) ragt. Die Lichtquelle (2) ist mindestens eine
Leuchtdiode, vorzugsweise eine Hochleistungs-Leuchtdiode.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Leuchte, bestehend aus mindestens einer
Leuchtenhalterung und mindestens einer, an einem Ende der Leuchtenhalterung
angeordneten, Lichtquelle, wobei die Energiezufuhr fiir die Lichtquelle im Inneren,
vom dem der Lichtquelle abgewandten Ende der hohl ausgebildeten
Leuchtenhalterung vorgesehen ist und die Lichtquelie im Inneren der
Leuchtenhalterung in einer Lichtquellenhalterung angeordnet ist und am
lichtaustretenden Leuchtenhalterungsende ein, aus einem transparenten Material,
wie Glas und/oder Kunststoff bestehender, Lichtaufsatz angeordnet ist.

Eine derartige Leuchte ist aus der DE 20 2007 003 615 U1 bekannt. Diese
batteriebetriebenen Leuchtenanordnungen nach Art einer Kerze sind
insbesondere als Ersatz fiir Christbaumkerzen gedacht. Bei dieser
Leuchtenanordnung finden Leuchtdioden, so genannte LED’s, Verwendung.

Weiters ist aus der DE 20 2008 005 398 U1 eine LED-Leuchtkerze fiir einen
Weihnachtsbaum bekannt, wobei das LED ein definiertes Licht abstrahlt und ein
Sichtteil aus Kunststoff, bezeichnet als Flammkérper, in seiner
Materialzusammensetzung Effektpigmente enthélt. Bestimmte Lichteffekte sind die
Folge.

Eine weitere elektrische Kerzenleuchte ist aus der DE 197 34 345 A1 bekannt, bei

der als Beleuchtungskérper eine Leuchtdiode eingesetzt wird.

Eine transportable, batteriebetriebene Effekt-Leuchte im Stabformat ist aus der
DE 201 16 113 U1 bekannt.

Ferner ist aus der DE 299 22 848 U1 eine elektronisch gesteuerte Flackerkerze
bekannt, bei der durch eine Fotozelle die Leuchtdiode lichtsensorgesteuert wird.
Mit einer, auf einer Platine vorgesehenen, Software kann der Flackereffekt imitiert

werden.




Eine elektrische Kerze mit Mikrosteuerung ist aus der DE 20 2007 000 214 U1

bekannt.

SchlieBlich ist noch aus der DE 20 2004 003 595 U1 eine kerzenférmige Lampe
bekannt, die einen Flammenké&rper aus Glas oder Kunststoff aufweist. In diesen

Flammenkdérper ragt das Leuchtmittel.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, eine Leuchte der eingangs zitierten Art firr einen
Raum oder einen Saal od. dgl. zu schaffen, die den realen Eindruck einer

brennenden Kerze vermittelt.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gelost.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtaufsatz an der der
Lichtquelle zugewandten Flache eine zentrische Bohrung, vorzugsweise eine
Sackbohrung, aufweist und dass tber der Lichtquelle ein, vorzugsweise langlicher,
Lichtleiter angeordnet ist, der in die zentrische Bohrung des Lichtaufsatzes ragt.
Mit der Erfindung ist es erstmals méglich dem Betrachter eine
Brennpunktnachbildung einer Kerzenflamme zu vermitteln, wobei das Empfinden
einer Kerzenleuchte mit der Helligkeit eines Standardleuchtmittels in Einklang
gebracht wird. Mit der Erfindung ist fir den Betrachter kein Unterschied zu einer
echten Wachskerze zu sehen.

Nach einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist die Lichtquelle
mindestens eine Leuchtdiode, vorzugsweise eine Hochleistungs-Leuchtdiode.
Dadurch kann den heutigen Anforderungen an die moderne Lichttechnik

Rechnung getragen werden.

Gemal einer weiteren besonderen Ausgestaltung der Erfindung besteht die
Lichtquelle aus mehreren Leuchtdioden, gegebenenfalls mit unterschiedlicher
Farbtemperatur. Dadurch kann dem Betrachter der optische Effekt des Flackerns
eines Kerzenlichtes vermittelt werden.




Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung ist die Lichtquelle im Abstand
zum Leuchtenhalterungsende angeordnet. Dadurch tritt fiir den Betrachter die
Lichtquelle nie in direkter Erscheinung, so dass der visuelle Eindruck einer Kerze
gegeben ist. Die Lichtquelle sollte somit unterhalb des Lichtaufsatzes angeordnet

sein.

Gemal einem weiteren besonderen Merkmal der Erfindung ist die in der
Leuchtenhalterung vorgesehene Lichtquellenhalterung als Kuhlkérper ausgebildet.
Durch den Einsatz von Hochleistungs-LED’s ist das Problem der Warmeableitung
zwangslaufig vorliegend. Durch die intelligente Konstruktion der
erfindungsgemaBen Leuchte, insbesondere der Ausbildung der
Lichtquellenhalterung als Kiihlkérper, ist die entsprechende Warmeabfuhr aus der
Hot-Spot-Zone gewahrleistet. Eine dadurch erreichte hohe Lebensdauer der

elektronischen Bauteile ist der positive Effekt.

Nach einem ganz besonderen Merkmal der Erfindung bestimmt die Ausfiihrung
und/oder Formgebung des geschlossenen Endes der Sackbohrung im
Lichtaufsatz mit der Ausfiihrung und/oder Formgebung des in die Sackbohrung
ragenden Kopfendes des Lichtleiters die Lichtverteilung, wobei die
Lichtaustrittsflache aus dem Lichtleiter und die Lichteintrittsflache der
Sackbohrung ein Linsensystem bilden. Durch die entsprechende Ausfiihrung wird
das physiologische Lichtempfinden, also das im Raum hervorgerufene Ambiente,

bestimmt.

GemaR einer Ausgestaltung der Erfindung ist das Ende der Sackbohrung konkav,
konvex, prismatisch, halbkugelférmig und/oder mattiert ausgebildet. Der visuelle

optische Eindruck kann damit bestimmt werden.

Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Kopfende des Lichtleiters
konkav, konvex, prismatisch, halbkugelférmig und/oder mattiert ausgebildet. Im
Zusammenspiel mit der Ausfilhrung der Sackbohrung kann somit ein
entsprechendes Lichtempfinden hervorgerufen werden.
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GemaR einer Weiterbildung der Erfindung besteht der Lichtaufsatz aus einem
Kunststoff auf Polyurethan- oder Acrylbasis. Derartige Materialien haben sich in
der Praxis bestens bewihrt, da sie einerseits leicht zu verarbeiten sind und

anderseits auch pflegearm sind.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist der Lichtaufsatz eine individuelle
Form auf, insbesondere eines Kristalls, einer Gliihbirne oder eines Kerzenkopfes.
Um unterschiedliche Lichtwirkungen zu erzielen, ist die Form des Lichtaufsatzes

den kreativen Designern der Moderne vorbehalten.

GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist der
Lichtaufsatz tiber eine Steck-, Klebe- oder Schraubverbindung an der
Leuchtenhalterung befestigt. Derartig einfache Verbindungsvarianten erhdhen die
Montagefreundlichkeit und haben sich bestens bewéhrt.

Nach einem besonderen Merkmal der Erfindung ist im Inneren der
Leuchtenhalterung zwischen Energiezufuhr und Lichtquelle eine Elektronik,
insbesondere eine Steuerelektronik, vorgesehen, wobei eine Montageplatte fur die
Elektronik als Kiihlkérper vorgesehen ist. Um den verschiedenen Anforderungen
gerecht werden zu kénnen, wird eine Steuerelektronik eingesetzt. Um auch hier
die Warmeprobleme zu l6sen, wird die Montageplatte fiir die Warmeableitung
herangezogen. Eine hohe Lebensdauer der Steuerelektronik ist damit gegeben.

GemaR einer besonderen Weiterbildung der Erfindung weist die Elektronik,
insbesondere die Steuerelektronik, einen Temperatursensor auf, der die
Temperatur an der Hot-Spot-Stelle der Leuchtdiode erfasst. Dadurch ist es
maglich eine Kontrolle ber die im Betrieb herrschende Temperatur nahe der
Lichtquelle zu erlangen.

Nach einer weiteren besonderen Weiterbildung der Erfindung umfasst die
Elektronik, insbesondere die Steuerelektronik, einen Stromregler mit
Dimmfunktion, wobei gegebenenfalls der Stromregler vom Temperatursensor
angesteuert ist. Durch diesen Einsatz der Elektronik mit der thermischen
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Uberwachung der LEDs ist eine Leistungserh6hung mdéglich, ohne dass ein
Einfluss auf die Lebensdauer gegeben ist.

Gemal einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung ist zur Verwendung im

Freien die Leuchte vergossen.

Die Erfindung wird an Hand von Ausfiihrungsbeispielen, die in der Zeichnung

dargestellt sind, naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Schnitt durch eine elektrisChe Kerzenleuchte,

Fig. 2 die Leuchte in schaubildlicher Darstellung ohne Leuchtenhalterung und
Fig. 3 eine Leuchte mit einem glithbirnen&hnlichen Lichtaufsatz.

Die Fig. 1 und 2 zeigt eine elektrische Leuchte im Design einer Kerzenleuchte, die
aus einer Leuchtenhalterung 1 und einer, an einem Ende der Leuchtenhalterung 1
angeordneten, Lichtquelle 2 besteht. Die Lichtquelle 2 ist eine Leuchtdiode,
vorzugsweise eine Hochleistungs-Leuchtdiode. Natirlich kénnte die Lichtquelle 2
auch aus mehreren Leuchtdioden, gegebenenfalis mit unterschiedlicher
Farbtemperatur, bestehen.

Damit fur einen etwaigen Betrachter der Eindruck einer realen Wachskerze
gegeben ist, die Lichtquelle 2 im Abstand zum Leuchtenhalterungsende
angeordnet. Die Lichtquelle 2 ist somit nicht direkt zu sehen und ist unterhalb des

Lichtaufsatzes angeordnet.

Die Energiezufuhr fur die Lichtquelle 2 ist im Inneren, vom dem der Lichtquelle 2
abgewandten Ende der hohl ausgebildeten Leuchtenhalterung 1 vorgesehen und
erfolgt iber ein Kabel 3 oder eine Leitung. Die Lichtquelle 2 ist im Inneren der
Leuchtenhalterung 1 in einer Lichtquellenhalterung 4 angeordnet. Am
lichtaustretenden Leuchtenhalterungsende ist ein, aus einem transparenten
Material, wie Glas und/oder Kunststoff bestehender, Lichtaufsatz 5 angeordnet.
Zur Fuhrung des Kabels 3 weist die Lichtquellenhalterung 4 an ihrer AuBenseite




eine Rille oder Nut 6 auf. Dadurch kann das Kabel 3 zwischen
Lichtquellenhalterung 4 und der Innenseite der Leuchtenhalterung 1 gefiihrt

werden.

Der Lichtaufsatz 5 weist an der der Lichtquelle 2 zugewandten Flache eine
zentrische Bohrung, vorzugsweise eine Sackbohrung 7, auf. Uber der Lichtquelle
2 ist ein, vorzugsweise langlicher, Lichtleiter 8 angeordnet, der in die zentrische
Sackbohrung 7 des Lichtaufsatzes 5 ragt.

Durch die Ausfuhrung und/oder Formgebung des geschlossenen Endes 9 der
Sackbohrung 7 im Lichtaufsatz 5 in Zusammenwirken mit der Ausfiihrung
und/oder Formgebung des in die Sackbohrung 7 ragenden Kopfendes 10 des
Lichtleiters 8 wird die Lichtverteilung bestimmt. Die Lichtaustrittsfliche aus dem
Lichtleiter 8 und die Lichteintrittsflaiche der Sackbohrung 7 bilden quasi ein
Linsensystem. Das Ende 9 der Sackbohrung 7 kann konkav, konvex, prismatisch,
halbkugelférmig und/oder mattiert ausgebildet sein. Ebenso kann das Kopfende
10 des Lichtleiters 8 konkav, konvex, prismatisch, halbkugelférmig und/oder
mattiert ausgebildet sein. Wie bereits erwdhnt, bestimmt die entsprechende
Ausfiihrung das physiologische Lichtempfinden, also das im Raum hervorgerufene
Ambiente.

Der Lichtaufsatz 5 selbst kann aus einem Kunststoff auf Polyurethan- oder
Acrylbasis bestehen. Natirlich sind auch andere Materialien, wie Glas,
insbesondere geschliffenes Glas, denkbar. Dass auch andere Formen des
Lichtaufsatzes 5 vorstelibar sind, wird spéater noch aufgezeigt. Vorzugsweise kann
der Lichtaufsatz 5 derart ausgebildet sein, dass eine zusétziiche Lichtverteilung
und gegebenenfalls eine Farbkorrektur erreicht werden, wodurch der Lichtleiter 8
nicht wahrgenommen wird. Befestigt kann der Lichtaufsatz 5 auf der
Lichtquellenhalterung 4 oder am Ende der Leuchtenhalterung 1 iiber eine Steck-,
Klebe- oder Schraubverbindung sein.

Die als Lichtquelle 2 verwendete LED wird auf der Lichtquellenhalterung 4

angeordnet bzw. beispielsweise mit einer Klebeverbindung befestigt. Der




langliche, praktisch zylindrische Lichtleiter 8 ist direkt iber der LED angeordnet
und kdnnte einen Ring oder eine Hiilse an dem der LED zugewandten Ende
aufweisen. Uber diesen Ring oder die Hillse wird der Lichtleiter 8 mit dem
Lichtaufsatz 5 definiert gehalten und die Anordnung in der Leuchtenhalterung 1
befestigt.

Im Inneren der Leuchtenhalterung 1, zwischen Energiezufuhr und Lichtquelle 2 ist
eine Elektronik, insbesondere eine Steuerelektronik 11 in Form einer Platine,
vorgesehen, die auf einer Montageplatte 12 angeordnet ist. Die Montageplatte 12
dient als Kihlkdrper. Zur einfachen Montage und Halterung der Montageplatte 12
kann diese mittels einer Steck-KIebeverbindung in der Lichtquellenhalterung 4

montiert sein.

Wie bereits weiter oben dargelegt, werden als Lichtquelle 2 Hochleistungsdioden
verwendet. Dadurch kann es zu Problemen mit der Warmeabfuhr kommen. Um
nun diese Probleme zu beherrschen, ist die in der Leuchtenhalterung 1
vorgesehene Lichtquellenhalterung 4 ebenfalls als Kilhlkérper ausgebildet. Eine
optimale Warmeabfuhr ist damit gewéahrleistet.

Eine weitere vorteilhafte MaRnahme der Temperaturbeherrschung kann dadurch
erfolgen, dass die Steuerelektronik 11 einen Temperatursensor aufweist, der die
Temperatur an der Hot-Spot-Stelle der Leuchtdiode erfasst. Dadurch wird die
Kontrolle Giber die im Betrieb herrschende Temperatur nahe der Lichtquelie
erlangt. Uber die Steuerelektronik 11 kénnte somit die Leistung reduziert werden.
Insbesondere kann dies der Fall sein, wenn die Steuerelektronik11, einen
Stromregler 13 mit Dimmfunktion umfasst und der Stromregler vom

Temperatursensor angesteuert ist.

GemaR der Fig. 3 ist eine elektrische Leuchte gezeigt, deren Lichtaufsatz 5 die
Form einer Gliihbirne aufweist. Auch in diesem Fall wird die Lichtverteilung und
damit das visuelle Empfinden des Lichtes durch einen Betrachter durch die
Ausfiihrung der Sackbohrung 7 im Lichtaufsatz 5§ im Zusammenspiel mit dem ins
Innere ragenden Lichtleiter 8 bestimmt.
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Zur Verwendung dieser Leuchte im Freien kann diese natlirlich vergossen sein.

Durch die konstruktive Schaffung geniigender Kihlflachen, wie bereits oben
aufgezeigt, sind keine Warmeabfuhrprobleme gegeben.




1.

10

.[13.7.09

Patentanspriiche:

Elektrische Leuchte, bestehend aus mindestens einer Leuchtenhalterung
und mindestens einer, an einem Ende der Leuchtenhalterung
angeordneten, Lichtquelle, wobei die Energiezufuhr fur die Lichtquelle im
Inneren, vom dem der Lichtquelle abgewandten Ende der hohl
ausgebildeten Leuchtenhalterung vorgesehen ist und die Lichtquelle im
Inneren der Leuchtenhalterung in einer Lichtquellenhalterung angeordnet
ist und am lichtaustretenden Leuchtenhalterungsende ein, aus einem
transparenten Material, wie Glas und/oder Kunststoff bestehender,
Lichtaufsatz angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtaufsatz
(5) an der der Lichtquelle (2) zugewandten Flache eine zentrische Bohrung,
vorzugsweise eine Sackbohrung (7), aufweist und dass tiber der Lichtquelle
(2) ein, vorzugsweise langlicher, Lichtleiter (8) angeordnet ist, der in die
zentrische Bohrung des Lichtaufsatzes (5) ragt.

Elektrische Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle (2) mindestens eine Leuchtdiode, vorzugsweise eine
Hochleistungs-Leuchtdiode, ist.

Elektrische Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Lichtquelle (2) aus mehreren Leuchtdioden, gegebenenfalls mit

unterschiedlicher Farbtemperatur, besteht.

Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (2) im Abstand zum
Leuchtenhalterungsende angeordnet ist.

Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die in der Leuchtenhalterung (1)
vorgesehene Lichtquellenhalterung (4) als Kuhlkérper ausgebildet ist.
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6. Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausfithrung und/oder Formgebung des
geschlossenen Endes (9) der Sackbohrung (7) im Lichtaufsatz (5) mit der
Ausfihrung und/oder Formgebung des in die Sackbohrung (7) ragenden
Kopfendes (10) des Lichtleiters (8) die Lichtverteilung bestimmt, wobei die
Lichtaustrittsflache aus dem Lichtleiter (8) und die Lichteintrittsflache der
Sackbohrung (7) ein Linsensystem bilden.

7. Elektrische Leuchte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ende (9) der Sackbohrung (7) konkav, konvex, prismatisch,
halbkugelférmig und/oder mattiert ausgebildet ist.

8. Elektrische Leuchte nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kopfende (9) des Lichtleiters (8) konkav, konvex, prismatisch,
halbkugelférmig und/oder mattiert ausgebildet ist.

9. Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtaufsatz (5) aus Glas oder einem

Kunststoff auf Polyurethan- oder Acrylbasis besteht.

10. Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtaufsatz (5) eine individuelle Form
aufweist, insbesondere eines Kristalls, einer Gliihbirne oder eines

Kerzenkopfes.

11. Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtaufsatz (5) Uber eine Steck-, Klebe-
oder Schraubverbindung an der Leuchtenhalterung (1) befestigt ist.

12.Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass im Inneren der Leuchtenhalterung (1)
zwischen Energiezufuhr und Lichtquelle (2) eine Elektronik, insbesondere
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eine Steuerelektronik (11), vorgesehen ist, wobei eine Montageplatte (12)
fr die Elektronik als Kuihlkérper vorgesehen ist.

13.Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Ansprliche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektronik, insbesondere die
Steuerelektronik (11), einen Temperatursensor aufweist, der die
Temperatur an der Hot-Spot-Stelle der Leuchtdiode erfasst.

14.Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektronik, insbesondere die
Steuerelektronik (11), einen Stromregler (13) mit Dimmfunktion umfasst,

wobei gegebenenfalls der Stromregler (13) vom Temperatursensor
angesteuert ist.

15. Elektrische Leuchte nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Verwendung im Freien die Leuchte

vergossen ist.

Schrutek Elmar, Ing. Podgorschek Iris, Mag.  Podgorschek Michael, Mag.
vertreten durch
Rechtsanwalte
Mag. Marius Baumann & MMag. Dr. Peter Pescoller
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