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Beschreibung

SchweiBdraht, SchweiBvorrichtung, Verfahren zum SchweiBen, Herstellungsverfahren

und Vorrichtung zur Herstellung eines SchweiBdrahtes

Die Erfindung betrifft einen SchweiBdraht, eine SchweiBvorrichtung, ein Verfahren zum
SchweiBen, ein Herstellungsverfahren sowie eine Vorrichtung zur Herstellung eines
SchweiBdrahtes.

Stand der Technik

Beim sogenannten MetallschutzgasschweiBen (MSG) und
WolframschutzgasschweiBen (WSG) wird ein Zusatzwerkstoff, ein SchweiBdraht, mit
Hilfe von mechanischen Fordereinrichtungen (Drahtvorschub) von einer Drahtrolle
(Korbspuhle) oder aus einem Drahtfass in verschiedenen GrdBen zur SchweiB3stelle
gefordert. Der SchweiBdraht wird kontinuierlich in einem Lichtbogen aufgeschmolzen,
der zwischen dem Drahtende und dem zu schweiBBenden Werkstiick brennt. Am
Drahtende sich ausbildende Tropfen des geschmolzenen Drahtes lésen sich ab und
bewegen sich in das Schmelzbad. Zum Schutz des sich ausbildenden Schmelzbads
und ggf. auch der erstarrenden SchweiBnaht vor Oxidation wird ein geeignetes
Schutzgas eingesetzt, das den SchweiBbereich abdeckt. Je nach Art des Schutzgases
unterscheidet der Fachmann dabei zwischen Metall-Inertgas-Schweien (MIG) und
Metall-Aktivgas-SchweiBen (MAG). Typischerweise werden dem MSG-Brenner der
SchweiBstrom, die Drahtelektrode, das Schutzgas und ggf. erforderliches Kiihlwasser
durch ein besonderes Schlauchpaket zugefiihrt.

Der SchweiBBzusatzwerkstoff bzw. die abschmelzende Drahtelektrode muss fortlaufend
gefbrdert werden. Bei derartigen Einrichtungen wird daher der SchweiBBdraht mit Hilfe
einer Drahtvorschubeinrichtung und einem in einer Halterung drehbar gelagerten
Spulenkérper abgezogen. Die Drahtvorschubeinrichtung kann dabei aus einer
angetriebenen Drahtférderrolle und einer Druckrolle bestehen. Um den Draht mit dem
notwendigen Schweil3strom zu versorgen, passiert der Draht ein sogenanntes
Stromkontaktrohr.

Zum Ende des Drahtes kann es zu SchweiBnahtunregelmaBigkeiten und langeren
Reparaturen kommen, da der Draht zuriick brennen und am Stromkontaktrohr fest

PCT/EP2018/025085
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kleben kann. Dies geschieht, weil der Lichtbogen nach dem Ziinden durch innere
Regelung seine Lange sofort erreicht und bei verzdgertem oder aufhérendem
Dahrtvorschub in die Kontaktspitze hochbrennt. Der Schwei3er muss den Vorgang
unterbrechen und zusatzlich zum Tausch der Drahtrolle eine kleine Reparatur
vornehmen. Dies kostet zusatzlich Zeit und somit Geld. Zudem werden VerschleiBteile
unnétig frah verbraucht.

Aufgabe der Erfindung ist demzufolge, die oben genannten Probleme zu vermeiden

oder ganz zu Uberwinden.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung schlagt einen SchweiBdraht, eine SchweiBBvorrichtung, die einen
derartigen SchweiBdraht verwendet, ein Verfahren zum SchweiBen unter Verwendung
eines derartigen Schwei3drahtes, ein Herstellungsverfahren fiir einen solchen
SchweiBdraht und eine Vorrichtung zur Herstellung eines solchen SchweiRdrahts
gemal den unabhangigen Patentansprichen vor. Vorteilhafte Ausgestaltungen
ergeben sich aus den jeweiligen Unteranspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung.

Vorteile der Erfindung

Erfindungsgeman weist ein Schwei3draht fiir die genannten SchweiBverfahren
wenigstens eine Markierung zum Anzeigen eines Abstandes vom Drahtende auf.

Durch die Markierung wird beim SchweiRen erkennbar, dass ein Drahtende kurz bevor
steht. Auf diese Weise kann der SchweiBdraht rechtzeitig ausgetauscht werden, bevor
es zu unndtigen Stopps und Kosten durch Riickbrande und den damit verbundenen
Reparaturen kommt. Weiterhin kann auch vermieden werden, dass der SchweiBdraht
zu frih getauscht und ein Drahtrest verschwendet wird. Damit kann die
Wirtschaftlichkeit verbessert und die Umwelt durch bessere Ausnutzung von
Ressourcen geschont werden.

Die Markierung kann zum Anzeigen eines Abstandes insbesondere von 1 - 50 m vom
Drahtende, bevorzugt eines Abstandes von 1 — 20 m, weiter bevorzugt 5 — 15 m im
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(halb-)automatischen Betrieb und 10 — 50 m, weiter bevorzugt 20 — 40 m im manuellen
Betrieb, vom Drahtende vorgesehen sein. Sie kann aber auch zum Anzeigen jedes
beliebigen anderen vorgewahlten Abstandes vorgesehen sein.

In einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist die wenigstens eine Markierung optisch,
mechanisch und/oder elektrisch wirksam. Dies ist vorteilhaft, da die Markierung auf
diese Weise beim Schwei3en optisch, mechanisch und/oder elektrisch vorzugsweise
automatisch erfasst werden kann.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die wenigstens eine
Markierung wenigstens eine Signalkerbe. Eine Signalkerbe kann sowohl optisch als
auch mechanisch erfasst werden. Vorteilhaft kann die wenigstens eine Markierung
auch mehrere Signalkerben umfassen. So kann eine Sequenz von Signalkerben einen
Abstand kodieren, so dass in verschiedenen Abstanden vom Drahtende
unterschiedliche Sequenzen von Signalkerben angeordnet sind. So kann
beispielsweise eine solche Sequenz von Signalkerben in einem Abstand von 4,5-6,5 m
vom Drahtende, eine weitere Sequenz von Signalkerben in einem Abstand von 2,5-
3,5m vom Drahtende und eine weitere Sequenz von Signalkerben in einem Abstand
von 0,5-1,5m vom Drahtende angeordnet sein. Auf diese Weise kann ein SchweiBer in
mehreren Etappen Uber ein bevorstehendes Drahtende informiert werden. Im
manuellen Betrieb und/oder bei hohen Drahtvorschubgeschwindigkeiten kbnnen die
genannten Abstande erhdht werden, bspw. verdoppelt, verdreitacht, vervierfacht etc,
um ausreichende Reaktionszeiten sicherzustellen.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die wenigstens eine
Markierung wenigstens einen Farbstreifen. Ein Farbstreifen ist eine optische
Markierung und kann vorteilhaft optisch erfasst werden. Es ist denkbar, dass in
verschiedenen Abstdnden vom Drahtende verschiedenfarbige Markierungen
vorgesehen sind.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die wenigstens eine
Markierung wenigstens eine Verjingung des Drahtes. Eine Verjingung ist sowohl
optisch sichtbar als auch elektrisch wirksam, da der elektrische Widerstand an der
Stelle der Verjiingung zunimmt. Dies ist vorteilhaft, da beim SchweiBen mit dem
SchweiBdraht an der Stelle der Verjlingung der SchweiBstrom abnimmt, wodurch der
SchweiBer darauf aufmerksam werden kann, dass ein Drahtende kurz bevorsteht.
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In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform weist die wenigstens eine Markierung
wenigstens eine Beschichtung auf. Beschichtungen sind elektrisch wirksam, da sie den
Widerstand des SchweiBdrahtes verandern. Dies ist vorteilhaft, da beim SchweiBen mit
dem SchweiBdraht an der Stelle der Beschichtung sich der SchweiBstrom verandert,
wodurch der SchweiBer darauf aufmerksam werden kann, dass ein Drahtende kurz
bevorsteht.

Geman einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine SchweiBvorrichtung zum
MetallschutzgasschweiBen mit einem Signalaufnehmer vorgeschlagen, wobei der
Signalaufnehmer dafiir eingerichtet ist, bei einem erfindungsgemaBen Schweil3draht
wie oben beschrieben die Markierung zu erfassen und ein Drahtendesignal
auszugeben. Dies ist vorteilhaft, da der SchweiBer nun nicht mehr selber auf das
bevorstehende Drahtende achten muss, sondern von dem Drahtendesignal iiber das
bevorstehende Drahtende informiert werden kann.

Denkbar ist, dass der Signalaufnehmer als optischer Sensor ausgebildet ist. Dieser
kann den Draht mit einer Lichtquelle optisch abtasten und wenn eine optisch wirksame
Markierung erfasst wird, das Drahtendesignal ausgeben. Dies ist insbesondere dann
vorteilhaft, wenn die Markierung als Farbstreifen oder als wenigstens eine Signalkerbe
ausgebildet ist.

Es ist jedoch auch denkbar, dass der Signalaufnehmer ein Strommessgerat umfasst,
das den SchweiBstrom misst und eine Veranderung der SchweiBBstromstarke erfasst.
Dies ist insbesondere vorteilhaft, wenn die Markierung elektrisch wirksam ist,
insbesondere wenn sie wenigstens eine Verjingung des Drahtes oder wenigstens eine
Beschichtung umfasst. Vorteilhaft kann der Signalaufnehmer auch raumlich vor einem
Stromkontaktrohr angeordnet sein und mit einer Spannungsquelle als
Widerstandsmessgerat ausgebildet sein, das einen Widerstand des Schweil3drahtes
wahrend des Betriebs fortlaufend misst und auf diese Weise eine Anderung des
Widerstands erfasst und dann ein Drahtendesignal ausgibt.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die SchweiBvorrichtung
weiterhin eine Steuereinrichtung, die dafiir eingerichtet ist, das Drahtendesignal zu
erfassen und einen Alarm auszuldsen. Dies ist vorteilhaft, da auf diese Weise eine



10

15

20

25

30

35

WO 2018/188807

Information an den SchweiBBer Uber das bevorstehende Drahtende bereitgestellt wird.
Der "Alarm" kann ein optisches akustisches und/oder Vibrationssignal sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die SchweiBvorrichtung
weiterhin eine Anzeigevorrichtung in Form einer webbasierten (Cloud)-Anwendung
("App") und/oder einer Anzeigevorrichtung an einem SchweiBhelm, die dafir
eingerichtet ist, den Alarm anzuzeigen. Dies ist vorteilhaft, da auf diese Weise der
Alarm an der Stelle angezeigt werden kann, wo die Information benétigt wird. Bei einer
automatisierten SchweiBvorrichtung kann der Alarm vorteilhaft in einer Steuerzentrale
bei einer SchweiBaufsicht angezeigt werden. Bei manuellem Schwei3en kann der
Alarm vorteilhaft an einem SchweiBhelm (im Visier des Helms) angezeigt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst die SchweiBvorrichtung einen
SchweiBbrenner, der dazu eingerichtet ist, bei Auslésen des Alarms zu vibrieren.
Denkbar ist auch, dass eine andere Komponente der SchweiBvorrichtung vibriert. Dies
ist vorteilhaft, da der Schweil3er auf diese Weise direkt darauf aufmerksam gemacht
wird, dass ein Drahtende kurz bevorsteht. Denkbar ist auch, dass die
SchweiBvorrichtung einen Lautsprecher umfasst, der dazu eingerichtet ist, bei
Ausldsen des Alarms ein akustisches Alarmsignal auszugeben. Dies ist vorteilhaft, da
der SchweiBer auf diese Weise direkt Gber das bevorstehende Drahtende informiert

wird.

GemanB einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren zum SchweiBBen
vorgeschlagen, wobei ein SchweiBdraht mit wenigstens einer Markierung zum
Anzeigen eines Abstandes vom Drahtende verwendet wird, wobei die Markierung des
SchweiBdrahtes erfasst, ein Drahtendesignal ausgegeben und ein Alarm ausgeldst
wird. Dies ist vorteilhaft, da auf diese Weise Stopps und Kosten durch Riickbrande und
die damit verbundenen Reparaturen verhindert werden kdénnen, da ein Drahtende
rechtzeitig erfasst wird. Bevorzugt wird ein SchweiRdraht wie oben beschrieben

verwendet.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform wird fiir das Verfahren eine
SchweiBvorrichtung wie oben beschrieben verwendet. Dabei wird die Markierung des
SchweiBdrahtes bevorzugt von dem Signalaufnehmer erfasst, durch den
vorteilhafterweise auch das Drahtendesignal ausgegeben wird. Weiterhin wird das

PCT/EP2018/025085
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Drahtendesignal bevorzugt an eine Steuervorrichtung weitergegeben, die den Alarm

auslost.

Geman einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Herstellungsverfahren fiir einen
SchweiBdraht wie oben beschrieben vorgeschlagen, wobei der SchweiBdraht mit
wenigstens einer Markierung zum Anzeigen eines bevorstehenden Drahtendes
versehen wird. Dies ist vorteilhaft, da so der SchweiBBdraht wie oben beschrieben
hergestellt werden kann.

Geman einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Vorrichtung vorgeschlagen, die
daflr eingerichtet ist, ein Herstellungsverfahren wie oben beschrieben durchzufihren.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der
Beschreibung und der beiliegenden Zeichnung.

Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu
erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern
auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den

Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung ist anhand einiger Ausfiihrungsbeispiele in den Zeichnungen
schematisch dargestellt und wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsform eines erfindungsgematen SchweiRdrahtes
mit einer Drahtrolle,

Fig. 2A-2D  zeigen jeweils einen Ausschnitt einer Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemaBen SchweiBdrahtes und

Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform einer erfindungsgemalen
SchweiBvorrichtung.

Ausflhrliche Figurenbeschreibung

PCT/EP2018/025085
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In Figur 1 ist ist eine Ausfihrungsform eines erfindungsgemaen Schwei3drahtes 1 mit
einer Drahtrolle 4 schematisch dargestellt. Der SchweiRdraht 1 weist eine Markierung 2
in einem Abstand 3 vom Drahtende auf.

Figur 2A zeigt einen Ausschnitt einer Ausfiihrungsform des Schwei3drahtes 1. Dabei
zeigt die schraffierte Flache einen Farbstreifen als Markierung 2 an.

In Figur 2B sind Signalkerben als Markierung 2 des Schwei3drahtes 1 vorgesehen.

In Figur 2C ist eine mechanische Riffelung als Markierung 2 des SchweiBdrahtes 1
vorgesehen.

In Figur 2D ist eine Verjingung als Markierung 2 des Schwei3drahtes 1 vorgesehen.

In Figur 3 ist eine Ausfiihrungsform einer erfindungsgemanen SchweiBvorrichtung 10
dargestellt.

Die SchweiBvorrichtung 10 ist schematisch in Teilansicht im Langsschnitt dargstellt.
Hierbei kann es sich um ein Metallschutzgas-SchweiBgerat (MSG-SchweiBgerat)
handeln. Mittels dieses SchweiBgerats bzw. dieser SchweiBvorrichtung 10 wird durch
den Fugevorgang des VerschweiBens ein erstes Werkstiick 61 mit einem zweiten
Werkstick 62 verschweiBt.

Die SchweiBvorrichtung 10 weist eine Drahtelektrode in Form eines Schwei3drahts 1
auf. Der SchweiBBdraht 1 ist von einer Stromkontakthllse 15 umschlossen. Zwischen
dem ersten Werkstiick 61 und der Stromkontakthiilse 15 ist eine elektrische Spannung
angelegt, die von der Spannungsquelle 12 erzeugt wird. Ein Lichtbogen 20 wird durch
Kontaktziindung iniziiert und brennt zwischen der Drahtelektrode 1 und dem ersten
Werkstiick 61. Durch die hohen Temperaturen wird die Drahtelektrode bzw. der
SchweiBdraht 1 an seiner Spitze 11 aufgeschmolzen. Der Tropfen aufgeschmolzenen
Drahts ist mit 10b, das Ende der nicht abgeschmolzenen Drahtelektrode 1 ist mit 10a
bezeichnet. Der sich I6sende Tropfen 10b geht in das Schmelzbad 63 liber und bildet
die SchweiBnaht (Fligeverbindung zwischen den Werkstiicken 61 und 62). Der Draht 1
wird dabei kontinuierlich mittels einer Férdereinrichtung 14 nachgefiihrt. Die

PCT/EP2018/025085
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SchweiBvorrichtung 10 weist einen Brenner 3 mit einer Schutzgasdise 30 auf, um ein
Schutzgas 31 zur SchweiBnaht bzw. zum Schmelzbad 63 zu flihren.

Die SchweiBvorrichtung 10 weist auBerdem einen Signalaufnehmer 13 auf, der dafiir
eingerichtet ist, bei dem Schwei3draht 1 mit der Markierung 2 diese Markierung beim
Durchlaufen des SchweiBdrahts 1 durch den Signalaufnehmer 13 zu detektieren und
ein Drahtendesignal auszugeben. Vorzugsweise ist der Signalaufnehmer 13 in
Drahtvorschubrichtung vor der Stromkontakthiilse 15 angeordnet. Das rechtzeitige
Erfassen des bevorstehenden Drahtendes vermeidet eine Uberhitzung des Drahtes mit
der mdglichen Folge des Anbackens an die Stromkontakthilse 15 und fiihrt somit zu
den bereits oben erwahnten Vorteilen.
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Patentanspriiche

Schweil3draht (1) mit wenigstens einer Markierung (2) zum Anzeigen eines
Abstandes (3) vom Drahtende.

Schweil3draht (1) nach Anspruch 1, wobei die wenigstens eine Markierung (2)
optisch, mechanisch und/oder elektrisch wirksam ist.

Schweil3draht (1) nach Anspruch 2, wobei die wenigstens eine Markierung (2)
wenigstens eine Signalkerbe umfasst.

SchweiBdraht (1) nach Anspruch 2 oder 3, wobei die wenigstens eine Markierung
(2) wenigstens einen Farbstreifen umfasst.

Schweil3draht (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, wobei die wenigstens eine
Markierung (2) wenigstens eine Verjingung des Drahtes umfasst.

Schweil3draht (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, wobei die wenigstens eine
Markierung (2) wenigstens eine Beschichtung aufweist.

SchweiBvorrichtung (10) zum MetallschutzgasschweiBen mit einem
Signalaufnehmer (13), wobei der Signalaufnehmer (13) dafiir eingerichtet ist, bei
einem SchweiBdraht (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6 die wenigstens eine
Markierung (2) zu erfassen und ein Drahtendesignal auszugeben.

SchweiBvorrichtung (10) nach Anspruch 7, weiter umfassend eine
Steuereinrichtung, die dafiir eingerichtet ist, das Drahtendesignal zu erfassen und

einen Alarm auszuldsen.

SchweiBvorrichtung (10) nach Anspruch 8, weiter umfassend eine
Anzeigevorrichtung in Form einer webbasierten Anwendung und/oder einer
Anzeigevorrichtung an einem SchweiBBhelm, die dafir eingerichtet ist, den Alarm
anzuzeigen.
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10.

11.

10

SchweiBvorrichtung (10) nach Anspruch 8 oder 9, die einen SchweiBbrenner (3)
umfasst, der dazu eingerichtet ist, bei Auslésen des Alarms zu vibrieren, wenn die

Steuereinrichtung einen Alarm ausldst.

Verfahren zum SchweiBen, wobei ein Schweil3draht (1) mit wenigstens einer
Markierung (2) zum Anzeigen eines Abstandes (3) vom Drahtende verwendet wird,
wobei die Markierung (2) des Schweil3drahtes (1) erfasst, ein Drahtendesignal
ausgegeben und ein Alarm ausgelost wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, wobei eine SchweiBvorrichtung (10) nach einem der

13.

14.

Anspriiche 7 bis 10 verwendet wird.

Herstellungsverfahren fir einen SchweiBdraht (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, wobei der Schwei3draht (1) mit wenigstens einer Markierung (2) zum Anzeigen
eines Abstandes (3) vom Drahtende versehen wird.

Vorrichtung, die dafiir eingerichtet ist, ein Herstellungsverfahren nach Anspruch 13
durchzufihren.

PCT/EP2018/025085
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