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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "SISTEMA DE
DETECGAO DE POSICAO QUE AUTOMONITORA QUANTO A FALHAS
DE CONECTIVIDADE".

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS RELACIONADOS

O presente pedido reivindica o beneficio do pedido de patente
US numero de série 11/314.163, intitulado “A position detecting system that
self-monitors for connectivity faults,” depositado em 22 de dezembro de
2005, que é pelo presente incorporado a titulo de referéncia na integra.
CAMPO DA INVENCAO |

A invencao refere-se a detecgao de falhas de conectividade em

transformadores.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

Transformadores utilizados como sensores de posi¢gao ou locali-

zacgdo sao conhecidos. Tipicamente, um desses transformadores prové um
ou mais potenciais de saida que variam com a posi¢cao de um elemento
magnético disposto dentro do transformador. A partir dessas saidas, o des-
locamento (rotacional e/ou linear) do elemento magnético pode ser determi-
nado. ‘ ' '

Em transformadores convencionais, falhas de conectividade (por

exemplo, curtos-circuitos, circuitos abertos, etc.) podem impactar negativa-

mente a geragao dos potenciais de saida. Em alguns casos, falhas de co-

nectividade podem reduzir a precisdo da determinagédo da posigéo do ele-

mento magnético, ou mesmo eliminar efetivamente determinagdes da posi-
c¢do do elemento magnético totalmente. Em tais ocorréncias, a funcionalida-
de geral de um sistema que implementa um tal transformador (por exemplo,
um sistema de controle, etc.) para detectar deslocamento linear e/ou rota-
cional pode ser significativamente prejudicada. |
Consequientemente, em sistemas convencionais, dois ou mais
transformadores sao utilizados em paralelo para verificar os potenciais de
saida e detectar falhas de conectividade em um dos transformadores com
base em diferengas em potenciais de saida entre os transformadores. Entre-

tanto, essa solugdo requer que o sistema inclua capacidades de processa-
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mento e espacgo para o(s) transformador(es) adicional(is). A inclusdo de mul-
tiplos transformadores também aumenta o custo e complexidade do sistema.
SUMARIO

Um aspecto da invencao refere-se a um sistema para detectar
posicao que € capaz de realizar automonitoragdo em relacdo a falhas de
conectividade. Em uma modalidade, o sistema compreende um transforma-
dor, uma fonte de potencial de excitagao, uma fonte de potencial de polari-
zagdo e um processador. O transformador inclui um elemento magnético,
que é disposto de forma movel no mesmo. A fonte de potencial de excitagao
é acoplada ao transformador para aplicar um potencial de excitagdo no
transformador, em que a aplicagédo do potencial de excitagao ao transforma-
dor induz pelo menos um potencial induzido que é dependente da posi¢ao.
do elemento magnético dentro do transformador. A fonte de potencial de po-

larizagao é acoplada ao transfdrmador para aplicar um potencial de polariza-

- ¢do no transformador. O processador é acoplado ao transformador para re-

ceber pelo menos um sinal de saida, pelo menos um sinal de saida incluindo

pelo menos um potencial induzido. O processador determina a posi¢do do

elemento magnético com base em pelo menos u_m potencial induzido e de- -
tecta falha de conectividade no transformador com base na presenca ou au-
séncia do potencial de polarizagdo no sinal de saida.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é Uma representacao esquemética de um sistema pa- -
ra determinar uma posigdo de um elemento magneético, de acordo com uma
modalidade da invencao.

A figura 2 € uma representagdo esquematica de um sistema pa-
ra determinar uma posi¢cdo de um elemento magnético, de acordo com uma
modalidade da invencgao.

A figura 3 é uma representagao esquematica de um sistema pa-
ra determinar uma posi¢cdo de um elemento magnético, de acordo com uma
modalidade da invencao. |

A figura 4 é uma representagao esquematica de um sistema pa-

ra determinar uma posi¢cao de um elemento magnético, de acordo com uma
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modalidade da invengao.

A figura 5 € uma representagdo esquematica de um sistema pa-
ra determinar uma posicao de um elemento magnético, de acordo com uma
modalidade da invengao.

A figura 6 é uma representacdo esquematica de um sistema pa-.
ra determinar uma posicao de um elemento magnético, de acordo com uma
modalidade da invengao. '

A figura 7 é uma representacdao esquematica de um sistema pa-
ra determinar uma posi¢do de um elemento magnético, de acordo com uma
modalidade da invengéo.

A figura 8 é uma representacdao esquematica de um sistema pa- .
ra determinar uma posicao de um elemento magnético, de acordo com uma
modalidade da invengéo.

A figura 9 é uma representagdo esquematica de um sistema pa-
ra determinar uma posi¢do de um elemento magneético, de acordo com uma
modalidade da invengéo. ‘

DESCRICAO DETALHADA

A figura 1 € uma ilustragao exemplar de um sistema 10 para de-

~tectar a posigao que é capaz de reallzar automonitoragédo em relagao a fa-

lhas de conectividade, de acordo com uma modalidade da invengéo. O sis-
tema 10 inclui um transfdrmador de diferencial variavel linear 12,' uma fonte
de potencial de excitagao 14, uma fonte de potencial de polarizagéo 16 e um
processador 18. ' ’

Em uma modalidade da inveng¢ao, o transformador 12 inclui uma
bobina primaria 20, uma primeira bobina secundaria 22, uma segunda bobi-
na secundaria 24 e um elemento magnético 26. A bobina primaria 20 é ele-
tricamente acoplada a fonte de potencial de excifag:éo 14 de tal modo que
um potencial de exéitagéo (VEe) é aplicado a bobina primaria 20 por fonte de
potencial de excitagdo 14. Primeira e segunda bobinas secundarias 22 e 24
sdo localizadas préximas a bobina primaria 20 de tal modo que a aplicagdo
do potencial de excitagcao a bobina primaria 20 induz um pri‘meiro potencial
induzido (Va) na primeira bobina secundaria 22 e um segundo potencial in-
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duzido (V) na segunda bobina secundaria 24. O elemento magnético 26 é
disposto de forma deslizavel entre a bobina prirhéria 20 e as bobinas secun-
darias 22 e 24. Uma jungao 28 acopla eletricamente a primeira bobina se-
cundaria 22 a bobina secundaria 24, desse modo acoplando bobin.as secun-
darias 22 e 24 entre si. Em uma modalidade, a jungao 28 também é eletri-
camente acoplada a fonte de potencial de polarizagdao 16, que aplica um po-
tencial de polarizagéo (Vc) a jungéo 28. Em outras modalidades, a jun¢ao 28
pode ser acoplada a dissipadores/fontes de potencial alternativos, como sera
descrito abaixo. Na modalidade mostrada na figura 1, um primeiro fio 30 ele-

tricamente acopla a primeira bobina secundaria 22 ao processador 18, e um

segundo fio 32 acopla eletricamente a segunda bobina secundaria 24 ao
processador 18. Em outras modalidades, algumas das quais serao descritas
a seguir (por exemplo, na figura 7), somente um entre o primeiro fio 30 ou
segundo fio 32 pode ser acoplado ao processador '18. Na modalidade da

- figura 1, o primeiro fio 30 transmite um sinal de saida a partir da primeira

bobina secundaria 22 para o processador 18 que tem um primeiro potencial
de saida (Vaa). O segundo fio 32 transmite um sinal de saida a partir da se-
gunda bobina secundéria 24 para o processador'18 que tem um segundo
potehcial de saida (Ves). :Matemat'icamente, os primeiro e segundo potenci-
ais de saida Vaa € Vgg podem ser rep‘resentad_os. como: '

Q) Va=VatVer

2) . .VBé_.;?VB"-VC'

Na modalidade ilustrada na figura 1, os potenciais Va € Vg indu-
zidos em cada uma entre a primeira bobina secundaria 22 e segljnda bobina
secundaria 24, respectivamente, variam com base na posi¢cao do elemento
magnético 26. Mais particularmente, em uma modalidade como aquela mos-
trada na figura 1, como o elemento magnético 26 é linearmente deslocado
por uma distancia d, os potenciais Va € Vg podem ser descritos matemati-

camente como a seguir:
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® VA(‘)=VB(% 1+ Kd))cos{ax); *

ORI A €4 T

onde N/M representa a relagéo de voltagem entre Vg e Va (ou Vs), o repre-
senta a frequéncia do potencial de excitagao, K representa uma constante
de proporcionalidade, e t representa tempo.

Como ilustrado na figura 1, o processador 18 inclui um modulo
de determinar posi¢do 34 e um médulo de detecgédo de falha 36. Embora o
processador 18 seja ilustrado como um componente Unico na modalidade da
figura 1, em o_utfas modalidades pode ser apreciado que o processador 18
pode incluir uma piuralidade de processadores conectados através de um
link operaﬁvo. Em algurhas ocorréncias, a pluralidade de processadores po- |
de ser localizada centralmente em um unico local. Em outras ocorréncias,
um ou mals da pluralldade de processadores podem ser localizados remo-
tamente entre si. O(s) Imk(s) operativo(s) entre a pluralldade de processado-
res pode(m) incluir um link de comunicagéo, como link de comunicagao de
fio ou sem fio, e pode incluir uma conexao estabelecida através de uma rede
ou via uma conexao direta. Deve ser adicionalmente re¢onhecido que a re-
presentacdo de médulos 34 e 36 é fornecida para fins ilustrativos, e que ca-

 da médulo pode incluir um ou mais componentes que executam as funciona-

lidades atribuidas aos médulos 34 e 36, bem como outras fuhgae& Os mé-
dulos.34 e 36 podem incluir componentes irhplement_ados"como hardware,
software, firmwaré uma combinagéo de hardware, software e/ou firmware,
bem como em outros melos _' | |

Em uma modahdade da invengao, o médulo de determinar p051-
céo 34 determina a posugao do elemento magnético 26 com relagao a bobi-
nas secundarias 22 é 24. O médulo de determinar posi¢gao 34 pode alavan--
car uma relagao predeterminada entre ds primeiro e ségundo potenciais de
saida Vaa € Vg (€/0u 0s potenci’ais Va e Vg que sao induzidos em bobinas
secundarias 22 e 24). Por exemplo, a seguinte relagdo pode sef UtiIiZada
para determinar a posigcao do elemento magnético 26: '
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¢) K=t
Wl +1al

onde, novamente, K € uma constante de proporcionalidade, e d é uma dis-
tancia que o elemento magnético 26 foi deslocado. Essa relacao pode ser
expressa em termos dos potenciais de saida Vaa e Vgg (utilizando as equa-
¢des 1 e 2) como a seguir:

— (VAA_VBB)
(6) Kd-(V‘u"’Vas"ch)-

Em uma modalidade da invengao, o médulo de detecgao de fa-
lha 36 é capaz de detectar falhas (por exemplo, curtos, abertos, etc.) no
transformador 12. ’Mais particularmente, o moédulo de detecg¢ao de falha 36 é
capaz de detectar falhas de conectividade nas conexdes elétricas entre a
fonte de potencial de excitagédo 14 e a bobina primaria 20, éntre O primeiro
fio 30 e a primeira bobina secundaria 22, entre a primeira bobina secundaria

22 e a jungdo 28, entre a jungao 28 e a fonte de potencial de polarizagdo 16,

entre a jungcao 28 e a segunda bobina secundaria 24, e entre 0 segundo fio
32 e a bobina secundaria 24. Para detectar algumas das possiveis falhas no
transformador 12, o moédulo de detecgédo de falha 36 monitora os sinais de
saida no primeiro fio 30 e segundo fio 32 para determinar se o potencial de
pol'arizagéo esta presente em cada um dos sinais de saida. Se o potencial
de polérizagéo esta presente em cada um dos sinais, entdao nenhuma falha

esta presente entre o primeiro fio 30 e o seguhdo fio 32. Se o potencial de '
polarizagdo estiver presente no sinal de saida no primeiro fio 30, porém nao |
estiver presente no sinal de saida no segundo fio 32, entdo ha uma falha
entre a fonte de potencial de polarizagao 16 e o segundo fio 32. Se o poten-
cial de polarizacdo estiver presente no sinal de saida no segundo fio 32, po-
rém nao estiver presente no sinal de saida no primeiro fio 30, entdao ha uma
falha entre a fonte de potencial de polarizagao 16 e o primeiro fio 30. Se o
potehcial de polarizagdao nao estiver presente em nenhum dos sinais de sai-
da, entao ha uma falha em algum lugar entre o primeiro fio 30 e 0 segundo
fio 32. Se o potencial de polarizagao estiver presente nos dois sinais de sai-
da, porém nenhum sinal de saida incluir um potencial induzido, entao ha
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uma falha no acoplamento eletrénico entre a fonte de potencial de excitagao
14 e a bobina primaria 20.

A figura 2 é uma ilustracédo do sistema 10 configurada de acordo
com uma modalidade da invencao. Na modalidade da figura 2, o processa-
dor 18 inclui um circuito somador 38 e um circuito de diferencia¢ao 40. Cada
um entre o circuito somador 38 e o circuito de diferenciagdo 40 é eletrica-
mente acoplado tanto ao primeiro fio 30 como ao segundo fio 32. O circuito
somador 38 soma os sinais de saida no primeiro fio 30 e segundo fio 32 de
tal modo que o potencial da saida de sinal do circuito somador 38 € um po-
tencial de soma (Vsum) que inclui a soma dos potenciais de saida Vaa € Vgs.
Mais particularmente, Vsum pode ser representado como a seguir:

D Ve )=Vu@)+ V)=V, () +V,(e)+ 27 ().

O circuito de diferenéiag:éo 40 subtrai o potencial de sal’daFVB no
segundo fio 32 a partir do potencial de saida Va no primeiro fio 30 para gerar
um sinal em um potencial de diferenga (Voirr) qQue pode ser representado
como: _

@ Vorr O)=Vul)-Vul)= V,A(r)-—. AGS

A combinagéo dos sinais de saida via circuito somador 38 e cir-
cuito de diferénciagéo 40, permite que a equacgao 6, que é‘uti|izadé pelo pro-
cessador 18 para determinar a posi¢gao do elemehto magnético 26, seja sim-.
plificada, utilizando o potencial de soma Vsym € 0 potencial dé diferenga
Vpirr, COMO:

©) kd=—Torr__ .
; N © Vs =2V

Nas modalidades ilustradas nas figuras 1 e 2, a fonte de poten¥
cial de excitagdo 14 é uma fonte de potencial CA, e a fonte de potencial de
polarizagao 16 é uma fonte de potencial CC. Isso pode intensificar varios
aspectos do sistema 10, incluindo separar os potenciais induzidos Va € Vg a
partir do potehcial de polarizagcdo V¢ para fins de detecgao de falha. Entre-
tanto, nessa modalidade, para determinar a posigao do elemento magnético
26 a partir dos potenciais induzidos Va e Vg, 0s potenciais de saida, ou vé;
rias combinagdes dos mesmos (por exemplo, Vsum € Voirr), alguns ou todos
os varios potenciais podem ser demodulados antes de serem utilizados para
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determinar a posicao do elemento magnético 26 e/ou detectar falhas. Varias
técnicas de demodulagao, algumas das quais sédo discutidas abaixo, podem
ser executadas pelo processador 18 utilizando ferramentas de software,
hardware (por exemplo, circuitos) ou alguma combinagao dos mesmos.

Em uma modalidade, potenciais, como o potencial de saida, po-
dem ser multiplicados por um potencial proporcional a e em fase com, o po-
tencial de excitagao Ve. O produto resultante fornece dois potenciais, um que
é periédico em duas vezes a frequéncia do potencial de excitagdo Vg, e um
que nao é periédico. O componente periédico pode ser entao descartado, e
o potencial nao periédico pode ser utilizado para processamento adicional.
Para fins de iIUstfag:éo essa técnica de demodulagao é executada abaixo

com relagéo ao potencial induzido Vpies: -
(10)  Voelt)e ¥, )= V[—J(—ZKd)cos( t)e Deos(ar);

que snmpllflca para , '
an V,[%J(— 2Kd)cos{ar)e Deos(ar)= lD- v, L%J(— 2Kd)J[cos(ax)cos(aw)]

a2) [D~ V,[X’:—)(- 2Kd):|[cos(ax)cos(at)]= [D»- V,(%)(— ZKd)][%(l + cos(Zad))] ;

onde o potencial (Vp) pelo qual o potencial induzido Vpire € multiplicado, é
expresso matematicamente como:
(13 V()= Deoslex);

onde D é uma amplitude do potencial Vp, e w € a freqiéncia do potehcial de
excitagao Ve. |

Em uma modalidade, os potenciais sao demodulados através de
amostragem sincrona. Mais particularmente, os sinais contendo os potenci-
ais de interesse sdao amostrados quando cos(wt) = 1. Isso pérmitiria que as
amplitudes dos potenciais fossem utilizadas para calculos e determinagdes
sem ter de executar processamento adicional para demodular os potenciais
amostrados.

Em outra modalidade, os sinais podem ser demodulados através
de circuitos de demodulagdao no processador 18. Por exemplo, a figura 3 i-
lustra uma modalidade do sistema 10 na qual circuitos retificadores 42 (ilus-
trados como circuitos retificadores 42a-42c) podem ser utilizados para de-
modular potenciais para gerar potenciais demodulados. Os potenciais de-
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modulados sdo entao processados adicionalmente no processador 18 para
determinar a posigédo do elemento magnético 26 e/ou detectar falhas de co-
nectividade no transformador 12.

Na modalidade da figura 3, o processador 18 inclui o circuito
somador 38, porém nao o circuito de diferenciacdo 40. Nessa modalidade, o
potencial de diferenga Vpier € determinado por subtragdao do potencial Vgg a
partir do potencial Vaa. Nessa configuragao, nem todas as falhas de conecti-
vidade em ou em torno da jungado 28 sao detectaveis pelo processador 18.
Especificamente, enquanto conexdes abertas em torno. da jungédo 28 séo
prontamente detectaveis nessa configuragdo, um curto entre. bobinas secun-
darias 22 e 24 ndo é. A figura 4 ilustra uma modalidade do sistema 10 na
qual essa incapacidade de detectar prontamente um curto entre bobinas se-
cundarias 22 e 24 é evitada. _

Na modalidade ilustrada na figura 4, o processador 18 inclui o
c'ircuito de diferenciagédo 40, e bobinas secundarias 22 e 24 s@o enroladas
em diregbes opostas de modo que os potenciais induzidos Va € Vg estejam
180° fora de case. Devido ao deslocamento de fase entre potenciais induzi-
dos Va € Vg O pbtencial fornecido pelo circuito de diferenciacao 40 sera o

~ potencial de soma Vsuwm, tornando os potenciais utilizados para processa-

mento adicional no processador 18 iguais nas modalidades das figuras 3 e 4.
Porém no evento de um curto entre bobinas secundarias 22 e 24, os poten-
ciais induzidos Va e Vg interferirao de forma destrutiva, desse modo simplifia
cando a detec¢ao do curto pelo prOceséador 18.

Nas modalidades das figuras 3 e 4, o potencial de polarizagédo
V¢ é extraido a partir de um dos potenciais de saida Vaa € Vgs étravés de um
filtro de passe baixo 41. O filtro de passe baixo 41 extrai o componente de
CC do terminal de saida, o componente de CC sendo essencialmente o po- |
tencial de polarizagdo Vc. O potencial de polarizagao extraido V¢ é entao
utilizado no processador 18 em processamento adicional, como determinar a
posicdo do elemento magnético 26 e detectar falha de conectividade no
transformador 12. |

A figura 5 ilustra outra configuragdao do sistema 10, de acordo
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com uma modalidade da invengdao. Na modalidade mostrada na figura 5, o
potencial de polarizagao é extraido a partir de le dos sinais de saida e é
entao subtraido a partir de cada um dos potenciais de saida’VAA e Vgg por
um par de circuitos de diferenciagao 44 e 46, para fornecer os potenciais
induzidos Va e Vg, antes da demodulagédo pelos circuitos retificadores 42.
Um circuito de diferenciagado 47 subtrai potencial de saida Vaa a partir de Vss
para fornecer um potencial de detec¢ado Vpirr que € independernte da posi-
¢do do elemento magnético 26. Enquanto o sistema 10 for configurado de tal
modo que os potenciais de saida Vaa € Vgg estdo 180 graus fora de fase em
relacdo mutua, a amplitude de Vper permanece constante na auséncia de
falhas de conecti\(idade no transformador 12, como ilustrado pela seguinte
equa¢éo: :
(19 Vo ()=[Kd cos(a)]- [k (1 - @) cos(ax - 7)].
Incidentalmente, em outras modalidades, o sistema 10 pode ser
configurado de tal modo que os potenciais de Saida Vaa € Vg estdao em fase
em re|agéo' mutua, e a seguinte relagao é alavancada para fornecer Vpirr
com uma amplitude constante na auséncia de falhas de conectividade.
' (%) Vo ()= [Kd coslen)]+ [K (1 - d)eas(ex)]

Na modalidade ilustrada na figura 5, tanto V¢ como Vpire sdo
monitorados no processador 18 para alteragdes que S|gn|f|cam uma falha de
conectividade no transformador 12.

Com referéncia a figura 6, o sistema 10 é mostrado de acordo
com uma modalidade da inveng¢do, na qual o sistema 10 é ligado erh fio
substancialmente igual a configuragdo mostrada na figura 5. A diferenca
sendo que o processador 18 inclui um chip de condicionamento de sinal
LVDT/RVDT vehdido em balcdo, comercial 49, como os Dispositivos analé-
gicos AD598 (patente pendente) que desempenham como médulo de de-
terminagao de posicao 34 para determinar a posigao do elemento magnético
26. Os sinais de saida sdo acoplados em CA no chip de condicionamento de
sinal para remover o potencial de polarizagao Vc. o) chip de condicionamen-
to de sinal pode computar entdo a posicdo como se nenhuma polarizagéo
estivesse presente no sistema 10. Dois potenciais adicionais sao produzidos
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nessa configuracdo, o potencial de polarizagdo V¢, que é extraido a partir de
um dos potenciais de saida como foi feito na configuragéo da figura 5 e Vper
que corresponde ao potencial de detecgdo Vper da configuragéo da figura 5
discutida acima. Como foi descrito anteriormente, pode-se esperar que tanto
Veias como Vper permanegam constantes independente da posi¢ao do ele-
mento magnético 26, e sejam monitorados para assegurar operagao ade-
quada do transformador 12. Em outra modalidade similar aquela da figura 6,
o circuito de diferenciagdo 40 mostrado na figura 6 pode ser substituido com
um circuito somador que produziria Vper, desde que o faseamento do trans-
formador 12 fosse disposto adequadamente. '

As modalidades ilustradas nas figuras 1-6 incluiram transforma-
dores de 5 fios. Pode ser reconhecido que a presente inveng¢do considera
também a aplicagao de um pdtencial de polarizagdo V¢ em outros transfor-
madores de detecgé@o de posigcao. Por exemplo, a figura 7 ilustra uma moda-
lidade do sistema 10 incluindo um transformador de diferencial variavel linear
de 4 fios, 48 no Iugér do transformador de 5 fios 12. No transformador 48,
componentes similares aqueles incluidos no transformador 12 recebem os
mesmos numeros de reféréncia. A diferenca mais notavel entre o transfor-
mador 48 e o transformador 12 é que no transformador 48 a jungéo 28 é ele-
tricamente acoplada a cada um entre a primeira bobina secundaria 22 e a
segunda bobina secundaria 24, porém a jun¢ao 28 néo é acoplada a um dis-
sipador de potencial (por exemplo, terra) ou uma fonte de potencial (por e-
xemplo, fonte de potencial de polarizagéo 16). No sistema 10, a fonte de po-
tencial de polarizacdo 16 é conectada ao transformador 48 no primeiro fio 30
para aplicar o potencial de polarizagdo V¢ ao transformador 48. A saida no
segundo fio 32, portanto, inclui o potencial de polarizagdo V¢, bem como os
potenciais induzidos Va e Ve. O potencial de polarizagdo V¢ é extraido a par-
tir do sinal de saida no segundo fio 32, e esse potencial é entdo monitorado
pelo processador 18 para detectar falha de conectividade no transformador
48. Na modalidade mostrada na figura 7, o0 médulo de determinar posi¢ao 34
inclui um chip de condicionar sinal 50 aplicando um esquema de demodula-
céo convencional, que pode ser similar ao chip 49 descrito acima. O sinal de
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saida presente no segundo fio 32 é acoplado em CA no chip 50 para remo-
ver o potencial de polarizagao V¢ a partir do sinal de saida.

A figura 8 ilustra outra configuragdo do sistema 10 incluindo
transformador 48, de acordo com uma modalidade da invengéao. Na configu-
racdo mostrada na figura 8, a fonte de potencial de polarizagdo 16 é nova-
mente aplicada ao transformador 48 no primeiro fio 30, porém ao contrario
da configuragdo mostrada na figura 7, os sinais de saida tanto no primeiro fio
30 como segundo fio 32 sdo acoplados em CA no chip 50 para imunidade
aumentada de ruido.

A figura 9 ilustra uma configuragdo do sistema 10 de acordo com
outra modalidade da invengdo. A configuragédo do sistema 10 é similar a con-
figuragao da figura 8, porém inclui uma rede passiva 52 que acopla o poten-
cial de polarizagdao V¢ sobre o primeiro fio 30 a partir da fonte de potencial
de polarizagao 16. A rede paSsiva 52 é uma rede eletréhica que tem uma

- baixa impedéancia em CC e uma alta impedéancia na frequéncia de excitagao

da fonte de potencial de excitagao 14.

Embora as modalidades da invengdo discutidas acima sejam
descritas incluindo transformadores de diferencial variavel lineares, deve ser
reconhecido que isso é para fins ilustrativos somente, e que a invengéo con-
sidera implementar um potencial de polarizagdo para detectar falhas de co-
nectividade em outros tipos'de transformadores capazes de determinar uma
posicao de um elemento no transformador. Por exemplo, a invengao consi-
dera transformadores de diferencial variavel rotacionais, mecanismo de sin-
cronizacdo automatica, e resolvedores. Adicionalmente, as descrigoes das
modalidades acima revelaram o potencial de polarizagao V¢ como um po-
tencial de CC, entretanto, em outra modalidade da invengéo o potencial de
polarizacdo V¢ € um potencial de CA.

Pode ser desse modo reconhecido que modalidades da presente
invehgéo foram agora realizadas de forma completa e eficaz. As modalida-
des acima foram fornecidas para ilustrar os principios estruturais e funcio-
nais da presente invengao, e nao pretendem ser limitadoras. Ao contrario, a
presente invengdo pretende abranger todas as modificagOes, alteragdes e
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substituicdes compreendidas no espirito e escopo das reivindicagoes apen-

sas.
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REIVINDICAGOES
1. Sistema para detectar posicao que é capaz de automonitorar
quanto a falha de conectividade, o sistema compreendendo:
um transformador no qual um elemento magnético é dispoéto de
forma movel;
uma fonte de potencial de excitagdo acoplada ao transformador
para aplicar um potencial de excitagéo ao transformador, onde a aplicagao

do potencial de excitagdo no transformador induz pelo menos um potencial

induzido que é dependente da posicao do elemento magnético no transfor-

mador;
uma ft_mte de potencial de polarizagao acoplada ao transforma-
dor para aplicar um potencial de polarizagéo ao transformador; e
um processador que é acoplado ao transformador para receber
pelo menos um sinal de saida, pelo menos um sinal de saida incluindo pelo
menos um potencial induzido, '
o processador determinando a posigao do elemento magnético
com base em pelo menos um potencial' induzido, e v
' o processador detectando falha de conectividade no transforma-
dor com base na pfesenga ou auséncia do potencial de polarizagao no sinal
de saida. | ‘
’ 2. Sistema de aéordo COm_ a'reivindicagéo 1, em que o transfor-
mador compreende: |
uma bobina primaria q’ue € acoplada a fonte de potencial de ex- |
citacao de tal tnodo Cjue o potencial de excitagao € aplicado a bobina prima-
ria;
v uma primeira bobina secundéria que é posicionada préxima a
bobina primaria de tal modo que a aplicagdo do potencial de excitagao a bo-

bina priméria induz um primeiro potencial induzido na primeira bobina se-

cundaria;

uma segunda bobina secundaria que é posicionada proxima a
bobina priméaria de tal modo que a aplicagdo do potencial de excitagao a bo-
bina primaria induz um segundo potencial induzido na segunda bobina se-
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cundaria; e

uma junga@o que € acoplada a cada uma entre a primeira bobina
secundaria e a segunda bobina secundaria,

em que a fonte de potencial de polarizagdo é acoplada a juncao
e aplica o potencial de polarizagao a jungao.

3. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em que o transfor-
mador compreende: '

uma bobina priméria que é acoplada a fonte de potencial de ex-
citagdo de tal modo que o potencial de excitagéo seja aplicado é bobina pri-

maria;

uma primeira bobina secundaria que é posicionada préxima a
bobina primaria de tal modo que a aplicagao do potencial de excitagao a bo-
bina primaria induz um primeiro potencial induzido na primeira bobiha se-
cundaria; A

uma segunda bobina secundaria que é posicionada préxima a
bobina primaria de tal modo que a aplicagdo do potencial de excitagéo a bo-
bina primaria induz um segundo potencial induzido na segunda -bobina se-
cundaria; | |

um brimeiro fio acoplado éAprimeira bobina secundaria; e

um segundo fio que é acopvlado a segunda bobina secundaria,

em que a fonte de potencial de polarizagao é a‘coplad'a a um en-
tre o primeiro fio ou segundo fio de tal modo que o potencial de polarizacao é
aplicado ao primeiro fio ou segundo fio. |

4. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em que o proces-
sador determina uma orientagao rotacional do elemento magnético.

5. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em que o proces-
sador determina um deslocamento linear do elemento magnético.

6. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em que o potencial
de excitagdao € um potencial de CA e o potencial de polarizagao é um poten-
cial de CC.

7. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em QUe o potencial
de excitagao e o potencial de polarizagéo sao potenciais de CA.
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8. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, em que o transfor-
mador compreende um mecanismo de sincronizagdo automatica.

9. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em que o transfor-
mador compreende um resolvedor. |

10. Sistema de acordo com a reivindicagcao 1, em que o trans-
formador compreende um transformador de diferencial variavel linear.
7 11. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em que o trans-
formador compreende um transformador de diferencial variavel rotacional.

12. Sistema de acordo com a reivindicagao 1, em que o trans-
formador compreende um transformador de 5 fios. '

13. SiStema de a_cofdo com a reivindicagéo 1, em que o trans-
formador compreende um transformador de 4 fios. ' '



1/9

9e~

_.s_ S03 (P-1) (W/N) A + U> 887
m> + u> mm>
: (A

YHIv430
0y503130 30 0INAOW -
S Yo
be- o¥d150430
OYOYNIW3L3a 30 osooz _
HOOVSSIDOHd
-8l

g

-] 503 (pt+1) E\z, w>+u> <.s/

<>+u> <<>

bl



2/9

(1) 503 (W/N) IAZ + IA Z =89 + W =WNSp

N o_“_

| __s_ 02 .s_ : .s:z_ N +u> Mé,
__s_ $02 _s_-u_s\z_ m_> 7= s> <<> Hidp

' ]
' '
] ]
B ]
] i
| ]
] ]
[l ]
] ]
' ]
E ]
[}
]
]
'
i [}
' o ]
: “ BOQVSS3004dd “
] . 1
k y o
]
i
; i
. " o )
)
A N 0
1 S ]
B 1]
.. [}
: \
: ]
) ) !
!'--.“.‘.“-'-" - e ey - - e . e iy e -
-4
[}
8l

'3

A 4

o) S0 X+ W/NI + 37 + 97 = VA

bl



3/9

] “
m "_
] ” .
m . OHLTI4 /13y 4
i Ry — | m
: . '
i |
' 3 "
) y .
m _sSm>“ — OHLII4/"13H | : m
]
. 92y —1 o
1
{ woovssiooud : - m
m I+ _<>_..|.<<>L_I_I o114/ 134 : "
: oZp—1 m
m o A
" . 1
; | wxvavssva [o_J a
' U>A..I..l. 0K - m
: w1 |
bee o ciecia R N S oot o m———n :

)

ke ll.-“"-.. .-

IN+19A | =88 —




4/9

o POH

lllllll ...vl.llllll.l.l.llll.l||Illl]‘llA.ll'-ll.lllill-lllblllll‘lll
_ U>+_m>-n %A - - ouLT4/ 13
ANy — .
o WNSp ]
C , _ OHL N4/ 13
. Qi — -
- HOYSS300Kd | S
N7 = WA - o
_ . i OHLI4/ 134
.U>AI..A  wxva
. VSSYd OHL
S.....,\




5/9

AL R DL R L TP L LD L P Ll L et bl Ll o f Sttt d g |

- - o - - > o -y . D P B - - - e

o
=)
r 3

OHLTI4/"13Y

. ¥
]

T

OHL4/°13Y -

qzy —

<
_1} :
L 4

e R R R L L T T g pp——

| <_x__<m<ww§ - : A
o ] oum 9
W T
. | =N v 1
‘ A CTVETNE T N\ o
ogy—1____ :




6/9

I

VXIVE YSSVd
0L

1----5’--r-i---

lu..MlQ—

1307 < | - ouri/ iz [
W
I\ -
et

oydisod —

. 1A _.S_m

‘ ¢ﬂ J op ss_:s_.o_u_u__s p dyo
b

SO S o' ' o TR

—

VOOINIWYIdOOY

L L DL Ty L Yy Ry Y P L L T LY ey




7/9

y IJ“--'-"‘--'--I.'-I&. S e ] - ll-
v p——— m
“ 1
“ ‘ S A |
¥ = L0 N
v A B SVIA " VSSVd OHL T ~—1p “
A . |
K- |
. : )
¥ E “
m . — |- “
: : ]
1 o ;
[ k
. B |
- , ]
“ i
) OYOISOd =i _“
¥ R o Lampeus 1
m o op ojuaLueuCioIpucd 8p djyo “
. . . N |
IR e “
” )G “
b 05— "
i . | “
. o ;
: HOQYSSIOOHd v ¢
- - 9 y « .'.'..." llll L’ll"---"...-"--
L
)
]

ol




8/9

goy

{5 O P U D OD DD DO O D D A D e . O - - -

92

8t

! I.ll-,.l“..““l.'l.lrund
N : '
\ ‘
1 S : [ ' ' . ) (\ 1] Y h
| N — ¥SSYd Ot [™® )
' : . : .
| T
[} . "
N 1
' 1
s 1
' 1
H . : IR U 2 ‘
" P8~ o : — In ¢
I8 oL - H
H '
! '
A _ o
i - 0yd1S0d +==1 . !
! o . am 1
v JUIS 8P OJUBWBUOINPUOD - !
“ P SO}NAIL0 ap ojunjuo) '
]
H '
' '
]
' 05— ]
] :
' e | |« L
‘ I )
. t
1 : : o '
. ]
| | HOOVSSIO0Hd VD OLNGNVIJOOV |
Mvcceomanas cdcee———— ——mcea———— - ——————————— e om e :
. _ === -
{
[
U

NW




9/9

o 6oH

———— . e " - - - - - - - e . - -

By

q i

R [

a0 »

b I\ =SVIEp - {  vxva fe— }

' ! | vssvdouLls !

3 | e m e ! ¢t
“ Qm/ , . “llllll e w————— /
“ | i .

m 6p—"

: bz
(] - [ I 1
o o . 10A1TVNIS |

' _ovdisod "¢ 300.NIWVNOIDIONGD '

: . - 3gsounouo| - ! 8¢~
' 30 0INNPNOD “

[ . ' -0 . .

1 1 PO .

m - VAISSYd 303y YA
' :

[ [}

n An

N e

i ! \ :
1 - L ¢ _

!  HOQYSSIO0Hd &t . VD OLNIWYIdOOV .,

2




PL 06702895

RESUMO
Patente de Invengao "SISTEMA DE DETEC(;AO DE POSIQAO QUE AU-
"TOMONITORA QUANTO A FALHAS DE CONECTIVIDADE". '
A presente invengdo refere-se ‘a um sistema para deterctar a'
posng:ao que é capaz de realizar automomtoragao em relacao a falhas de
conectlwdade Em uma: modalldade o sustema de excnag:ao uma fonte de

potencial de pola_nzagao € Um Processo.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

