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Neulapainopdd, joka kdsittdi joustavissa tuissa olevat

sahkomagneetit

Keksinndn kohteena on neulapainopdi, joka kdsittdi
sylinterimdiset, keskiakselin ympirille sirkulaarisesti
jdrjestetyt sdhkOmagneetit, jotka kdyttivit painopiirrinti
ja jotka on asennettu oleellisesti kartiomaisessa kannat-
timessa oleviin, kehtomaisiin tukiin siten, ettd sdhkomag-
neettien pitkittdisakselit ovat mainitun keskiakselin ympa-
rille muodostetun imaginaarisen kartion pinnalla.

Tdmdn kaltaisessa julkistetussa (aikakausijulkaisu
"Electronics", 1977-03~03, sivu 54) tunnetussa piirtopaino-
pddssd sdhkdmagneetit kiinnitetd&n metallisiin, kehtomai-
siin tukiin pulteilla, jotka ruuvataan kartiomaiseen kan-
nattimeen. S&hkOmagneetit kiinnitetdin kehtomaisen tuen
seindn ja pultin kannan alasivun vidliin.

Tdmdn tunnetun neulapainopddn haittana on se, etti
pultin avulla tehty liitos ei ole luotettava kaikissa olo-
suhteissa. Tdmd on merkityksellistd, sill¥d neulapainopdids-
sd syntyy usein védrdhtelyjd ja siind tapahtuu aina myd8s
oleellisia ldmp&tilanmuutoksia. L&mpStilanmuutokset johta-
vat sdhkdmagneetin, kartiomaisen kannattimen ja kiinnitys-
pultin laajentumiseroon, jota ei voida riitt#visti kompen-
soida selitetyssd jdykdssd liitoksessa.

On huomattava, ettd US-patenttijulkaisu 3 897 865
esittdd painopddtd, jossa joustavat ulkonemat estdvit sih-
kémagneettien liikkumisen pitkittdisessd suunnassa. Kui-
tenkaan siind ei kdytetd kehtomaisia tukia estidmian t&ri-
ndstd ja ldmpdtilanvaihteluista aiheutuvaa sihkdmagneettien
liikkumista s&dteittdisessi suunnassa.

Keksinndn pddmddrdand on aikaansaada neulapainopid,
jossa mainittu haitta vidltetdin.

Tdssd tarkoituksessa keksinnén mukaiselle neulapaino-
pddlle on luonteenomaista se, etti kehtomaiset tuet ovat
joustavia, ettd sdhkémagneetit pidetidin tdssd joustossa
kehtomaisissa tuissa kiinnityslaitteen avulla, joka on yh-
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teinen kaikille mainittuun kannattimeen asennetuille sidhko-
magneeteille ja ettid kukin sdhkbmagneetti pidet4&n kahden
kannattimessa olevan ulkoneman vdlissd, jotka est&dvit sih-
kOmagneettia liukumasta pitkittdin tuessaan ja joista aina-
kin toinen on taipuisa.

Sen johdosta, etti sdhkdmagneetit kiinnitet#4n keksin-
ndén mukaisessa painopdissi kahden kappaleen vdliin, joista
ainakin toinen painautuu joustavasti sdhkdmagneettia vas-
taan voivat vidrdhtelyt ja lamp&tilanvaihtelut aiheuttaa
korkeintaan kiinnitysvoiman pienentymisen, mutta eivit kos-
kaan sihkdmagneettien 10ystymistd tai painopddn vaurioitu-
mista riittdmdttSmin laajennuserojen kompensaation vuoksi.

Keksinndn mukaisen painopddn erikoissuoritusmuoto tar-
joaa sen edun, etti sdhktmagneetit voivat tukeutua kehto-
maisiin tukiin verrattain suurella pinta-alallaan ja kanna-
tinta voidaan k&dyttdid myss silloin, kun painopdit kisitti-
vdt useita tdllaisia kannattamia, jotka jirjestetiin perdk-
kdin. Tdlle painopddlle on luonteenomaista se, ettd kanna-
tin tehdddn synteettisesti materiaalista ja ettd kukin keh-
tomainen tuki jaetaan uralla, joka kulkee mainitun keski-
akselin sisdltidvidssi tasossa ja ettd kannattimeen varataan
jokaisen kahden viereikkiisen kehtomaisen tuen vHliin lisi-
ura.

Keksinndn mukaisessa lisisuoritusmuodossa voidaan kan-
nattimessa kdyttdi paljon entisti jdykempdd synteettisti ma-
teriaalia ja samalla sdilyttdi kehtomaisten tukien riittdvi
joustavuus, silli kannattimessa on kunkin tuen alueella lo-
vi, Jjoka kulkee kannattimen aksiaalisuuntaan.

Keksintbd selitetiin jédljempénd yksityiskohtaisesti
viittaamalla oheistettuun kaaviomaiseen piirustukseen.

Kuviossa 1 on perspektiivikuva keksinndn mukaisesta,
osittain puretusta neulapainopddstd, joka k&sittdi kaksi
kartiomaista kannatinta, jotka on jédrjestetty perdkkidin.

Kuviossa 2 on pitkittdisleikkaus keksinndn mukaisen
neulapainopdin osasta, joka kdsittdd kolme peridkkiin jar-
Jestettyd kartiomaista kannatinta.
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Kuviossa 3 on kuviossa 2 olevan neulapainopdin otsaku-
va.

Kuvio 4 esittdd keksinn®n mukaisen neulapainopd&n sih-
k&magneettien kiinnitysti.

Kuvio 5 esittdd tdhtimiistd jousta, jota kdytetdin
keksinndn mukaisessa neulapainopiddssd estidmiddn kannattimen
sdhkdmagneetteja liukumasta pituussuunnassa.

Kuviossa 1 esitetty neulapainopdi k&sittis etuosan 1
(so. osan, joka toimiessa on painoalustan puolella), johon
varataan neulojen 4 ohjaimet ja takaosan 2, johon ryhmite-
tddn keskiakselin 10 ympdrille neuloja 4 k&yttdvit sylinte-
rimdiset sidhkSmagneetit 5. Tissi tarkoituksessa yhdistet#dn
painoneulojen 4 ne pidit, jotka kauimpana painamiseen tarkoi-
tetuista pdistd, sihkdSmagneettien 5 ankkureihin. S&hk&mag-
neetit 5 ovat sitd tyyppid, joissa sylinterimdinen ankkuri
on jdrjestetty sama-akselisesti sylinterimdisen magnetoin-
tikelan suhteen. Painop&dn osat 1 ja 2 asennetaan asennus-
levylle 3. Etuosa 1 k&sittii kaksi asetusreikdd 31 ja 32
painopddn sijoittamiseksi kannattimeen.

Takaosa 2 kédsittidid kaksi oleellisesti kartiomaista
kannatinta 8, jotka tehdiln synteettisestd materiaalista ja
joihin s&hkomagneetit 5 asennetaan. Kunkin kannattimen sih-
kOmagneetit sijoitetaan kannattimeen niin, ettd sdhkdmag-
neettien pitkitt&disakselit ovat kaikki keskiakselin 1N ymp&-
rille syntyneen imaginaarisen kartion pinnassa. Kartiomai-~
set kannattimet 8 jirjestetddn sama-akselisesti peridkkdin
ja niiden akselit sattuvat yhteen keskiakselin 10 kanssa.
Kannattimien muoto muistuttaa todella paljon katkaistun
kartion muotoa. Kannattimet 8 tehdddn, kernaasti lasikuitu-
vahvisteisesta kestomuovimateriaalista. Esimerkiksi polyami-
di tai polykarbonaatti, joka sisd@ltdd 30 % lasikuitua, on
erikoisen sopivaa materiaalia. Molemmat kuviossa 1 esitetyt
kannattimet 8 ja kaikki kuviossa 2 esitetyt kolme kannatin-
ta 8 kdsittdvdt aivan samanlaiset sdhkémagneetit 5. Kuvios-

sa 1 esitetyt painopdin kaksi kannatinta 8 ovat aivan saman-
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laisia kuin kuviossa 2 esitetyt painopddn kolme kannatinta
8. Kannattimien 8 lukumddrd riippuu neulapainop&dn kdytdstd.
Kdyt8std riippuen tarvitaan kuusi, kaksitoista tai kahdek-
santoista painoneulaa. T&td moduulirakenteen etua k&dytetdén
hyvdksi siten, ettd neulapainopddn kannattimet pidet&ddn eri
sovellutuksissa aivan samanlaisina.

Jokainen (kuuden) sdhkOmagneettien kannatin 8 kdsit-
tdd kehtomaisen tuen, jonka periaatteessa muodostaa kaksi
osaksi sylinterimdistd, koveraa tukipintaa 24 ja 25, jotka
on sijoitettu vastaavasti kannattimen 8 etu- ja takaosaan
(ks. kuvioita 2, 3 ja 4). Kunkin tukipinnan 24 alle vara-
taan lovi 30, joka ulottuu suunnilleen yhtd pitkdlle kuin
vastaava tukipinta 25. Lovi 30 (muodoltaan ura) on kartio-
maisen kannattimen 8 akselin suuntainen. Kustakin lovesta
30 on tuloksena joustava kieli 9, jonka eturajan muodostaa
osittain tukipinta 24. Tukipinnat 24 ja 25 viistotaan (ks.
kuvioita 2 ja 4) ja suunnataan niin, ettd kun painopdid on
asennettuna, kielet 9 asettuvat oman joustonsa vaikutukses-
ta vastaavia sdhkdmagneetteja 5 vastaan ja sylinterimdisten
sdhkdmagneettien 5 pitkittdiset akselit ovat oleellisesti
vyhdessd ja samassa imaginaarisessa kartiopinnassa. Kukin
sdhk6magneetti on pidettdvd ennen lopullista, kiinnitys-
laitteen (21, 22) avulla tapahtuvaa kiinnitystd tilapdi-
sessd asennossa. Kiinnityslaitetta selitetddn jdljemp&nd.
Tdssd tulapdistuennassa kukin sdhkSmagneetti puristetaan
kevyesti kahden ulkoneman vdliin, jotka estdvdt sdhkbmag-
neettia liukumasta pitkittdissuunnassa, mutt sallivat sdh-
kO6magneetin liikkeen kannattimen radiaalisuunnassa kun an-
nettu kynnysarvo on ylitetty. Tdlld tavalla vdliaikaisesti
asennetut sdhkdmagneetit 5 asettuvat kukin kuviossa 4 esi-
tettyyn asentoon. Kukin s&hk&magneetti 5 on silloin kehto-
maisen tuen 24, 25 takapddn verrattain jdykdn seindn 20
ja etupddssd olevan tdhtimdisen metallijousen 13 (ks. ku-
viota 5) kahden taipuisan korvakkeen 6 ja 7 vdliin puris-
tettuna, joka jousi on yhteinen saman kannattimen 8 kaikil-

le sdhkOmagneeteille 5. Painoneula 4 voi mennd tdhtimdisen
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jousen 13 urien 14 lipi. Viliaikaisissa asennoissaan sdhks-
magneetit 5 tukeutuvat kielissi 9 oleviin tukipintoihin
24. S&hkbmagneettien 5 ja tukipintojen 25 vilissd on vieli
vdlys S (ks. kuviota 4). Vdlys S poistuu vain sdhkdmagneet-
tien lopullisessa asennossa, jolloin kielet 9 taipuvat.
Kunkin tukipintaparin 24 ja 25 muodostama kehtomainen
tuki jaetaan uralla 11, joka kulkee vastaavan kannattimen
8 akseliviivan sisHlt&dvissid tasossa. Samanlainen ura 12
varataan kannattimet 8 jokaisen kahden viereisen kehtomai-
sen tuen vdliin. Lovesta 30 ja urista 11 ja 12 on tuloksena
se, ettd kukin kehtomainen tuki 24, 25 on joustava oleelli-
sesti sekd radiaalisessa etti tangetiaalisessa suunnassa
kartiomaisen kannattimen 8 suhteen. Kun kaikki sdhkdmagnee-
tit on puristettu tilapdisasentoihinsa seinien 20 ja jousen
korvakkeiden 6 ja 7 viliin, jdrjestetddn sihkSmagneetit lo-
pullisiin asentoihinsa. Tami tapahtuu kiinnityslaitteen
avulla, joka kdsittdd kaksi puoliskoa 21 ja 22 (ks. kuvioi-
ta 1, 2, 3 ja 4). Nimi kaksi puoliskoa 21 ja 22 kiasittidvit
osaksi sylinterimiiset, koverat tukipinnat 26 kaikille sih-
kbémagneeteille 5. Kiinnityspuoliskot 21 ja 22 tehdiin ker-
naasti metallista, jolla on suotuisat l&mménjohto-ominai~-
suudet. Nidm3 kaksi kiinnityspuoliskoa 21 ja 22 jdrjestetdin
sdhkdmagneettien 5 ympidrille painopddn yld- ja alapdihdn
ja ne yhdistet&in vilittémisti pulteilla ja muttereilla.
Tdtd varten on molemmissa kiinnityspuoliskoissa kaksi uraa
23. Kiinnityspuoliskon 21 kukin ura 23 kdsittdd olakkeen
27 (ks. kuviota 1), joka toimii mutterin tukena. Yksinker-
taisuuden vuoksi mainittuja pultteja ja muuttereita ei ole
esitetty kuvioissa. Kiinnityspuoliskot 21 ja 22 on sovitet-
tu niin, ettd ne asennetussa tilassa puristavat sdhkémag-
neetteja 5 tukipinnoillaan 26 taipuisia kieli§ 9 vastaan
(ks. kuviota 4). T&118in kielet 9 hieman taipuvat ja sihko-
magneettien 5 ja kehtomaisten tukipintojen 25 vilinen vi-
lys S katoaa. Kun kehtomaiset tuet 24 ja 25 ovat joustavia
sekd tangentiaalisessa etti radiaalisessa suunnassa, tukeu-
tuvat sihkSmagneetit 5 kannatinta 8 vastaan mahdollisimman
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laajapintaisesti. Tukien 24, 25 jouston ansiosta tdmd kos-
ketus sdilyy myds silloin, kun lampdtila muuttuu.

Kukin kartiomainen kannatin 8 k&dsittd& aksiaalisen po-
rauksen, joka menee kannattimen ldpi ja jonka l&pi voidaan
tydntdd pultti 15 niin, ettd se voidaan ruuvata asennusle-
vyyn 3. Kartiomaiset kannattimet 8 kiinnitetddn sama-akseli-
sesti perdkkdin pultin 15 kannan ja asennuslevyn 3 vdliin.
Kahden perdkké&isen kannattimen 8 v&liin varataan tdhtimai-
nen jousi 13, jossa on aukko 18 ldpimenevdlle pultille 15.
Kumpaakin perdkkdistd kannatinta 8 pydritet&#n toistensa
suhteen niin, ettd kummankin kannattimen ura 11 ovat linjas-
sa toisen kannattimen urien 12 kanssa. Tdten ovat kolme kan-
natinta 8 kdsittdvdssd suoritusmuodossa ensimmdisen ja kol-
mannen kannattimen kehtomaiset tuet 24, 25 yhdenmukaisissa
asennoissa, kuten kuviossa 2 on esitetty. Kolmannessa kan-
nattimessa 8 olevien sdhkOmagneettien 5 neula 4 kulkee toi-
sen kannattimen 8 urissa 12 ja ensimmdisen kannattimen 8
urissa 11 ja menee sitten asennuslevyssd 3 olevan aukon l&-
pi. Niiden sdhkOmagneettien 5 painoneula 4, jotka sijaitse-
vat toisessa kannattimessa 8, kulkee ensimmédisen kannatti-
men 8 urissa 12. Painopddn suoritusmuodossa, joka kdsitt&d
kaksi kannatinta 8, kuten kuviossa 1 on esitetty, painoneu-
la kulkee samalla tavoin kuin kuviossa 2 esitetyssd paino-
pdadssd.

Edelld mainitut painopddt kootaan siten, ettd ensiksi
kiinnitetddn vastaavat s&hktmagneetit 5 painoneuloineen 4
viimeisen, so. takimmaisen kannattimen 8 seinien 20 ja vas-
taavan jousen 13 korvakkeiden 6 ja 7 vdliin ja sen j&lkeen
tySnnetddn pultti 15 tdmédn viimeisen kannattimen 8 ldpi ja
sitten pujotetaan lisdkannatin tai -kannattimet 8 pulttiin
15 sekd varustetaan ndmd kannattimet sdhkOmagneeteilla 5.
vdlittSmdsti kiinnityspuoliskojen 21 ja 22 asennuksen jal-
keen asetetaan painoneulojen painopddt neulapainopddn etu-
osan 1 ohjaimiin, jonka jdlkeen pulttiin 15 tuetut kannat-

timet 8 siirretddn asennuslevyd 3 vastaan, jolloin paino-
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neula 4 liukuu samalla mainituissa ohjaimissa. Liukuminen
Jatkuu siksi, kunnes pultti 15 on ruuvattu kokonaan asen-
nuslevyn 3 kierteitettyyn reiki4n. Kannattimet 8 ovat sil-

loin asennuslevyn 3 ja pultin 15 kannan vdliin puristuneina.
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Patenttivaatimukset

1. Neulapainop&i, joka kiasittisi keskiakselin ymp&ril-
le sirkulaarisesti jédrjestetyt sylinterimiiset sdhktmagnee-
tit, jotka kdyttavit painoneuloja ja jotka asennetaan oleel-
lisesti kartiomaisen kannattimen kehtomaisiin tukiin niin,
ettd kunkin s&hkSmagneetin pitkittXinen akseli kulkee pit-
kin mainitun keskiakselin ympdrille syntyneen imaginaarisen
kartion pintaa, t unne t t u siitd, ettd kehtomaiset
tuet (24,25) ovat joustavia, etti sdhkdmagneetit (5) pide-
tddn tdssd kehtomaisten tukien (24,25) joustossa kiinnitys~
laitteen (21,22) avulla, joka on yhteinen kaikille mainit-
tuun kannattimeen (8) asennetuille sdhkOmagneeteille (5),
jolloin kukin sihk&magneetti (5) pidetd&dn kahden kannatti-
messa olevan ulkoneman (6,7,20) vilissi sé&hkdmagneetin es-
tédmiseksi liukumasta pitkittdin tuessaan ja ettd ainakin
toinen (6,7) ndistd ulkonemista on taipuisa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen neulapainopiy,
tunnettu siit4, ettid kannatin (8) tehdiln synteetti~-
sestd materiaalista, ettd kukin kehtomainen tuki (24,25)
jaetaan uralla (11), joka kulkee mainitun keskiakselin si-
sdltdvdssd tasossa ja ettid jokaisen kahden vierekkdisen
kehtomaisen tuen (24,25) vdliin varataan lisdura (12), joka
kulkee mainitun keskiakselin sisdltivissi tasossa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen neulapainopii,
tunnettu siitd, ettd kannatin kisittii kunkin tuen
(24,25) alueella olevan loven (30), joka kulkee kannatti-
men aksiaaliseen suuntaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen neulapainopii,
tunnettu siitd, etti vastaavan kehtomaisen tuen
(24,25) seind (20) muodostaa kullekin sdhkdmagneetille (5)
toisen mainituista ulkonemista ja ettd toinen ulkonema ki-
sittdd t&htimdisen metallijousen (13) taipuisan korvakkeen
(6,7), joka jousi pitelee kaikkia kannattimeen (8) asen-
nettuja sdhkSmagneetteja (5).
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5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen neulapainopdd,
tunnettu siitd, etti painopdd (1,2) kidsittidi useita
kartiomaisia kannattimia (8), jotka jdrjestet#in verdkkiin,
ettd kaksi perdkk&istid kannatinta (8) jdrjestet&4n niin,
ettd niitd voidaan py®drittii toistensa suhteen sellaisessa
kiertokulmassa, etti urat (11), jotka jakavat kunkin kar-
tiomaisen kannattimen (8) kehtomaiset tuet (24,25), asettu-
vat linjaan toisen kartiomaisen kannattimen (8) kehtomais-
ten tukien (24,25) vilissi olevien urien (12) kanssa.
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‘Patentkrav 69 01 2

1. Tryckhuvud med skrivndl, omfattande cylindriska
elektromagneter som ligger i cirkel kring en central axel
och driver skrivnidlen, varvid nimnda elektromagneter mon-
terats 1 vaggliknande stdd pd& en visentligen konisk birare
s&, att var och en elektromagnets lingsgiende axel stricker
sig utmed ytan av en tidnkt kon som alstrats kring ndmnda
centrala axel, k &nne te cknat dirav, att vagglik-
nande stdden (24,25) idr fjddrande, att elektromagneterna (5)
hdlls under denna fjiddring av de vaggliknande st&den (24,25)
medelst en kldmanordning (21,22) som &r gemensam £f8r samt-
liga pd b&raren (8) monterade elektromagneter (5), varvid
varje elektromagnet (5) hdlls mellan tv4 utsprang (6,7,20)
pa& bdraren f&r fdrhindrande av att elektromagneterna glider
i ldngdriktningen p& sina stdd, varvid &tminstone det ena
(6,7) av dessa utsprdng &r flexibelt.

2. Tryckhuvud med skrivndl enligt patentkravet 1,
k&nnetecknat dirav, att biraren (8) framstdllts
av syntetiskt material, att vart och ett vaggliknande st&d
(24,25) delas av en slits (11) som stricker sig i ett plan
som innehaller ndmnda centrala axel, och att ytterligare
en slits (12) vilken str&cker sig i ett plan som innehaller
ndmnda centrala axel, anordnats i biraren mellan varje tva
ndrliggande vaggliknande st&d (24,25).

3. Tryckhuvud med skrivndl enligt patentkravet 2,
kdnnetecknat dirav, att bdraren i arean fdér
varje st8d (24,25) omfattar en undersk&rning (30), vilken
strdcker sig i bdrarens axiella riktning.

4, Tryckhuvud med skrivnil enligt patentkravet 1,
kdnnetecknat dirav, att fér varje elektromagnet
(5) bildas det ena av de nimnda utsprdngen av en vagg (20)
av i fr&gavarande vaggliknande stdd (24,25), varvid det andra
utspranget bestdr av en flexibel flik (6,7) av en stjdrnfor-
mad metallfjdder (13), vilken betjdnar samtliga p& biraren
(8) monterade elektromagneter (5).
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5. Tryckhuvud med skrivnal enligt patentkravet 2,
kd&nnetecknat ddrav, att tryckhuvudet (1,2) om-
fattar ett antal koniska birare (8), vilka anordnats efter
varandra, varvid, tv& efter varandra foljande bidrare (8)
anordnats att rotera i f&rhillande till varandra i en vin-
kel s3, att slitsarna (11), vilka delar de vaggliknande
stéden (24, 25) p& varje konisk b&rare (8), kommer i linje
med slitsarna (12) mellan de ndrliggande vaggformade stéden
(24,25) p& den andra koniska biraren (8).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 897 865 (B 41 J 3/12).
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