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(54) ZaFizeni pro nastaveni prostorového Uhlu zrcadla laser s fizenou délkou

rezonatoru

Vyndlez se tykd za¥izen{ pro nastave-
ni zrcedls laserd s Fizenou délkou rezond-
toru vzhledem k optické ose laseru.

Selem vyndlezu je vyPelSenf zeFizeni
pro jednoduché snedné a rychlé stabilni
nastaven{ poZadované polohy zrcadel p¥i
mendfim po¥tu souldstf a p¥i mens3{ich ndro-
cich na jejich vyrobu se zarudenou vysokou
citlivost{ nastaveni prostorového dhlu.

Podstata zaff{zen{ pro nastaveni zrcad-
la spodivd v tom, Ze na souddstkdch tdlesa
rezondtoru ! a dr¥dku zrcadla 2 Jsou kulovd
a ku¥elovd plocha do sebe zapadajfci, kde
kaZdd z ploch Jje na jedné z obou souééstL
priten? je opat¥ena nastavovacimi 3nouby
5 a5 s maticemi 6 a 6 pro zm&nu podloZ-
ky se zrcadlovou plochou 3 & ddle je ope-
tfena nejménd dvéme upevnovacimi Srouby 7

7.
Zatizeni je p¥edev3im vhodné pro

"jednomodové frekvendin& stabilizované la-
sery.
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Vyndlez se tykd za¥izent pro nastavedl prostorového dhlu zrcedls laserd s ¥izenou .
délkou rezondtoru, vzhledem k optické ose laseru. Zafizeni umofnuje nestaveni libovolného
prostorového dhlu v po¥adoveném rozsehu s vysokou presnostf, pfiéeﬁi zaruluje pevnou meche-
nickou vazbu souZdstf laserového rezondtoru, nutnou k zajisténf Jeho konstantni délky.

Optické rezondtory se sklddaji z sktivnfho zesilujiciho prostFedf, které je umistdno
mezi zrcadlovymi plochami, zejidtujicimi zp&tnou vezbu, p¥i¥em? jednou z podminek vzniku
rezonence je, aby stledy k¥ivosti t&chto zrcadlovych ploch urfovely pFimku, kterd musi
prochdzet stiedem sktivniho zesilujfciho prostfedi. Pro jednomodové, frekvenZn& stabilizo-
vené lasery je dlle¥ité, aby byla poloha zrcedla pevnd zaji3t¥na jak proti naklondn{ a po-
suvu kolem osy, tak proti posuvu ve sm&ru osy optického rezondtoru v rozsshu konstruknfho
uspoPdddnf, které ¥fdi délku rezondtoru.

Jedno z modernfch a poufivenych zeFfzeni vyuiiv4 mechanické analogie optického diaspo-
rametru. V principu je za¥fzeni zalofeno na pou%itf dvou kruhovych podloZek s klinov& upra-
venymi plochaemi, které Jsou vloZieny mezi t&leso rezondtoru a drZdék zrcadla. StaZenim celé
sestavy dridku zrcadla k t¥lesu rezondtoru p¥es klfnov¥& upravené podloiky, predem pFisludnd
natodené kolem optické osy, se dosdhne poZadoveného nastaveni prostorového dhlu zrcedla
s dostatednou stebilitou proti natodeni, p#f&nému a podélnému posuvu zrcadle laseru.
Dostetednéd citlivosti nastaveni se doséhne volbou malého klfnu podloZek, ovZem s p¥{mou
vazbou na zmen3eni celkového rozsahu JustédZe. To pFind3{ vysoké vyrobni ndklady Jek na
sou¥dsti zejisfujfci nestaveni zrcadla, tak na samotné t&leso rezondtoru. K nastaveni
jednoho zrcadle je tieba vyrobit souddsti s minimdln¥ Zesti lapovenymi plochami, které
musi byt s ohledem na Jejich mno¥stvi p¥isn& tolerovény.

Za¥i{zeni podle vyndlezu ¥e¥f tuto problematiku velmi jednodu3e, umo#nuje snadné a
rychlé stabiln{ nastaveni po¥adované polohy zrcadel, pPi¥em# md podstetnd men3{ ndroky
na vyrobu sou¥dsti, pPi jejich men¥im po¥tu, se zaru¥enou vysokou citlivost{ nastaveni
prostorového uhlu, kterd nevé%e rozssh nastaveni a piinejmen3im zachovévéd kladné vlastnos-
ti uvedendho Pedeni pomoci podloZek s klfinovit& uprevenymi plochami.

Podstata vyndlezu spolivd v tom, %e zaffzen{ pro nasteveni prostorového dhlu zrcedla
s ¥{zenou délkou rezondtoru md dvd hlavni sou¥dsti, kde na jedné je vyrobena kulovd plocha,
dosedajfci do kuZelové plochy druhé souldsti, s osemi symeirie ve sméru e v blizkosti optic-
ké osy zrcedlového rezondtoru, pridem¥ nastaveni prostorového thlu se dosahuje prostiedky,
nap¥. diferencidlnimi Zrouby s matici, které mohou plsobit ve sméru optické osy rezondtoru
nebo ve v3ech ostatnich sm&rech, které budou mft vliv na poZadovenou zm&nu polohy st¥edu
k¥ivosti zrcedlové plochy do optické osy rezondtoru. K zaji¥tdni pevné polohy Je za¥fzeni
vybaveno prostiedky, nap¥®. upevnovacimi Srouby nebo samotnymi nastavovecimi 3rouby.

Vyndlez blie objasni p¥iloZeny vykres, kde na obr. ! je uveden Jjeden mo#ny p¥iklad
praktického pou2it{ s poZadavkem rozsehu nastaven{ cca jeden prostorovy stupen s citlivoa-
t{ nastavenf v dhlovych vte¥indch, na obr. 2 je zndzorndno pisobeni a rozklaed nestavovéni
sfly a na obr. 3 je rozklad upevhoveci sily.

Zatizeni pro nastaveni zrcadle, viz obr. 1, se skld4dé z t¥lesa rezondtoru, ktery md
prichozi otvor, opatfeny kuZelovou plochou, do ni% dosedd drZdk zrcadla 2 kulovou plochou,
majici st¥edem dutinu na konci osazenou. K tomuto osazeni dosedd podloZke se zrcadlovou
plochou 3, kterd je piitefena dutym 3roubem 4. Vn& kruZnice dotyku mezi t&lesem rezondtoru
1 a dridkem zrcedla 2 ve sm¥ru osy Jjsou umist&ny nastavovac{ ¥rouby 5 a 5, nap¥. s dife-
rencidlnim stoupdnim, jejichZ funkce je zaji3tina pomoci metic § a §: a uvnit¥ kru¥nice
dotyku mezi t¥lesem rezonétoru ) a dridkem zrcedla 2 ve sm&ru optické osy jsou upevnoveaci
srouby 7 & 7°. Pod %rouby a maticemi jsou umist¥ny ploché pruiné podloiky 8. U p¥edloZeného
FeSeni jsou ufity diferencidlni Zrouby se zdvity M 5 x 0,8 e M 6 x 0,75 mm. Na jJednu
oto%ku diferencidlniho 3roubu proti matici 6 se doc{ll posuv matice 6. 0 0,05 mm v souhlas-
. ném smdru pohybu Zroubu 3.
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Hrubé poddtedni nastaveni podloZky se zrcadlovou plochou 3 se provadi p¥i povolenych
upevhovacich Sroubech 7 a 7 dotehovénim matice § & podle potfeby povolovénim matice §'.
Jemné a konedné nastaven{ podloZky se zrcadlovou plochou 3 se nésledn& provadi dotehovénim
nastavovaciho Sroubu 5, pfiem? je zaji¥téne poloha matice 6 proti pootoZeni, nap®. matico-
vym klf&em. Pohyb dosedaci plochy matice § ve sm¥ru optické osy se p¥evede na pohyb otd¥i-
v§ dridku zrcedla 2 vi¥i t¥lesu rezondtoru | proti dosedaci plode matice §  se st¥edem
otddeni ve st¥edu k¥ivosti kulové plochy drZdku zrcedla 2. V pifipad® potdeby se provede
povoleni nastavovaciho 3roubu 5 . PoZadoveného prostorového uhlu se dosdhne nep¥. nastavo-
védnim ve dvou soudadnych osdch. Po docflen{ potfebného prostorového dhlu mezi osami t&lesa
rezondtoru 1 a drZdku zrcadla 2 tak, Ze st¥ed kfivosti podloZky se zrcadlovou plochou 3
je umfstdn na ose zesilujicfho prostfeédi laseru, se provede pevné spojeni pFiteZenim
upevihovacich Zroubd 7 a 7°. Potom se provede jemné dotaZeni nastavovacich Sroubd 5 a 5°

e Sroubové spoje se zajistf proti pootodeni, nap¥. laekem.

Pésobeni a rogzklad nastevovaci sily je nazna¥en na obr. 2, plsobeni a rozklad upevno-
vaci sily je na obr. 3, kde Et jsou to&né sily, vyvozujfci pohyb a En jsou pasivn{ normd-
lové sfly, pPifem% pro sprévnou funkeci zafizenf mus{ platit

F .ITKF

n t?

kde T je hodnota koeficientu t¥eni,
Z ddvodd vylepSeni tepelného pienosu mezi t¥lesem rezondtoru 1 a drZfdkem zrcadls 2

lze provést slapovéni obou zrcadel tak, %e na kufelové plo¥e se objevi kulové mezikru%f
o 3ifce miniméln& 0,1 mm.

Zetizeni vytvoP{i po nastaveni kompaktni celek, odolny i proti hrub3imu zachdzeni
s pPfstrojem. Mechenickou vazbou je zaji¥t¥n dostatefny tepelny kontakt souddsti, a tim Je
zarudena po¥adovand stejnd pracovni teplota. S vyhodou se na vyrobu v8ech poufije mate-
ridlu s malou tepelnou roztaZnosti, naep¥, invaru.

Zatizeni je pFedev3im vhodné pro jednomodové frekven¥n& stabilizované lasery.-
?’.

PREDMET VYNALALEZU

Ze¥izeni pro nastaveni prostorového dhlu zrcadla laserd s F{zenou délkou rezandtoru,
vyznadené tim, %e na souddstkéch t¥lesa rezondtoru (1) a dridku zrcadle (2) jsou kulové
a ku¥elovd ploche do sebe zapadajici, kde ka¥dd z ploch je na jedné z obou souddstf,
pri%em? je opat¥ena nastavovacfmi Zrouby (5 & 5°) s maticemi (6 & 6°) pro mm&nu polohy

podlo¥ky se zrcadlovou plochou (3) a nejménd dvimi upeviovacimi 3rouby (7 a 7°).
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