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(54)实用新型名称

一种蒸发结晶装置

(57)摘要

本实用新型是一种蒸发结晶装置，包括底

板、安装在底板顶部中间的蒸发箱、冷凝器，其特

征在于，所述蒸发箱上安有加热机构，所述底板

顶部一端固设有过渡箱，所述冷凝器设于所述过

渡箱上方，且所述冷凝器上的支腿固设在所述底

板上，所述蒸发箱远离所述冷凝器一侧固设有收

集箱，且所述收集箱底部固设在所述底板上，所

述蒸发箱和所述收集箱顶部水平固设有安装板，

所述安装板顶部边缘固设有安装箱，所述蒸发箱

内设有具有清洁功能的搅拌机构和收集结晶体

的过滤机构，所述收集箱底部放置有储存结晶体

的收集筒，所述蒸发箱和所述收集箱相对面上设

有开合机构。本实用新型结晶效果好，收集方便。
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1.一种蒸发结晶装置，包括底板(1)、安装在底板(1)顶部中间的蒸发箱(7)、冷凝器

(8)，其特征在于，所述蒸发箱(7)上安有加热机构，所述底板(1)顶部一端固设有过渡箱

(2)，所述冷凝器(8)设于所述过渡箱(2)上方，且所述冷凝器(8)上的支腿固设在所述底板

(1)上，所述蒸发箱(7)远离所述冷凝器(8)一侧固设有收集箱(27)，且所述收集箱(27)底部

固设在所述底板(1)上，所述蒸发箱(7)和所述收集箱(27)顶部水平固设有安装板(14)，所

述安装板(14)顶部边缘固设有安装箱(15)，所述蒸发箱(7)内设有具有清洁功能的搅拌机

构和收集结晶体的过滤机构，所述收集箱(27)底部放置有储存结晶体的收集筒(26)，所述

蒸发箱(7)和所述收集箱(27)相对面上设有开合机构，所述安装箱(15)内设有驱动所述搅

拌机构清洁所述蒸发箱(7)内壁和所述过滤机构移动的动力机构，所述过渡箱(2)、所述冷

凝器(8)和所述蒸发箱(7)之间设有循环机构。

2.根据权利要求1所述的一种蒸发结晶装置，其特征在于，所述加热机构包括加热器

(3)，所述加热器(3)安装在所述蒸发箱(7)底部，且所述加热器(3)固接在所述底板(1)顶部

中间，所述蒸发箱(7)侧壁内部夹层内铺有电加热管。

3.根据权利要求2所述的一种蒸发结晶装置，其特征在于，所述搅拌机构包括搅拌杆

(10)，所述搅拌杆(10)底部水平固接有连接杆(29)，所述连接杆(29)两端固接有圆形清洁

杆(22)，所述清洁杆(22)外侧壁固设有刷毛，且所述刷毛与所述蒸发箱(7)内壁接触，所述

搅拌杆(10)两侧下部对应固接有搅拌叶(9)，且所述搅拌杆(10)顶部固设有可防水的电机

(17)。

4.根据权利要求3所述的一种蒸发结晶装置，其特征在于，所述过滤机构包括截面为梯

形的过滤罩(23)，所述过滤罩(23)底部中心设有出料管，所述出料管上设有电磁阀，所述搅

拌杆(10)两侧底壁向下倾斜固设有固定杆(21)，且所述固定杆(21)末端固接在所述过滤罩

(23)顶部两端。

5.根据权利要求4所述的一种蒸发结晶装置，其特征在于，所述开合机构包括挡板

(19)、电缸一(25)，所述蒸发箱(7)和所述收集箱(27)的相对面侧壁上对应设有开口，所述

挡板(19)上下滑动设于所述蒸发箱(7)和所述收集箱(27)的相对面侧壁内部，且所述开口

通过所述挡板(19)挡住，所述挡板(19)顶部中间水平固接有连接板(18)，所述电缸一(25)

竖直固设于所述收集箱(27)靠近所述蒸发箱(7)一侧内壁下部，所述电缸一(25)外侧固设

有防护罩(24)，所述电缸一(25)的活塞杆顶部穿过所述防护罩(24)固接在所述连接板(18)

底部。

6.根据权利要求5所述的一种蒸发结晶装置，其特征在于，所述动力机构包括电缸二

(16)、电缸三(20)，所述电缸三(20)水平固接在所述安装箱(15)内顶部远离所述蒸发箱(7)

一端，所述电缸二(16)竖直固接在所述电缸三(20)的活塞杆末端，且所述电缸二(16)滑动

设于所述安装箱(15)内顶部，所述电缸二(16)的活塞杆底部穿进所述蒸发箱(7)内后所述

电机(17)顶部固接，所述安装板(14)上设有与所述电缸二(16)的活塞杆移动轨迹对应的滑

道(28)。

7.根据权利要求6所述的一种蒸发结晶装置，其特征在于，所述循环机构包括排液管

(4)、抽水泵(5)、排气管(11)，所述排液管(4)两端连接在所述蒸发箱(7)和所述过渡箱(2)

相对面底部，所述冷凝器(8)底部和所述过渡箱(2)顶部之间连接有出液管，所述排气管

(11)两端连接在所述冷凝器(8)和所述蒸发箱(7)顶部，且所述排气管(11)上安有风机
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(12)，所述抽水泵(5)固设在所述过渡箱(2)一侧壁上，所述抽水泵(5)上固设有进水管和出

水管(6)，所述进水管伸入所述过渡箱(2)内液面下，所述出水管(6)出口处连接在所述蒸发

箱(7)一侧顶部。

8.根据权利要求7所述的一种蒸发结晶装置，其特征在于，所述蒸发箱(7)一侧顶部固

设有进液口(13)，所述收集箱(27)前侧铰接有门。
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一种蒸发结晶装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及化工设备领域，尤其涉及一种蒸发结晶装置。

背景技术

[0002] 蒸发结晶装置广泛应用于化工行业，以及有色金属行业、农药行业、食品行业、制

药行业、氨法脱硫、矿山冶炼、钢厂、油田等行业的产品制造和废水治理，通过蒸发结晶的工

艺路线可以得到结晶态的产品，也可以将溶于废水中的各种无机盐提存并回收，将纯粹的

环保治理、达标排放深化为环保治理、综合利用，可显著提高生产系统的效益。目前的蒸发

结晶系统多采用强制循环的工艺路线，析出的结晶体在循环过程中被过滤出，容易造成堵

塞，且结晶体也会部分粘附在蒸发室内壁上，到一定程度后就必须关闭系统进行清洗，比较

麻烦。

发明内容

[0003] 本实用新型旨在解决现有技术的不足，而提供一种蒸发结晶装置。

[0004] 本实用新型为实现上述目的，采用以下技术方案：一种蒸发结晶装置，包括底板、

安装在底板顶部中间的蒸发箱、冷凝器，其特征在于，所述蒸发箱上安有加热机构，所述底

板顶部一端固设有过渡箱，所述冷凝器设于所述过渡箱上方，且所述冷凝器上的支腿固设

在所述底板上，所述蒸发箱远离所述冷凝器一侧固设有收集箱，且所述收集箱底部固设在

所述底板上，所述蒸发箱和所述收集箱顶部水平固设有安装板，所述安装板顶部边缘固设

有安装箱，所述蒸发箱内设有具有清洁功能的搅拌机构和收集结晶体的过滤机构，所述收

集箱底部放置有储存结晶体的收集筒，所述蒸发箱和所述收集箱相对面上设有开合机构，

所述安装箱内设有驱动所述搅拌机构清洁所述蒸发箱内壁和所述过滤机构移动的动力机

构，所述过渡箱、所述冷凝器和所述蒸发箱之间设有循环机构。

[0005] 特别的，所述加热机构包括加热器，所述加热器安装在所述蒸发箱底部，且所述加

热器固接在所述底板顶部中间，所述蒸发箱侧壁内部夹层内铺有电加热管。

[0006] 特别的，所述搅拌机构包括搅拌杆，所述搅拌杆底部水平固接有连接杆，所述连接

杆两端固接有圆形清洁杆，所述清洁杆外侧壁固设有刷毛，且所述刷毛与所述蒸发箱内壁

接触，所述搅拌杆两侧下部对应固接有搅拌叶，且所述搅拌杆顶部固设有可防水的电机。

[0007] 特别的，所述过滤机构包括截面为梯形的过滤罩，所述过滤罩底部中心设有出料

管，所述出料管上设有电磁阀，所述搅拌杆两侧底壁向下倾斜固设有固定杆，且所述固定杆

末端固接在所述过滤罩顶部两端。

[0008] 特别的，所述开合机构包括挡板、电缸一，所述蒸发箱和所述收集箱的相对面侧壁

上对应设有开口，所述挡板上下滑动设于所述蒸发箱和所述收集箱的相对面侧壁内部，且

所述开口通过所述挡板挡住，所述挡板顶部中间水平固接有连接板，所述电缸一竖直固设

于所述收集箱靠近所述蒸发箱一侧内壁下部，所述电缸一外侧固设有防护罩，所述电缸一

的活塞杆顶部穿过所述防护罩固接在所述连接板底部。
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[0009] 特别的，所述动力机构包括电缸二、电缸三，所述电缸三水平固接在所述安装箱内

顶部远离所述蒸发箱一端，所述电缸二竖直固接在所述电缸三的活塞杆末端，且所述电缸

二滑动设于所述安装箱内顶部，所述电缸二的活塞杆底部穿进所述蒸发箱内后所述电机顶

部固接，所述安装板上设有与所述电缸二的活塞杆移动轨迹对应的滑道。

[0010] 特别的，所述循环机构包括排液管、抽水泵、排气管，所述排液管两端连接在所述

蒸发箱和所述过渡箱相对面底部，所述冷凝器底部和所述过渡箱顶部之间连接有出液管，

所述排气管两端连接在所述冷凝器和所述蒸发箱顶部，且所述排气管上安有风机，所述抽

水泵固设在所述过渡箱一侧壁上，所述抽水泵上固设有进水管和出水管，所述进水管伸入

所述过渡箱内液面下，所述出水管出口处连接在所述蒸发箱一侧顶部。

[0011] 特别的，所述蒸发箱一侧顶部固设有进液口，所述收集箱前侧铰接有门。

[0012] 本实用新型的有益效果是：本实用新型通过设置加热机构、搅拌机构、清洁杆、过

滤罩、开合机构、收集箱、收集筒、动力机构、冷凝器、过渡箱、抽水泵，使得液体结晶方便，蒸

发箱内壁上的结晶体便于清理，析出的结晶体便于收集，剩余液体便于循环结晶，避免浪

费。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0014] 图2为本实用新型的开合机构结构示意图；

[0015] 图3为本实用新型的安装板结构示意图；

[0016] 图4为本实用新型的清洁杆机构示意图；

[0017] 图中：1-底板；2-过渡箱；3-加热器；4-排液管；5-抽水泵；6-出水管；7-蒸发箱；8-

冷凝器；9-搅拌叶；10-搅拌杆；11-排气管；12-风机；13-进液口；14-安装板；15-安装箱；16-

电缸二；17-电机；18-连接板；19-挡板；20-电缸三；21-固定杆；22-清洁杆；23-过滤罩；24-

防护罩；25-电缸一；26-收集筒；27-收集箱；28-滑道；29-连接杆；

[0018] 以下将结合本实用新型的实施例参照附图进行详细叙述。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和实施例对本实用新型作进一步说明：

[0020] 如图1-4所示，一种种蒸发结晶装置，包括底板1、安装在底板1顶部中间的蒸发箱

7、冷凝器8，其特征在于，所述蒸发箱7上安有加热机构，所述底板1顶部一端固设有过渡箱

2，所述冷凝器8设于所述过渡箱2上方，且所述冷凝器8上的支腿固设在所述底板1上，所述

蒸发箱7远离所述冷凝器8一侧固设有收集箱27，且所述收集箱27底部固设在所述底板1上，

所述蒸发箱7和所述收集箱27顶部水平固设有安装板14，所述安装板14顶部边缘固设有安

装箱15，所述蒸发箱7内设有具有清洁功能的搅拌机构和收集结晶体的过滤机构，所述收集

箱27底部放置有储存结晶体的收集筒26，所述蒸发箱7和所述收集箱27相对面上设有开合

机构，所述安装箱15内设有驱动所述搅拌机构清洁所述蒸发箱7内壁和所述过滤机构移动

的动力机构，所述过渡箱2、所述冷凝器8和所述蒸发箱7之间设有循环机构。

[0021] 特别的，所述加热机构包括加热器3，所述加热器3安装在所述蒸发箱7底部，且所

述加热器3固接在所述底板1顶部中间，所述蒸发箱7侧壁内部夹层内铺有电加热管。
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[0022] 特别的，所述搅拌机构包括搅拌杆10，所述搅拌杆10底部水平固接有连接杆29，所

述连接杆29两端固接有圆形清洁杆22，所述清洁杆22外侧壁固设有刷毛，且所述刷毛与所

述蒸发箱7内壁接触，所述搅拌杆10两侧下部对应固接有搅拌叶9，且所述搅拌杆10顶部固

设有可防水的电机17。

[0023] 特别的，所述过滤机构包括截面为梯形的过滤罩23，所述过滤罩23底部中心设有

出料管，所述出料管上设有电磁阀，所述搅拌杆10两侧底壁向下倾斜固设有固定杆21，且所

述固定杆21末端固接在所述过滤罩23顶部两端。

[0024] 特别的，所述开合机构包括挡板19、电缸一25，所述蒸发箱7和所述收集箱27的相

对面侧壁上对应设有开口，所述挡板19上下滑动设于所述蒸发箱7和所述收集箱27的相对

面侧壁内部，且所述开口通过所述挡板19挡住，所述挡板19顶部中间水平固接有连接板18，

所述电缸一25竖直固设于所述收集箱27靠近所述蒸发箱7一侧内壁下部，所述电缸一25外

侧固设有防护罩24，所述电缸一25的活塞杆顶部穿过所述防护罩24固接在所述连接板18底

部。

[0025] 特别的，所述动力机构包括电缸二16、电缸三20，所述电缸三20水平固接在所述安

装箱15内顶部远离所述蒸发箱7一端，所述电缸二16竖直固接在所述电缸三20的活塞杆末

端，且所述电缸二16滑动设于所述安装箱15内顶部，所述电缸二16的活塞杆底部穿进所述

蒸发箱7内后所述电机17顶部固接，所述安装板14上设有与所述电缸二16的活塞杆移动轨

迹对应的滑道28。

[0026] 特别的，所述循环机构包括排液管4、抽水泵5、排气管11，所述排液管4两端连接在

所述蒸发箱7和所述过渡箱2相对面底部，所述冷凝器8底部和所述过渡箱2顶部之间连接有

出液管，所述排气管11两端连接在所述冷凝器8和所述蒸发箱7顶部，且所述排气管11上安

有风机12，所述抽水泵5固设在所述过渡箱2一侧壁上，所述抽水泵5上固设有进水管和出水

管6，所述进水管伸入所述过渡箱1内液面下，所述出水管6出口处连接在所述蒸发箱7一侧

顶部。

[0027] 特别的，所述蒸发箱7一侧顶部固设有进液口13，所述收集箱27前侧铰接有门。

[0028] 本实用新型工作时，将待结晶的液体经进液口13填入蒸发箱7内，启动加热器3并

给电加热管通电加热，启动电机17，搅拌杆10带动搅拌叶9搅拌，启动电缸二16，清洁杆22上

的刷毛清理蒸发箱7内壁上的结晶体，一段时间后，过滤罩23上移，启动电缸一25，挡板19下

移，并启动电缸三20，将过滤罩23移至收集箱27内的收集筒26内，过滤罩23内的结晶体经出

料管掉入收集筒26内，重复该步骤，收集结晶体，打开排液管4，剩余液体流入过渡箱2内，同

时蒸汽在风机12作用下通过排气管11导入冷凝器8内，冷凝出的液体经出液管流入过渡箱2

内，可通过抽水泵5将过渡箱2内的液体重新填入蒸发箱7内再次蒸发结晶。本实用新型结晶

效果好，收集方便。

[0029] 上面结合附图对本实用新型进行了示例性描述，显然本实用新型具体实现并不受

上述方式的限制，只要采用了本实用新型的方法构思和技术方案进行的各种改进，或未经

改进直接应用于其它场合的，均在本实用新型的保护范围之内。
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