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Kiintedn faasin dispergointi tai suspendointi nestefaasiin -

Dispersion eller suspension av fast fas i flytande gas

Kiintedn faasin dispergointi tai suspendointi nestefaasiin on aikai-
semmin tapahtunut panoksittain lukuunottamatta suhteellisen laimei-
den dispersioiden ja suspensioiden valmistusta. Kiintedd faasia 1li-
sdttiin vdhitellen nestefaasin panokseen sekoittimessa, jossa se-
koitinsiipi pySri suurella kierrosluvulla suurten leikkausvoimien
aikaansaamiseksi nesteeseen. Kun kiinte#did faasia lisdttiin enemmén,
kasvoi panoksen viskositeetti niin, ettd kiintedn faasin enemmdn
lisdyksen oli tapahduttava pienemmdlld mddrdlld aikayksikkdd kohti

sekoitinsiiven ylikuormittumisen estémiseksi.

Tdmd keksintd koskee tapaa, jolla dispersioita ja suspensoita voidaan
valmistaa jatkuvasti olematta riippuvaisia siitd, ettd suuria leik-
kausv01m1a olisi jatkuvasti sybtettdvd nesteeseen. Keksintd kohdis-
tuu menettiyyn valmistaa tdydellisempii dispersioita tai suspensioita
ja silld on suuri kapasiteetti kiintedn faasin dispergoimiseen tai

suspendoimiseen kasvaneessa mddrin nestefaasiin. Keksintd merkitsee



myds mahdollisuutta kdyttdd suurta nopeutta, saavuttaa parempi
taloudellinen tulos ja niin ollen parantunut tulos dispergoitaessa
tai suspendoitaessa suurta mddrdd kiinteitd faaseja nestefaaseihin

monissa teollisissa ja kaupallisissa prosesseissa.

Keksinn®n mukaisessa menetelmissd kiintedn faasin dispergoimiseksi
tai suspendoimiseksi nestefaasiin kdytetdsn jatkuvatoimista sekoi-
tinta ja kiinte#i ja nestemdistd faasia syOtetdan jatkuvasti sekoit-
tajaan sellainen mddrd aikayksikossd, joka vastaa mddrien suhdetta
seoksessa. Namid yhdistetyt méddrdt muodostavat jatkuvasti kolmatta
faasia, jonka muodostaa koostumukseltaan plastinen kerros, joka ulot-
tuu koko sekoitusalueen ympiri. Kolmas faasi on riittidvdn paksu
plastisessa koostumuksessaan voidakseen jatkuvasti vastaanottaa
kiinteitd ja nestemdisid faaseja, kun niitd syStetddn sek01tusaluee-
seen ja estdikseen niiden kulkeutumisen sekoitusalueen ldpi, kunnes
kiintedt ja nestemiiset faasit on homogeenisesti sekoitettu. T&td
kolmatta faasia sekoitetaan perusteellisesti, kunnes se muuttuu
plastisesta koostumuksestaan oleellisesti nestemdiseksi neljdnneksi
faasiksi, jota voidaan jatkuvasti sydttdd ulos sekoittimesta. Kek-
sinndn mukaista menetelmid voidaan k&dyttdd hyvdksi useilla eri ma-
teriaaleilla, jolloin saadaan uusia tuotteita, jotka ercavat aikai-
semmin tunnetuista miti tulee dispergoidun tai suspendoidun kiin-

tedn materiaalin prosentuaaliseen osuuteen.

Kuvio 1 on lohkomainen lohkokaavio, joka esittdd keksinndn mukaista
menetelmdd, kuvio 2 on kaavamainen pystyprojektio keksinndn mukai-
sesti jirjestetystd sekoittimesta ja kuvio 3 on kaavamainen poik-
kileikkauskuvanto kuvion 2 mukaisesta sekoittimesta, joka esittdad

koostumukseltaan plastista kolmatta faasia.

Keksinndn mukaisessa menetelmidssd kidytetddn hyviksi jatkuvatoimista
sekoitinta, jossa sekoitusalue on yleisesti ottaen samankeskeisen
staattorin ja roottorin vdliss&d. Sopiva sekoitin esitetddn suomalai-
sessa patentissa n:o (pat.hak. n:o 556/73) . Muita tyyppe-
j4 tdstd sekoittimen perustyypistd voidaan my®Gs kdyttdd keksinndn
toteutuksessa ja muita sekoittimia voidaan varustaa keksinndn mu-
kaisen menetelmin toteuttamiseen, kun menetelmdn periaate kerran

on selvitetty.

Hakemuksen tekijén mukaan paras aikaisemmin tunnettu sekoitin



keksinndn mukaisen menetelmin toteuttamiseen kdsittdi oleellisesti
sylinterimdisen ja samankeskeisen staattorin ja roottorin vastak-
kaisine pintoineen, joissa on erillisi#d palkkeja. Roottori pakottaa
sisddntulevan materiaalin muodostamaan jatkuvan kerroksen pitkin
staattoria ja roottorin palkit liikkuvat materiaalin l&pi ja tarttu-
vat riittdvdsti materiaaliin siirtiddkseen sen staattorin ympidrille.
Staattorin palkit vastustavat yleisesti materiaalin kehdn suuntaista
liikettd ja pakottavat kerroksen syvyyden kasvamaan riittdvisti
pakottaakseen roottorin palkit tySskentelemi&dn sen ldpi ja siirtd-
mddn sen staattorin ymp#rille. Staattorin palkit ovat myds suuntau-
tuneet siten, ettd materiaalia kuljetetaan eteenpidin sydttSkohdasta
kohti poistopddtd, kun materiaali liikkuu kehdn suuntaisesti. Root-
tori muokkaa materiaalia voimakkaasti ja staattori tarjoaa vastusta

sekd ohjaa materiaalin liikettd.

Tdllaista sekoitinta voidaan kdyttdd moneen prosessiin mukaanluettu-—
na sekoitus, jalostus ja reaktiot ja keksintd perustuu havainnolle,
ettd tdllaisen sekoittimen sopiva kdyttd éntaa erinomaiset tulokset
kiintedn faasin dispergoinnissa tai suspendoinnissa nestefaasiin.
Dispergointi- tai suspendointimenettely toteutetaan jatkuvana ja

se poikkeaa t&dysin aikaisemmin tunnetuista menetelmisid. Menettely
johtaa myds tdydellisempien dispersioiden muodostumiseen, jotka si-
sdltdvdt oleellisesti suuremman m3irin kiintedd faasia ja joilla on
yleensd pienempi viskositeetti kuin dispersioilla, jotka on valmis-
tettu aikaisemmin tunnetuilla menetelmilli, kun niitd laimennetaan
samaan kiintedn faasin ja nestefaasin vidliseen suhteeseen. Keksin-
ndn mukainen menetelmd ei johda vain parempaan tulokseen, vaan timi
tulos saavutetaan nopeammalla ja halvemmalla tavalla johtuen siitd,
ettd prosessi on jatkuvatoiminen. Keksinn®n mukaisella menetelmidlli
valmistetut paremmat dispersiot tai suspensiot merkitsevit myds ta-
loudellista etua niiden kemiallisten lisdysten suhteen, joita muuten
vaadittaisiin parhaimpien mahdoliisten dispersioiden tai suspensioi-

den saavuttamiseen aikaisemmin tunnettujen menetelmien mukaisesti.

Keksinndn mukainen oleellinen tunnusmerkki on, ettd kiinte#d ja nes-—
temdistd faasia saatetaan jatkuvasti yhteen, jolloin muodostuu kol-
mas faasi, jolla on plastinen kokoomus, kerroksen muodossa, joka
ulottuu sekoitusalueen ymp&ri sekoittimessa. Kolmannen faasin plas-
tinen koostumus vaihtelee jonkin verran eri materiaaleilla, mutta

silld on yleensd tiivistesekoitusten, kitin, pastataikinan yms.



kokoomus. Se ei ole kaadettavissa eikd valu ja on kimmoisa kosketuk-
selle. Jos plastisen kokoomuksen cmaava kolmas faasi jdtetddn se-
koittimeen ja sekoitin avataan, jdi kolmas faasi paikalleen ja sitd
voidaan k#sitelld ja tutkia. Exrds kolmannen faasin tehtdvéd on toimia
pidittdvinsd s&dilidnd, joka ottaa vastaan ja nielaisee kiintedn ja
nestemdisen faasin, kun niiti sydtetdidn sisididn ja joka estdd jokaisen
kulkeutumisen sekoitusalueen l&dpi, kunnes kiinted ja nestemdinen
faasi on sekoitettu homogeenisesti yhteen. Kolmas faasi muodostaa
my8s kerroksén, joka on kyllin syvd, jotta roottorin palkit voivat
muokata kerroksen lipeensi ja tarttua siihen riittdvasti siirtdsk-

seen sen staattorin ympédrille.

Jos muodostetaan kerros, jolla on pienempi kuin plastinen kokoomus,
5illd on riittimitdn viskositeetti, jotta roottori voisi muokata si-
t4i ja se virtaa sekoittimen 14pi vaatimatta paljon ty&td ja anta-
matta tasaista dispersiota tai suspensiota. Jos plastisen kokoomuk-
sen omaava kerros tulee liian viskoosiksi, tulee dispersiosta tai
suspensiosta myds epdtdydellinen ja kulutetaan liikaa energiaa epd-

tyydyttdvin tuloksin.

Plastisen kokoomuksen omaavan kerroksen tarkastelu osoittaa karkeut-
ta, joka puolestaan osoittaa epidtdydellistd sekoitusta ldhelld se-
koittimen sis#intuloaluetta ja lisdintyvdd kerroksen tasaisuutta ja
homogeenisuutta sekoittimen poistoaluetta kohti kulkevassa suunnassa.
Sen jalkeen kun kiintedt ja nestemiiset faasit on tdydellisesti ja
homogeenisesti sekoitettu keskenddn, muutetaan kolmas faasi juokse-
vammaksi neljinneksi faasiksi, joka syntyy sekoitusalueessa ja vir-
taa kohti ulossydttdlaitteistoa. Timd juokseva neljds faasi on oleel-
lisesti tdydellinen kiinte#n faasin dispersio tai suspensio neste-
faasissa. Kokoomukseltaan plastista kolmatta faasia ei voida muo-
dostaa tavanomaisessa sekoittimessa k#yttden sekoitinsiiped, jolla
on suuri kierrosluku ja suuret leikkausvoimat nesteessd, koska kol-
mas faasi on liian viskoosi leikkausvoimien jatkuvaan sydttdmiseen
nesteeseen ja joko ylikuormittaisi sekoitinsiiven suurella nopeu-
della tai luovuttaisi niin paljon limpd&, ettd materiaali palaisi.
Nesteeseen tapahtuvan jatkuvan leikkausvoimien sydtdén sijasta esiin-
tyvdt td@mdn menetelmin mukaisessa sekoittimessa leikkausvoimat eril-
lisins, mutta nopeina lisdyksin#d, kun pienid osia materiaalista
kiskotaan pois, heitet##n sivuun ja sekoitetaan keskenddn, kun
roottorin palkit liukuvat materiaalin 13pi ja pakottavat sen staat-

torin palkkien ohi,



Aikavksik&ssd sekoittimen l&pi sydtetty mddrd on suoraan verrannol-
linen syodttbaukon ldpi tuotuun mddrddn ja jos sydttd keskeytetddn,
muckkaa roottori nopeasti sekoittimen sisdllén staattoriin kerroksek-
si, joka on juuri roottorin palkkien ulottumattomissa. Kun lisdd
materiaalia tuodaan sekoittimeen, roottori vatkaa sen olemassa ole-
vaan, kokoomukseltaan plastiseen kerrokseen, jonka syvyys kasvaa
aikayksik®ssd sisddn sybtetyn mddrdn funktiona ja td&mi pakottaa
roottorin palkit tarttumaan lujemmin materiaaliin ja mucokkaamaan
sitd riitt8vidlld tartuntanopeudella kerroksen siirtimisekKsi kehdn
suunnassa staattorin ympdri. Staattori auttaa sddtelemd&n tdtd pro-
sessia vastustamalla kehdn suuntaista virtausta ja kuljettamalla
materiaalia sdteen suunnassa kohti ulossydttbosaa suhteessa kehdn

suuntaiseen liikkeeseen.

Nestefaasiin dispergoidun tai suspendoidun kiintedn faasin mddrd on
tdmidn keksinndn mukaisesti yleensd suurempi kuin se middrd, joka saa-
vutetaan, jos sama kiinted faasi dispergoidaan tai suspendoidaan
samaan nestefaasiin aikaisemmin tunnetuilla menetelmilld. Myds kun
keksinndn mukainen dispersio sédddetddn samaan kiinted&dn faasin ja
nestefaasin védliseen suhteeseen, joka voidaan saavuttaa aikaisemmin
tunnetuilla menetelmilld, on tdmdn keksinnén mukaisesti valmiste-
tuilla dispersioilla yleensd pienempi viskositeetti kuin vastaavalla
aikaisemmin tunnetulla dispersiolla tai suspensiolla. Syy t&hd&n ei
ole selvd, mutta todisteet osoittavat, ettd timin keksinndn mukaises-
ti valmistetun dispersion tai suspension tasaisuus ja tdydellinen
sekoittuminen ja materiaalin pintakemialliset muutokset pienentdvit
viskositeetin oleellisesti sen viskositeetin alapuolelle, joka voi-

daan saavuttaa aikaisemmintunnetuilla menetelmilli.

Tdmdn keksinndn toteuttamiseksi valitaan sekoitin, jolla on kyky
jatkuvasti valmistaa, kierr&dttdd ja muokata ylld kuvattua kolmatta
faasia, jolla on plastinen kokoomus. Sekoitinta kdyvtetddn ja kiin-
tedd ja nestemdistd faasia syotetddn jatkuvasti sekoittimeen vastaa-
vat sybttdmddrdt aikayksikOssd, jotka on ennalta mddrdtty antamaan
laskettu suhde kiinte&n faasin ja nestefaasin v&lille. Koska keksin-
nén mukaisessa menetelmdssd dispergoidaan ja suspendoidaan suurempi
mi&rd kiintedd faasia nestefaasiin kuin mitd tavallisesti oli mah-~
dollista aikaisemmin tunnetuilla panosmenetelmill&d, on kiinteédn
faasin ja nestefaasin vdlinen suhde jonkin verran suurempi kuin se,

jota on kdytetty aikaisempien menetelmien mukaisesti. Kun kiinted



faasi ja nestefaasi kulkevat sekoittimen 1ldpi, seurataan tehon
syStttd sekoittimeen ja neljdnnen faasin dispergoitumisominaisuudet
havaitaan. Tuloksesta riippuen vaihdellaan kiintedn ja nestefaasin
aikayksikdssd sybtettyd mddrdd, kunnes saadaan kiintedn ja nestefaa-
sin vhdistelm#, joka jatkuvasti sekoitusalueella muodostaa kokoo-
mukseltaan plastista kolmatta faasia ja juoksevan neljdnnen faasin.
S35t8j4 voi tapahtua myds kemiallista tietd paksunnosaineiden, dis-

pergointiaineiden, voiteluaineiden jne. lisdykselld.

Kemiallisten lisdaineiden tai kiintedn ja nestefaasin vdlisen suhteen
sd3t6 perustuu tulokseen ja kolmannessa faasissa tapahtuvan visko-
siteetin kasvun tehonkulutukseen, jos tehoa kuluu riitté&mdttdmisti
ja kolmatta faasia ei muodostu, tai ellei se ole kokoomukseltaan
riittidvan paksu aikaansaadakseen materiaalin muokkausta roottorin
avulla. Kiint8en pienenee kolmannen faasin viskositeetti, Jjos tehoa
kulutetaan ylimd&drin ja materiaali muodostaa kokkareita sekoitti-
meen silld seurauksella, ettd ulossydttdd ei tapahdu lainkaan tai
ettd ulossybtetty materiaali on huonosti sekoitettua tai
huonesti dispergoitua. Sopiva suhde kiintedn ja . —neste=~
temdisen faasin vdlilli kokoomukseltaan plastisen kolmannen faasin
muodostamiseksi on erittdin herkkd erdille materiaaleille eikd ta-

vallisesti vaihtele kovin suuressa mddrin n#dilld materiaaleilla.

Kun sopiva suhde on saavutettu, se ilmenee siitd, ettd sekoittimeen
sybtetty teho on verrannollinen aikayksik&ssd sekoittimeen sydtetyn
materiaalin miirddn. Edelleen on myds neljdnnen faasin ulossydttd
sekoittimesta juokseva ja ulossybtetyn materiaalin testaus osoittaa
Oleellisesti tdydellistd dispergoitumista tai suspendoitumista ilman
agglomeraatteja. Ulossybtetty materiaali, kuten neljds faasi erdilla
keksinndn mukaisilla dispersioilla on esimerkiksi testattu johtamal-
la seulan l3pi, jonka silm8luku on 325 mesh (silm&n koko 0,043 mm),
jolloin keskimd&rin alle 1 paino~-% kiintedstd faasista jdi seulalle
ja jdljelle jddneen materiaalin mddrd oli usein alle 0,2 paino-%

kiintedstd faasista.

Sekoitin voidaan mybs aukaista kokoomukseltaan plastisen kolmannen
faasin tarkastelemiseksi suoraan, jotta voitaisiin todeta ensimmdi-
sen ja toisen faasin jatkuva sulautuminen kolmanteen faasikerrokseen,
jonka plastinen kokoomus on riittdvdn paksu pitddkseen materiaalin
sekoitusalueella, kunnes kiintedt ja nestemiiset faasit on sekoitettu

kokoomukseltaan plastiseen kolmanteen faasiin. Akselinsuuntaista



ulossydttdpddtd kohti mentdessd laskee kokoomukseltaan plastisen
kolmannen faasin viskositeetti oleellisesti juoksevan neljdnnen faa-

sin muodostamiseksi, joka sydtetddn ulos oleellisesti tasaisena

dispersiona tai suspensiona.

Sen jilkeen kun kiinte#n faasin ja nestefaasin vdlinen suhde

on saatu . kohdalleen mahdollisten kemiallisten lisdaineiden suhteen,
voisaan sekoittimen antaa toimia jatkuvasti lisdten jatkuvasti ao.
MEETid kiifitedd ja nestemdistd faasia kolmannen Jja neljdnnen faasin
jatkuvaksi muodostamiseksi. T&mdn jdlkeen voidaan neljdttd faasia
helposti laimentaa nestefaasin lisdmddrdllé tavanomaisessa sekoit-
timessa halutun kiintedn faasin ja nestemiisen faasin vdlisen suh-
teen saavuttamiseksi. Lis#dd kiinte#dd faasia ei sitdvastoin voida
lisiti ulossydtettyyn materiaaliin edes toisella ajolla sekoittimen
1l4pi johtuen siitd, ettd kokoomukseltaan plastista kolmatta faasia

ei voida muodostaa uudelleen sydttimdlli lisHd4 kiintedd faasia. Jos
tdtd yritetddn, on sekoittimessa olevassa kerroksessa liian suuri
kiintedn materisalin. pitoisuus, jotta se voisi muodostaa kerroksen,
jolla on kiinte#d kokoomus eikd ulossyStetty materiaali ole disper-
goitunut. Jos vain pieni md&drd lisdd kiinteda materiaalia sydtetddn
ulosmeneviin materiaaliin ja se viediin takaisin sekoittimen ldpi,
saadaan materiaali, joka on niin juokseva, ettd kokoomukseltaan plas-
tista kerrosta ei muodostu eiki kone voi suorittaa hyddyllistd ty6-
ti. Timin vuoksi ulosmenevd faasi sisdltdi tdtd keksintdd kostutet-
taessa suunnilleen maksimisuhteen kiintedn faasin ja nestefaasin

vdlilli, joka voidaan tdysin' dispergoida tai suspendoida nestemdiseen

faasiin.

Piirrokset esittdvidt kaavamaisesti keksinndn mukaista menetelm&d

ja keksinn®dn mukaiset menetelmdn muunnokset eroavat toisistaan etu-
pddssd kdytettyjen materiaalien ja olosuhteiden, mahdollisesti kdy-
tettyjen kemiallisten lisHaineiden ja sen tavan suhteen, jolla ma-
teriaaleja syStetddn sekoittimeen 10. Kiintedt ja nestemdiset faasit
voidaan sydttidi sekoittimeen 10 yhdessd tai erikseen riippuen siitd,
mitd materiaaleja kdytetd&n. Kiinted faasi muodostuu tavallisesti
hienojakoisesta hiukkasmaisesta materiaalista ja mikdli se voidaan
sekoittaa nestefaasin kanssa etukidteen juoksevan tai sydtettavén
sekoituksen muodostamiseksi, voidaan se sitten sydttdd suoraan se-
‘koittimeen 10 sy®ttdkohdan 11 kautta. Jos kiinteiden ja nestemdisten

faasien esiyhdistd@minen tuottaa takertuvan materiaalin tai materiaa-



lin, jonka kanssa . on vaikea tydskennelld, voidaan kiinted faasi
syOttdi sydttdkohdan 11 kautta samalla, kun sopiva mddrid nestefaa-
sia sybtetddn varastosta 12 putken 13 kautta sekoittimen 10 alueelle,
joka on akselin suunnassa pienen matkan pddssd akselinsuuntaisesta
ragtysydttdkohdasta 11. Kiinted faasi voi sisdltdd osan nestemdises-
td faasista olematta kuiva ja jopa koko nestefaasin md&drd voidaan
yhdistdd kiinteddn faasiin. Tadmd voi tapahtua suotokakkumuodossa
olevan materiaalin avulla, joka materiaali muodostaa kiinte&dn faasin
ja nestemdisen faasin esisekoituksen, joka sekoitus on suodatettu,
osittain kuivattu ja jaettu pieniksi palasiksi, jotka sisdltdvat
halutun m8&rdn nestemdistd faasia. Voidaan myds jarjestdd useita
sybttdkohtia jommalle kummalle sekd kiintedlle ettd nestemdiselle
faasille eri sydttdkohtien ottaessa vastaan joko vain yhtd faasia

tai molempien faasien yhdistelmdd.

Poikkileikkauskuvanto kuviossa 3 valaisee kaavamaisesti kokoomuksel-
taan plastisen kolmannen faasin 15 muodostamista, joka on kerros
roottorin 16 ja staattorin 17 vdlissd. Staattorissa olevat palkit

18 estdvdt kerroksen 15 kehdn suuntaisen liikkeen ja sd&televit

sen edelleensydttamistd kohti koneen ulossydttdpddtd ja roottorissa
16 olevat palkit 19 tybskentelevidt kerroksen 15 ldpi ja kuljettavat
sitd kehdnsuuntaisesti staattorin palkkeja 18 vasten. Pitempi nuoli
edustaa roottorin suhteellisesti suurempaa kierroslukua ja lyhyempi
nuoli edustaakerroksen suhteellisesti hitaampaa liikettd staattorin

ldpi johtuen roottorin palkkien 19 muokkaavasta vaikutuksesta.

Monet t&médn keksinndn mukaisesti valmistetut dispersiot, joissa on
suurempi kiintedn faasin ja nestemidisen faasin vdlinen suhde, si-
sdltidvdt oleellisesti tdydellisen dispersion ilman agglomeraatteija
ja osoittavat viskositeettia, joka on pienempi kuin viskositeetti
saman materiaalin dispersiolla, joka on valmistettu aikaisemmin tun-
netulla tavalla, sen jdlkeen kun se on sd#detty samaan kiinted&n .
materiaalin méddrddn. Dispersiot valmistetaan erittdin nopeasti joh-
tuen sekoittimen jatkuvasta toimintatavasta, minkd vuoksi on mahdol-
lista valmistaa jatkuvasti dispersioita tai suspensioita useiden
tonnien mddrid tunnissa monilla materiaaleilla. Seuraavat esimerkit
keksinndbn mukaisista dispersioista ovat kaikissa tapauksissa vesi-
dispersioita, joissa m8idrd ilmoitetaan materiaalien prosenttina ja
valaisee niitd parantuneita tuloksia, jotka on saatu keksinndn mu-
kaisesti., Jokaisessa esimerkissi ilmoitetaan se keskimddrHinen pi-
toisuus, Jjoka antaa tidydellisen dispersion pienistd hiukkasista,



joista vihemmin kuin 1 % j&4 jdljelle, kun ne ovat l&pdisseet 325
mesh'in seulan., Pienii mi#rid dispergointiaineita ja paksunnosai-
neita, voiteluaineita ja muita kemikaaleja voidaan lisdtd alla ole-
vien esimerkkien mukaisiin seoksiin ja esimerkeissd annetut paino-
prosentit voivt vaihdella jonkinverran ilmoitetuista mddrista ja
silti omata ominaisuudet, jotka kykenevit menestyksellisesti muodos-
tamaan kokoomukseltaan plastisen kolmannen faasin ja antamaan dis-

pergoituneita ja pumpattavia neljdnsid faaseja.

Esimerkki 1
Karbosil (submikroskooppinen polttokuiva héyrystetty piidioksidi)

25 & liian juckseva juokseva dispersio, joka sisdltd&d pienen

mddrin agglomeraattia,
30 % kokoomukseltaan plastinen kerros muodostuu - pehmed geeli

ilman agglomeraattia,
35 % liian kuivia, tahmeita pallosia, joissa hyvin vdhdistad

dispergoitumista,
22 % maksimi aikaisemmin tunnetuille menetelmille.

Esimerkki 2

Kaoliinisavi
60 % liian juokseva juokseva dispersio, joka sisdltdd pienen

mddrdn agglomeraattia,
72 % kokoomukseltaan plastinen kerros muodostuu, juokseva dis=-

persio ilman agglomeraatteja,

80 % liian kuiva, erittdin jaykk3 geeli, joka sis&dltdd disper-
goitumatonta materiaalia,

68 % maksimi aikaisemmin tunnetuille menetelmille. -

Esimerkki 3

Lamppunoki
15 % liian juokseva juokseva dispersio, joka sisdliiid joitakin

pienid agglomeraatteija,

20 % kokoomukseltaan plastinen kerros muodostuu, pehmed geeli
ilman agglomeraattia,

35 % liian kuiva, erittdin jdykkd geeli, joka sisdltdd disper-
goitumatonta materiaalia,

14 % maksimi aikaisemmin tunnetuille menetelmille.
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Esimerkki 4

Titaanidioksidi
55 % liian juokseva juokseva dispersio, joka sisdltdd jonkin

verran pienid agglomeraatteija,

75 % kokoomukseltaan plastinen kerros muodostuy, juokseva dis-
persio ilman agglomeraatteija,

82 % liian kuiva, erittdin kova geeli ja kiinted materiaali,
hyvin vdh&istd dispergoitumista,

68 % maksimi aikaisemmin tunnetuille menetelmille.

Sitd paitsi dispergoitiin seuraavia materiaaleja veteen ilmoitettu
mddrd kiintedd materiaalia painoprosenteissa, mikid johti kokoomuk-
seltaan plastisen kolmannen faasin kerrokseen ja tdydelliseen dis-
pergoitumiseen ja alle 1 %$:n kiintedn aineen miirin jddmiseen 325

mesh'in seulalle., Dispersion tutkiminen osoitti, ettd mitddn agglo-

meroitumista ei ollut tapahtunut.

% kiintedi faasia Maksimi paino-% kiin-

kdytettdessi kek- tedd faasia k&ytetd-
sinndn mukaista tdessd aikaisemmin tun-
Materiaali menetelmdd nettuja menetelmid
bentoniittisavi- 30 5
kalsiumkarbonaatti 76 72
lyijykromaatti 75 -
kalsinoitu savi 65 55
lohkottu savi 76 _ 68

Bentoniittisavidispersiot johtivat my6s 100-prosenttiseen hydratoi-
tumiseen ja koska bentoniittisavea voidaan k&ytt#i voitelulietteend
6ljyldhteiden poraamiseen, on 100-prosenttinen hydratoituminen ja
tdydellinen dispergoituminen veteen timin keksinndn mukaisesti
oleellinen edistysaskel aikaisemmin tunnettuihin menetelmiin verrat-
tuna. My&s kalsiumkarbonaatilla ja useilla muilla materiaaleilla on
ulossybtetyn materiaalin viskositeetti oleellisesti pienempi kuin
samasta materiaalista aikaisemmin tunnetuilla menetelmillid valmis-
tettujen dispersioiden viskositeetti sen jdlkeen, kun ne on laimen-
nettu siihen alempaan maksimaaliseen prosenttimdédrddn kiintedd ai-

netta, joka saadaan aikaisemmin tunnettujen menetelmien mukaisesti.

Alaan perehtynyt ymmirtii timin keksinndn mukaisten dispersioiden

edut, jotka dispersiot voidaan valmistaa suuremmalla prosenttimidi-
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rédlld kiintedd materiaalia kuin mikd oli mahdollista aikaisemmin
tunnettujen menetelmien mukaisesti ja koska dispersio on tdysin
vapaa agglomeraateista, voidaan ulossydtetty faasi myShemmin lai-
mentaa haluttuun kiintedn faasin ja nestefaasin vidliseen suhtee-
seen sekoittamalla 1isdd nestefaasia tavanomaisessa tdhdn tarkoituk-
seen varatussa laitteistossa. Se ettid tdysin dispergoituneita tai
suspendoituneita dispersioita tai suspensoita voidaan saada aikaan,
niiden pienempi viskositeetti ja se nopeus ja hydtysuhde, jolla nii-
td voidaan jatkuvasti valmistaad, merkitgevidt ndin ollen oleellisia
etuja, jotka ovat tdysin ilmeisid alaan perehtyneelle. Keksintdd
voidaan myds soveltaa monien muiden materiaalien dispersioille tai

suspensioille, kun keksinndn periaate kerran on ymmdrretty.

Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kiinte&n faasin dispergoimiseksi tai suspendoimiseksi
nestemédiseen faasiin k&sittelemdlld sekoittimessa, jolla on kyky
jatkuvasti muokata mainittuja kiinteitd ja mainittuja nestemdisid

faaseja sekoitusalueessa, tunnet tu siitd, etti menetelmi

k&sittdd seuraavat vaiheet,

a) sybtetddn jatkuvasti mainittua kiintedid faasia ja mainittua
nestemdistd faasia mainittuun sekoittimeen mainitun kiintedn faasin
ja mainitun nestefaasin sydttémidrdlli aikayksikdssd, joka johtaa
yhdistettyyn suhteeseen mainitun kiinte#dn faasin ja mainitun nes-
temdisen faasin vidlills,

b) muodostetaan jatkuvasti mainitun kiintedn faasin ja mainitun
nestemdisen faasin mainitussa yhdistetyssd suhteessa kolmatta faa-
sia, joka muodostaa kokoomukseltaan plastisen kerroksen, joka ulot-
tuu sekoitusalueen ympdri, sanotun kolmannen faasin ollessa sanotul-
ta plastiselta kokoomukseltaan riittidvin paksu ottaakseen jatkuvasti
vastaan sanotun kiinte&in faasin ja sanotun nestemdisen faasin muo-
dostamaa syStettyd materiaalia sanotussa sekoitusalueessa ja estdik-
seen niiden pd&dsyn sanotun sekoitusalueen 1ldpi, kunnes sanottu kiin-
ted ja nestemdinen faasi on sekoitettu homogeenisesti yhteen, ja

c) sekoittaen huolellisesti sanottu kiinted ja nestemdinen faasi
yhteen sanotuksi kolmanneksi, kokoomukseltaan plastiseksi faasiksi
sanotun kolmannen faasin muuttamiseksi jatkuvaksi neljinneksi faa-
siksi, joka on oleellisesti juoksevampi kuin sanottu kolmas faasi

ja voidaan sydttdd ulos sanotusta sekoittimesta, sanotun neljidnnen
faasin ollessa sanotun kiintedn faasin tasainen dispersio tai suspen-

sio sanotussa nestemdisessi faasissa.
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2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t t u siitd,
ettli se kdsittid mainitun kiinteZdn ja mainitun nestemdisen faasin
sekoittamisen yhteen ennen mainitun kiintedn ja mainitun nestemdisen

faasin sy®ttimistd mainittuun sekoittimeen.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
etti se kidsittii mainitun kiinte#dn ja mainitun nestemdisen faasin

sy®tdn erikseen mainittuun sekoittimeen.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unne t tu siitd,
etti se kidsittdi mainitun kiinteidn faasin sydtdn akselinsuuntaisesti
mainitun sekoitusalueen sydttdpddhdn ja sanotun nestemdisen faasin
sydtbn sdteensuuntaisesti sanottuun sekoitusalueeseen kohdassa,

joka on erillididn sanotun sekoitusalueen sanotusta syottdpdasta,

5. patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siitd,
etti kiytet#ddn toista sekoitinta mydhemmin seuraavaan sanottuun
nestemiisen faasin lisdmdirdn sekoittamiseen sanottuun ulossydtet-

tyyn faasiin kiintedn faasin ja nestem&isen faasin vdlisen suhteen

pienentédmiseksi.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunne t t u sii-
ti, ettd sanotun neljdnnen faasin dispergoitumisominaisuuksia seura-
taan ja siitd saadusta tuloksesta riippuen sanottuja sisédéan sybtet—
tyjd mddrid aikayksikdssid muutetaan sanotun yhdistetyn suhteen vaih-
telemiseksi, kunnes sanottu kokoomukseltaan plastinen kolmas faasi

ja sanottu neljids faasi muodostuvat.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u sii-
td, ettid sanottu nestemiinen faasi on vettd ja sanottu kiinted faasi

on bentoniittisavea, jonka md#rd on suunnilleen 30 paino-%.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t t u sii-
ti, ettd sanotussa neljinnessa faasissa oleva bentoniittisavi on

oleellisesti 100-prosenttisesti hydratoitunut.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u sii-
td, ettd sanottu nestemdinen faasi on vettd ja sanottu kiinted faa-

si on kalsiumkarbonaattia, jonka mi#ir3d on suunnilleen 76 paino-%.
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10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t u nne t t u siita,
etti sanottu nestemdinen faasi on vettd ja sanottu kiinted faasi

on lyijykromaattia, jonka md&r& on suunnilleen 75 paino-%.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u sii-
td, ettd sanottu nestemidinen faasi on vettd ja sanottu kiinted faasi

on kalsinoitua savea, jonka middrd on suunnilleen 65 paino-%.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u sii-
t4i, ettd sanottu nestemidinen faasi on vettd ja sanottu kiinted faasi

on lohkaistua savea, jonka mddrd on suunnilleen 76 paino-%.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu sii-
td, ettd sanottu nestemiinen faasi on vettd ja sanottu kiinted faasi

on karbosil-tuotetta, jonka mdidrid on suunnilleen 30 paino-%.

14, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t t u siitd,
ettd sanottu nestemdinen faasi on vettd ja sanottu kiinted faasi on

kaoliinisavea, jonka mdidrd on suunnillen 72 paino-%.

15, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un ne t tu sii-
td, ettd sanottu nestemdinen faasi on vettd ja sanottu kiinted faasi

on hiilimustaa, jonka md&drd on suunnilleen 20 paino-%.

16. Patettivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,
ettd sanottu nestemiinen faasi on vetti ja sanottu kiinted faasi on

titaanidioksidia, jonka mddrd on suunnilleen 75 paino-%.

17. Oleellisesti 100-prosenttisesti hydratoituhutubentdﬁiittisavi,
tunnettu siitd, ettd sitd on dispergoitu veteen suunnilleen

30 paino-%n médrd.

Patentkrav
1. Fo6rfarande for dispergering eller suspendering av en fast fas

i en flytande fas genom behandling i en blandare med f&drmagan att
kontinuerligt bearbeta ndmnda -fasta och ndmnda flytande faser i ett
blandningsdmréde, varvid férfarandet k &nne tecknas av
foljande steg,

a) kontinuerlig matning av nidmnda fasta fas och ndmnda flytande fas

in i nidmnda blandare med en tillférselméngd per tidsenhet av nédmnda
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fasta fas och ndmnda flytande fas som resulterat i ett kombinerat
férhidllande mellan ndmnda fasta fas och ndmnda flytande fas,

b) kontinuerlig bildning av ndmnda kombinerade f&rhallande av ndmnda
fasta fas och nd@mnda flytande fas till en tredje fas, utgdrande ett
skikt med en plastisk konsistens, strédckande sig runt blandnings-
omradet, varvid den ndmnda tredje fasen &r tillrdckligt tjock i
ndmnda plastiska konsistens f£6r att kontinuerligt mottaga tillfdért
material av ndmnda fasta fas och ndmnda flytande fas i nédmnda
blandmingsonrdade och forhindra passage genom ndmnda blandningsomrade
till dess ndmnda fasta och flytande fas homogent sammanblandas och

c) noggrant blanda ndmnda fasta och flytande faser tillsammans

till n&mnda tredje fas med en plastisk konsistens, under omvandling
av ndmnda tredje fas till en kontinuerlig fj&drde fas, i huvudsak
mera flytbar &n ndmnda tredje fas och kapabel att utmatas frén ndmnda
blandare, ndmnda fjdrde fas utgdrande en jdmn dispersion eller sus-

pension av ndmnda fasta fas i ndmnda flytande fas.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k@ nne tecknat av
att det innefattar en blandning av n3mnda fasta och ndmnda flytande faser

tillsammans fore tillfSrseln av ndmnda fasta och ndmnda flytande

faser till namnda blandare.

3, Fo6rfarande enligt patentkravet 1, k @& nnetecknat av
att det innefattar tillfdrsel av nidmnda fasta och ndmnda flytande

faser separat till ndmnda blandare.

4, Fo&rfarande enligt patentkravet 3, k @&nnetecknat av
att det innefattar tillf&rsel av ndmnda fasta fas axiellt till in-
matningsinden av ndmnda blandningsomrade och matning av ndmnda
flytande fas radiellt in i n#mnda blandingsomrade vid ett ldge

skilt fr&n nimnda inmatningsinde av n#mnda blandningsomréade.

5. Férfarande enligt patentkravet 1, k @&nne tecknat av
att en annan blandare anvindes fdr en efterftljande inblandning av
en ytterligare midngd av nidmnda flytande fas i nd&mnda utmatade fas

f6r att minska férhdllandet fast fas till flytande fas.

6. Forfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat av
att dispersionsegenskaperna hos ndmnda fjdrde fas f6ljes och i
beroende av resultatet hdrav ndmnda inmatade mdngder per tidsenhet
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£f8rindras £8r att variera ndmnda kombinerade f&érhdllande till dess

nimnda tredje fas med plastisk konsistens och ndmnda fjédrde fas

bildas.

7. FOrfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat av
att den flytande fasen utgdres av vatten och n8mnda fasta fas av bento-

nitlera i en midngd av approximativt 30 vikt-%.

8. FPdrfarande enligt patentkravet 7, k @&nnetecknat av
att bentonitlera i ndmnda fjdrde fas i huvudsak dr 1l00-procentigt

hydratiserad.

9. Fdrfarande enligt patentkravetl, k @&nne tecknat av
att ni3mnda flytande fas utgdres av vatten och ndmnda fasta fas ut-

gbres av kalciumkarbonat och approximativt 75 vikt-%.

10. Forfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat av
att namnda flytande fas utgdres av vatten och ndmnda fasta fas

utgdres av blykromat i en mingd av approximativt 75 vikt-%.

11. Fdrfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat av
att nidmnda flytande fas utgdres av vatten och ndmnda fasta fas ut-

gbres av kalcinerad lera i en mingd av approximativt 65 vikt-%.

12, Férfarande enligt patentkravet 1, k @& nne tecknat av
att ndmnda flytande fas utgbres av vatten och nd@mnda fasta fas

utgdres av delaminerad lera i en mdngd av approximativt 76 vikt-%.

13. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nne tecknat av
att ndmnda flytande fas utgdres av vatten och nimnda fasta fas

utgdres av karbosil i en mdngd av approximativt 30 vikt-%.

14, Forfarande:enligt patentkravet 1, k &nnetecknat av
att ndmnda flytande fas utgdres -av vatten och ndmnda fasta fas ut-

gbres av kaolinlera i en mdngs av approximativt 72 vikt-%.

15. Fo6rfarande enligt patentkravet 1, k Ennetecknat av
att ndmnda flytande fas utgdres av vatten och némnda fasta fas ut-

gbres av kolsvart i en mdngd av approximativt 20 vikt-%.
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16. TFdrfarande enligt patentkravet 1, k @&nnetecknat av
att nimnda flytande fas utgdres av vatten och ndmnda fasta fas

utgdres av titandioxid i en mingd av approximativt 75 vikt-%.

17. I huvudsak 100 proscent hydratiserad bentonitlera, k & nn e -
tecknad av att den &r dispergerad i vatten i en midngd av

approximativt 30 vikt-%.
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