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@ Resumen:

Sistema de comprobacioén y autoajuste de un monitor TFT
mediante conversores de luz a frecuencia, que consta de,
al menos un conversor de luz a frecuencia colocado en un
lugar discreto enfrente del monitor TFT y un sensor que
permite medir la cantidad de luz emitida por el TFT con
objeto de monitorizar su estado o compensar la pérdida
de brillo que sufre el TFT a lo largo del tiempo y poder
llevar a cabo asi funciones de supervision o ajuste.
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DESCRIPCION

Sistema de comprobacién y autoajuste de un monitor TFT mediante conversores de luz a frecuencia.

En un sistema de television cerrado, donde el nimero de monitores puede crecer enormemente, es de vital impor-
tancia facilitar el mantenimiento del mismo.

Para ello es importante disponer de mecanismos de supervision y ajuste totalmente automaticos, que se ajusten
solos a lo largo de la vida del producto y que avisen en caso de averia.

Es de particular importancia comprobar el funcionamiento y controlar el brillo del TFT-LCD.

La novedad del invento radica en la automatizacién de ambas funciones en el sistema completo y en el uso de
conversores de luz a frecuencia, muy fiables y precisos. Se caracteriza porque:

- consta de, al menos un conversor de luz a frecuencia colocado en un lugar discreto enfrente del monitor TFT; un
sensor que permite medir la cantidad de luz emitida por el TFT con objeto de monitorizar su estado y poder llevar a
cabo asi funciones de supervisién; donde dicho sensor proporciona una sefial de frecuencia proporcional a la luz que
incide en él; de modo que generdndose imdgenes conocidas y midiendo la frecuencia proporcionada por el sensor para
dicha imagen, se puede comprobar su funcionamiento correcto;

- adicionalmente consta de un conversor de luz a frecuencia colocado en un lugar discreto en frente del monitor
TFT; un sensor que permite medir la cantidad de luz emitida por dicho TFT con objeto de compensar la pérdida de
brillo que sufre el TFT a lo largo del tiempo; donde dicho sensor proporciona una sefial de frecuencia proporcional a
la luz que incide en él; de modo que, generando imagenes conocidas y controlando la frecuencia proporcionada por el
sensor para dichas imdgenes a lo largo del tiempo, se puede compensar la pérdida de brillo que a lo largo del tiempo
sufre el TFT actuando automaticamente sobre el ajuste de brillo.

Para comprender mejor el objeto de la presente invencion, se representa en los planos una forma preferente de
realizacion préctica, susceptible de cambios accesorios que no desvirtiien su fundamento.

La figura 1 representa un diagrama de bloques del sistema para comprobacién del funcionamiento de un TFT (1)
utilizando un conversor de luz a frecuencia, de acuerdo con el invento.

La figura 2 representa un diagrama de bloques del sistema para control de brillo de un TFT (1) utilizando un
conversor de luz a frecuencia, de acuerdo con el invento.

La figura 3 representa las cuatro fases de visualizacion del test que funciona con lineas de los tres colores que
utiliza un TFT (1): rojo (r) -figura 3a-; verde (v) -figura 3b- y azul (a) -figura 3c-. También se visualiza una imagen
negra (n) -figura 3d- para comprobar que las lineas de colores del TFT (1) se desactivan.

Se describe a continuacién un ejemplo de realizacién practica, no limitativa, del presente invento.

El sistema objeto del invento realiza una doble funcién (de comprobacién del funcionamiento y de control del bri-
1lo) en monitores TFT (1), utilizando uno o varios conversores de luz a frecuencia. Su funcionamiento es el siguiente:

1.- Comprobacion del funcionamiento de un TFT-LCD (1) utilizando un conversor de luz a frecuencia -figura I-

La utilizaciéon de un conversor de luz a frecuencia colocado en un lugar discreto en frente del TFT-LCD de un
monitor (1) permite a un sensor (1 1) medir la cantidad de luz emitida por el TFT con objeto de monitorizar el estado
de ese TFT y poder llevar a cabo asi funciones de supervision.

Dicho sensor (11) proporciona una sefial de frecuencia proporcional a la luz que incide en él. El sensor (11) se
coloca en frente del TFT colocado de forma que la tnica luz que incida en el provenga del TFT. Si se generan imdgenes
conocidas y se mide la frecuencia proporcionada por el sensor (11) para dicha imagen se puede comprobar que todo
funciona correctamente.

Un test que consiste en poner una imagen roja, una imagen verde y una imagen azul sirve para comprobar que los
colores rojo, verde, azul (los tres que utiliza un TFT) funcionan correctamente. Poner una imagen negra sirve para
comprobar que se pueden apagar los tres colores del TFT y que se puede visualizar el negro.

Una tarjeta con un microcontrolador (2) genera las sefiales de video (3) para el test del TFT. Un sensor luz-
frecuencia (11) que proporciona pulsos de salida de frecuencia proporcional a la cantidad de luz que incide sobre él
se coloca en la superficie del TFT (1). La tarjeta del microcontrolador (2) estudia la frecuencia que el sensor (11)
proporciona para cada una de las imagenes de video que se utilizan durante el test.
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2.- Control de brillo de un TFT utilizando un conversor de luz a frecuencia -figura 2-

La utilizacién de un conversor de luz a frecuencia colocado en un lugar discreto en frente del TFT de un monitor
(1) permite a un sensor (11) medir la cantidad de luz emitida por dicho TFT con objeto de poder asi compensar la
pérdida de brillo que sufre el TFT a lo largo del tiempo.

El sensor (11) proporciona una sefial de frecuencia proporcional a la luz que incide en él. El sensor (11) se coloca
en frente del TFT colocado de forma que la tinica luz que incida en el provenga del TFT. Si se genera una imagen
conocida y se controla la frecuencia proporcionada por el sensor (11) para dicha imagen a lo largo del tiempo, se puede
compensar la pérdida de brillo que a lo largo del tiempo sufre el TFT aumentando automaticamente sobre el ajuste de
brillo.

Se llama brillo de un TFT-LCD a la cantidad de luz proporcionan las ldmparas de su backlight. Su valor varia en
funcién del modelo y es en general superior a 200 cd/m?. El backlight va perdiendo brillo a lo largo de su vida de
funcionamiento.

Entre otras opciones, la tarjeta controladora de un TFT permite seleccionar el nivel de brillo que se quiere visua-
lizar. La seleccidn se puede hacer utilizando unos mandos preparados para ello o a través de érdenes enviadas por un
microcontrolador (2).

Se puede intentar compensar la pérdida de brillo que va a haber a lo largo de la vida del backlight utilizando un
sensor (11) con fotodiodo y conversor de luz a frecuencia y actuando sobre el control de brillo para que el nivel de
brillo con el que trabaje el TFT sea superior al inicial.

El control consistird en generar una imagen conocida (por ejemplo, una imagen negra) cada vez que se enciende
el equipo y en medir la frecuencia proporcionada por el sensor. El nivel de brillo al que se tendrd ajustado el TFT al
comienzo de su vida serd inferior al 100% (por ejemplo el 50%). Cada vez que se vea que el valor de la frecuencia
medida para la imagen negra ha bajado de un umbral se actuard sobre el control de brillo de la controladora del TFT
para aumentar el porcentaje de nivel de brillo y compensar asi la pérdida del brillo maximo del backlight.

3.- Pasos del test -figura 3-

Un TFT-LCD (1) funciona con lineas de 3 colores rojo, (r), verde (v) y azul (a). El test consiste por lo tanto en
visualizar imagenes de estos 3 colores y medir la frecuencia proporcionada por el sensor (11) para comprobar que el
TFT estd funcionando correctamente. También se visualiza una imagen negra (n) para comprobar que las lineas de
colores del TFT se desactivan.

Asi una secuencia de test puede consistir en visualizar una secuencia de una imagen roja (r) de un segundo de
duracién, una imagen verde (v) de un segundo, una imagen azul (a) de un segundo y una imagen negra (n) de un
segundo.

Ademds de la imagen que se estd visualizando en ese momento, la frecuencia medida dependerd del sensor (11)
utilizado. Asf, si como sensor (11) se utiliza un sensor de 1 KHz de frecuencia por 1 uW/cm? de irradiancia, unos
valores tipicos para la frecuencia medida serdn frecuencias superiores a 1 KHz para las imdgenes rojo, verde y azul y
frecuencia inferior a 200 Hz para la imagen negra.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de comprobacién y autoajuste de un monitor TFT mediante conversores de luz a frecuencia, caracteri-
zado porque consta de, al menos:

a) un sensor-conversor (11) de luz a frecuencia colocado en un lugar discreto enfrente del monitor TFT (1) que
proporciona una sefial de frecuencia proporcional a la luz que incide en 61; envidndose dicha sefial a

b) un microcontrolador (2) que estudia/compara los valores de dicha sefial con unos previamente establecidos y
reajusta/compensa la diferencia de brillo entre la recibida y la previamente establecida actuando automdticamente
sobre el ajuste de brillo del monitor TFT (1).
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Si
NO

si
NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacidn industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de

examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinion:

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como ha sido publicada.
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OPINION ESCRITA Ne de solicitud: 200702377

1. Documentos considerados:

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracién para la reali-
zacion de esta opinion.

Documento Numero Publicacion o Identificacion Fecha Publicacion
Do1 JP 6331962 A 02.12.1994
D02 EP 0224869 A1 10.06.1987
D03 JP 5241512 A 21.09.1993

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
de patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El problema técnico a resolver por la presente invencion es compensar la perdida de brillo que sufre un TFT-LCD mediante
un sistema de ajuste automatico. Para ello, utiliza dos elementos fundamentales, un sensor-conversor de luz a frecuencia que
recibe la luz y la transforma a una senal de frecuencia y un microcontrolador que reajusta automaticamente la diferencia de
brillo entre la sefal recibida y la establecida previamente.

Se considera el documento D01 el elemento del estado de la técnica mas préximo al objeto de la invencién.

El documento D01 es un display de cristal liquido con autoajuste de brillo y por tanto, resuelve el problema técnico planteado.
El dispositivo esta formado por un panel LCD, el backlight (iluminacién) de la pantalla, medios fotodetectores y medios de
ajuste de la luminancia. Estos dltimos estan formados por: una memoria ROM que almacena el nivel umbral adecuado, un
comparador y un circuito de control. El sistema funciona de tal forma que el backlight ilumina la parte posterior de la pantalla y
la cantidad de luz externa recibida es detectada por el fotodetector; éste convierte la sefial luminosa en una sefial eléctrica y a
través del comparador se verifica la diferencia; el resultado es enviado al circuito de control para que ajuste automaticamente
el brillo.

A la luz de la descripcién de ambos documentos, puede observarse que la solicitud y el documento D01 disponen de los
mismos elementos para resolver el problema. Sélo existe una distincion entre ambos: la solicitud detalla un sensor-conversor
de luz-frecuencia y D01 utiliza un fotodetector.

Como es de sobra conocido, un fotodetector sirve para convertir una sefal luminica en una sefal eléctrica, normalmente una
fotocorriente; es decir, una sefial cuya intensidad es proporcional a la luz que incide sobre el detector.

En el caso de la solicitud, la salida del conversor es una sefial cuya frecuencia es proporcional a la luz que recibe. El problema
técnico objetivo de esta diferencia es la variable que se modifica para realizar el control del brillo. Corriente y frecuencia son
dos parametros diferentes de las sefales eléctricas, pero dado que ambos documentos permiten obtener una sefal eléctrica
que varia segun la luz que incide y no se ha indicado ningln efecto técnico diferente por el hecho de actuar sobre la frecuencia
en lugar de la corriente, se considera que la reivindicacién 1 carece de actividad inventiva.

Por lo tanto, la solicitud carece de actividad inventiva por estar anticipada por el documento D01, segln el articulo 8.1 de la Ley
Espariola de Patentes.
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