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(54) Title: HEAT EXCHANGER FOR A BATTERY
(54) Bezeichnung : WARMETAUSCHER FUR EINE BATTERIE

g

(57) Abstract: The invention relates to a heat exchanger for a battery, in particular for a hybrid drive, having connections (11, 11a,
11b) for the delivery and removal of a heat exchange medium and having a frame (12) which is connected on both sides to flexible
film walls (13) in order to form a pouch (10) through which the medium can flow, wherein the frame (12) comprises flow guiding
elements. The invention is characterised in that the frame (12) has a separating plate (14) having two parallel lateral faces (15),
wherein the separating plate (14) divides the opening (10) into a first chamber (16a) and a second chamber (16b) which are
delimited in a fluid-tight manner by the lateral faces (15) and the respective film walls (13), wherein in each of the lateral faces (15)
a respective channel field (20) is formed which consists of parallel flow channels (25), the inflow side of which channel field is
fluidically connected to the respective connections (11, 11a, 11b) via a distributor channel (17), and the outflow side of which
channel field is fluidically connected to the respective connections (11, 11a, 11b) via a collecting channel (18). The invention further
relates to a battery having at least one heat exchanger, to a vehicle having such a battery, and to a method for production of the heat
exchanger.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2016/046148 A1 |IIWAT 00TV 000 OO OO

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betriftt einen Warmetauscher fiir eine Batterie, insbesondere flir einen Hybridantrieb, mit Anschliissen (11, 11a,
11b) fiir die Zutuhr und Abfuhr eines Warmetauschermediums und einem Rahmen (12), der beidseitig mit flexiblen Folienwénden
(13) zur Bildung einer durchstrémbaren Tasche (10) verbunden ist, wobei der Rahmen (12) Stromungsleitelemente aufweist. Die
Erfindung zeichnet sich dadurch aus, das der Rahmen (12) eine Trennplatte (14) mit zwei parallelen Seitenfldchen (15) aufweist,
wobei die Trennplatte (14) die Tasche (10) in eine erste Kammer (16a) und eine zweite Kammer (16b) teilt, die von den
Seitenfldchen (15) und den jeweiligen Folienwénden (13) fluiddicht begrenzt sind, wobei in den Seitenfldchen (15) jeweils ein
Kanalfeld (20) aus parallelen Stromungskanédlen (25) ausgebildet ist, dessen Zuflussseite iiber einen Verteilerkanal (17) und
dessen Abflussseite iiber einen Sammelkanal (18) mit den jeweiligen Anschliissen (11, 11a, 11b) fluidverbunden sind. Die
Erfindung bezieht sich ferner auf eine Batterie mit wenigstens einem Wéarmetauscher, auf ein Fahrzeug mit einer solchen Batterie
sowie auf ein Herstellungsverfahren fiir den Warmetauscher.
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WARMETAUSCHER FUR EINE BATTERIE

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher flr eine Batterie gemal dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung eine Batterie mit
einem derartigen Warmetauscher, ein Fahrzeug mit einer solchen Batterie sowie
ein Herstellungsverfahren flir den Warmetauscher. Ein Warmetauscher der
eingangs genannten Art ist beispielsweise aus EP 2 744 034 Al bekannt, die auf
die Anmelderin zurlickgeht.

Der aus der EP 2 744 034 Al bekannte Warmetauscher ist als
Warmeaustauschtasche ausgebildet, die zwei flexible Folienwande umfasst. Die
flexiblen Folienwande Uberdecken beidseitig einen Rahmen, in dem
Stromungsleitelemente angeordnet sind. Der Warmetauscher ist mit einem
Warmetauschermedium durchstrombar, wofiir Anschlisse fiir die Zufuhr und
Abfuhr des Warmetauschermediums vorgesehen sind. Der bekannte
Wéarmetauscher wird zur Kiihlung einer Batterie eingesetzt, wobei sich gezeigt
hat, dass eine erhdhte Kihlleistung wiinschenswert ware.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den bekannten Warmetauscher
dahingehend weiterzuentwickeln, dass die Kihlleistung erhéht wird. Ferner ist es
Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Batterie mit einem solchen
Warmetauscher, ein Fahrzeug mit einer solchen Batterie sowie ein Verfahren zum
Herstellen des Warmetauschers anzugeben.

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe im Hinblick auf den Warmetauscher durch
den Gegenstand des Patentanspruchs 1, im Hinblick auf die Batterie durch den
Gegenstand des Patentanspruchs 9, im Hinblick auf das Fahrzeug durch den
Gegenstand des Patentanspruchs 11 und im Hinblick auf das
Herstellungsverfahren durch den Gegenstand des Patentanspruchs
Patentanspruchs 12 geldst.

Die Erfindung beruht auf dem Gedanken, einen Warmetauscher flr eine Batterie,
insbesondere fur einen Hybridantrieb, mit Anschlissen flr die Zu- und Abfuhr
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eines Warmetauschermediums und mit einem Rahmen anzugeben, wobei der
Rahmen beidseitig mit flexiblen Folienwanden zur Bildung einer durchstrémbaren
Tasche verbunden ist. Der Rahmen weist Stromungsleitelemente auf.
ErfindungsgemaB weist der Rahmen ferner eine Trennplatte mit zwei parallelen
Seitenflachen auf, wobei die Trennplatte die Tasche in eine erste Kammer und
eine zweite Kammer teilt, die von den Seitenfldchen und den jeweiligen
Folienwdnden fluiddicht begrenzt sind. In den Seitenfldchen ist jeweils ein
Kanalfeld aus parallelen Stromungskanadlen ausgebildet, dessen Zuflussseite Uber
einen Verteilerkanal und dessen Abflussseite Uber einen Sammelkanal mit den
jeweiligen Anschlissen fluidverbunden sind.

Durch die Trennplatte im Rahmen des Warmetauschers und die somit in der
Tasche ausgebildeten Kammern wird die Fluidstromung eines
Warmetauschermediums in der durchstrémbaren Tasche optimiert, wodurch sich
eine verbesserte Warmeaufnahme ergibt. Der Warmetauscher eignet sich daher
insbesondere zum Kihlen von umliegenden Bauteilen und kann insofern ein
Kihlelement bilden.

Das Warmetauschermedium gelangt Gber einen Anschluss fir die Zufuhr des
Warmetauschermediums in den Verteilerkanal und wird von diesem an die
parallelen Stromungskanale gleichmaBig verteilt. Das Warmetauschermedium
durchstromt die parallelen Strémungskanédle und gelangt in den Sammelkanal, der
die Strome der einzelnen Strémungskandle bindelt und gemeinsam an einen
Anschluss fur die Abfuhr des Warmetauschermediums (bergibt. Der strukturelle
Aufbau des Warmetauschers ermdglicht so eine konstante und gleichmaBige
Durchstromung der durchstrombaren Tasche, sodass ein effizienter
Warmeaustausch ermdglicht ist.

Zudem bietet der Aufbau des Warmetauschers mit zwei Kammern die Moglichkeit,
eine der Kammern zu deaktivieren, indem beispielsweise ein Abdichtmittel bzw.
Flllmittel in eine der beiden Kammern eingebracht wird. So kann in der
Serienfertigung ein einheitlicher Warmetauscher hergestellt werden, der je nach
Einsatzort angepasst werden kann. Soll der Warmetauscher beispielsweise
zwischen zwei Zellblocken einer Batterie angeordnet werden, ist es
winschenswert, beide Kammern mit einem Warmetauschermedium zu
durchstromen, um eine Kihlung beider angrenzenden Zellblocke zu erreichen.
Wird der Warmetauscher hingegen zwischen einem Zellblock und einer nicht zu
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kiihlenden Struktur, beispielsweise einer Gehdusewand einer Batterie,
angeordnet, so kann die Kammer, die dem Zellblock abgewandt ist, deaktiviert
werden. Dies tragt ebenfalls zur Effizienz des Warmetauschers bzw. des
Kihlsystems bei, in welches der Warmetauscher integriert ist.

In einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Warmetauschers
sind die Stromungskandle quer zur Langsachse der Tasche orientiert. Eine solche
Ausfuhrungsform ist nicht nur aus Griinden der verbesserten Durchstrémung der
Tasche vorteilhaft, sondern bietet auch strukturelle Vorteile hinsichtlich des
Einsatzzweckes des Warmetauschers. So kann der Warmetauscher ebenfalls zur
Abstltzung von Zellblécken dienen. Der Rahmen ist dazu vorzugsweise derart
stabil ausgebildet, dass sich Batteriezellen, insbesondere deren Pole, auf dem
Rahmen, beispielsweise den Stromungsleitelementen, abstitzen kénnen. Der
Rahmen kann insofern einen Abstandshalter zwischen den Zellblécken bilden.

In diesem Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass Zellblécke einer Batterie
ublicherweise aus mehreren Batteriezellen gebildet sind, wobei die Batteriezellen
im vorliegenden Fall vorzugsweise als Rundzellen ausgebildet sind. Die
Rundzellen kénnen stehend in Reihen nebeneinander angeordnet sein, sodass die
Batteriezellen mit deren Zylindermantelflachen aneinander anliegen. Die
Batteriezellen kdnnen Uber Kontaktplatten bzw. Kontaktbleche in Parallelschaltung
und Reihenschaltung miteinander verbunden sein.

Zur einfacheren Integration des Warmetauschers in eine Batterie und zur
weiteren Optimierung der Warmeaustauschkapazitat des Warmetauschers sind
gemaRB einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung die Anschlisse an einer
Schmalseite der Tasche vorgesehen. Dabei kann die Lange der Stromungskanale
mit zunehmendem Abstand von den Anschlissen zunehmen. Insgesamt kann
vorgesehen sein, dass die Stromungskanale des Kanalfelds unterschiedliche
Ldngen aufweisen. Es ergibt sich eine besonders gute Durchstrémung der Tasche,
wenn die Lange der Stromungskanale zunimmt je weiter der jeweilige
Stromungskanal von den Anschlissen entfernt angeordnet ist.

Die maximale Lange der Stromungskanale kann der Breite der Tasche
entsprechen. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein Stromungskanal, der
am weitesten von den Anschliissen entfernt angeordnet ist, eine Lange aufweist,
die der Breite der Tasche entspricht. Ein derartiger Strémungskanal weist
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vorzugsweise an seinen Lingsenden jeweils eine seitliche Offnung auf, die
unmittelbar in den Verteilerkanal bzw. den Sammelkanal (ibergeht. Insbesondere
geht eine solche seitliche Offnung in ein Ldngsende des Verteilerkanals bzw. des
Sammelkanals Uber.

Hinsichtlich einer gleichmaBigen Strémungsverteilung innerhalb der Tasche hat es
sich ferner als vorteilhaft erwiesen, wenn das Kanalfeld einen ersten Bereich mit
derselben Kanalldnge, einen zweiten Bereich mit konstant zunehmender
Kanalldnge, einen Ubergangsbereich mit gréBerer Zunahme der Kanalldnge als im
zweiten Bereich und einen dritten Bereich mit konstant zunehmender Kanalldnge
aufweist. Die zuvor genannten Bereiche kénnen entlang der Langsachse der
Tasche hintereinander angeordnet sein, wobei der erste Bereich den Anschlliissen
am ndachsten angeordnet ist und der dritte Bereich den gréBten Abstand zu den
Anschlissen aufweist. Die Dimensionen der einzelnen Bereiche ergeben sich
vorzugsweise aus Stromungsberechnungen. Als besonders vorteilhaft hat sich
herausgestellt, wenn sich in allen Strémungskandlen eine einheitliche
Stromungsgeschwindigkeit einstellt. Um dies zu erreichen, variiert die Lange der
einzelnen Stromungskanadle vorzugsweise derart, dass langere Stromungskanale
weiter beabstandet von den Anschliissen angeordnet sind. Insgesamt ergibt sich
somit Uber die gesamte warmeaufnehmende Oberflache des Warmetauschers eine
gleichmaBige Temperaturverteilung bzw. ein gleichmaBiges
Warmeaufnahmevermogen.

Eine fir die Serienproduktion und flr die gleichmaBige Durchstrémung der
Tasche vorteilhafte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Stromungskanale eine einheitliche Breite aufweisen. Dabei kann sich die H6he der
Stromungskanale von einem anschlussseitigen Ende zu einem den Anschliissen
gegenuberliegenden Ende des Warmetauschers erhdhen. Um eine gleichmaBige
Stromungsgeschwindigkeit Uber alle Stromungskanale einzustellen, ist es
zweckmaBig, den Stromungsquerschnitt der einzelnen Strémungskanaéle in
Abhangigkeit vom Abstand der Stromungskandle zu den Anschliissen anzupassen.
Als vorteilhaft hat es sich herausgestellt, wenn die Hohe der Stromungskandle mit
zunehmendem Abstand von den Anschliissen ebenfalls erhéht wird. So kann die
Breite der Stromungskanéle konstant bleiben, was flir einen gleichméaBigen
Wéarmeaustausch und eine Stabilisierungsfunktion, die der Rahmen flr
Batteriezellen zusatzlich bereitstellen kann, vorteilhaft ist.
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Da der vorliegende Warmetauscher eine Trennplatte aufweist, die die Tasche in
eine erste Kammer und eine zweite Kammer trennt, sollte gewdhrleistet sein,
dass zwischen den beiden Kammern ein ausreichender und gleichmaBiger
Austausch des Warmetauschermediums erfolgt. Dazu ist in bevorzugten
Ausfliihrungsformen vorgesehen, dass die Trennplatte zwei Durchbrechungen
aufweist, die jeweils von den Anschllissen ausgehen. Dem Zufuhranschluss und
dem Abfuhranschluss kann jeweils eine Durchbrechung zugeordnet sein, die sich
vorzugsweise von dem jeweiligen Anschluss ausgehend entlang der Ldngsachse
der Tasche erstreckt. Konkret ist vorgesehen, dass die Durchbrechungen sich
jeweils parallel zur Langsachse der Tasche entlang des Kanalfelds, insbesondere
entlang des ersten Bereichs und zumindest abschnittsweise entlang des zweiten
Bereichs, erstrecken.

Die Durchbrechungen kdnnen vor dem Ubergangsbereich enden. Dabei kann sich
die Breite der Durchbrechungen in Ldngsrichtung der Tasche ausgehend von dem
jeweiligen Anschluss jeweils verjingen. Diese Konstruktion hat sich als vorteilhaft
herausgestellt, da so eine gleichm&Bige Verteilung des lber den Zufuhranschluss
einstromenden Warmetauschermediums auf die erste Kammer und die zweite
Kammer erreicht wird. Analog hierzu ermdéglicht die Durchbrechung, die dem
Abfuhranschluss zugeordnet ist, eine gleichmaBige Sammlung des
Warmetauschermediums aus der ersten Kammer und der zweiten Kammer, um
diese Uber den Abfuhranschluss aus der Tasche zu entnehmen. Die
Durchbrechungen kdnnen jeweils im Verteilerkanal und im Sammelkanal
angeordnet sein. AuBerdem kann vorgesehen sein, dass die Durchbrechungen mit
ihren Konturen der Form des jeweiligen Verteilerkanals bzw. Sammelkanals
folgen.

Hinsichtlich des Verteilerkanals kann in bevorzugten Ausfliihrungsformen
vorgesehen sein, dass dessen Querschnittsflache sich von einem
anschlussseitigen Ende des Warmetauschers zu einem den Anschlissen
gegenuberliegenden Ende des Warmetauschers reduziert. Mit anderen Worten
verjungt sich der Verteilerkanal ausgehend von dem Anschluss in Richtung des
gegenuberliegenden Endes des Warmetauschers. Dies dient ebenfalls dazu, die
Strémungsgeschwindigkeiten in den Stromungskandlen anzugleichen. Da mit
zunehmender Entfernung von dem Zufuhranschluss an jedem Strémungskanal
jeweils ein Teil des zugeflihrten Warmetauschermediums und dem Strom im
Verteilerkanal abgezweigt wird, ist eine Anpassung des Stromungsquerschnitts
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notwendig, um eine konstante Stromungsgeschwindigkeit aufrecht zu erhalten.
Dies wird bei der Erfindung durch die Verjlingung des Verteilerkanals erreicht.
Umgekehrt kann der Sammelkanal sich zum Abfuhranschluss hin hinsichtlich
seiner Querschnittsflache erweitern. Damit ist gewahrleistet, dass trotz des zum
Abfuhranschluss hin ansteigenden Fluidvolumens, welches von den
Stromungskandlen sukzessive in den Sammelkanal gelangt, eine einheitliche
Stromungsgeschwindigkeit in dem Sammelkanal aufrechterhalten wird. In
bevorzugter Weise ist dazu vorgesehen, dass sich die
Stromungsgeschwindigkeiten im Verteilerkanal und im Sammelkanal gleichen,
sodass eine kontinuierliche, insbesondere druckneutrale, Fluidstrémung innerhalb
der Tasche gewahrleistet ist.

GemaB einem nebengeordneten Aspekt der Erfindung wird in der vorliegenden
Anmeldung eine Batterie beansprucht, die wenigstens einen zuvor beschriebenen
Warmetauscher aufweist. Die Batterie kann zudem wenigstens zwei Zellblocke aus
zu temperierenden Rundzellen aufweisen, wobei der Warmetauscher zwischen
den Zellblécken angeordnet ist. Im Betrieb kann die erste Kammer des
Warmetauschers den einen der beiden Zellblécke und die zweite Kammer des
Wéarmetauschers den anderen der beiden Zellblocke temperieren. Der
Betriebszustand umfasst in diesem Zusammenhang sowohl den separaten bzw.
alleinigen Betrieb eines Warmetauscherkreislaufs, als auch den kombinierten
Betrieb eines Warmetauscherkreislaufs mit einem Energiekreislauf. Mit anderen
Worten ist im Betrieb wenigstens ein Warmetauscherkreislauf aktiv, sodass das
Warmetauschermedium durch den Warmetauscher zirkuliert. Zusatzlich kénnen
auch die Zellblocke im Betriebszustand sein, wobei dies sowohl flir die Zufuhr von
elektrischer Energie an die Zellblécke (Laden) als auch fir die Entnahme von
Energie aus den Zellbldcken (Entladen) gilt.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform der erfindungsgeméaBen Batterie ist
vorgesehen, dass zur Temperierung eines endseitigen Zellblockes die vom
Zellblock abgewandte Kammer des Warmetauschers mit einem Flllmittel gefllt
ist, das die Stromungskanale blockiert. Dies erhdht die Energieeffizienz des
Systems, da nur diejenige Kammer kontinuierlich mit einem
Warmetauschermedium durchstrémt werden muss, die mit dem zu
temperierenden Zellblock in Kontakt steht. Die weitere Kammern, die keinen
Kontakt zu einem Zellblock aufweist, ist deaktiviert. Dies hat auch fir die
Serienproduktion Vorteile, da ein standardisierter Warmetauscher sowohl zur
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Anordnung zwischen zwei Zellblécken, als auch zur Anordnung an einem
endseitigen Zellblock, beispielsweise zwischen einer Gehdausewand und dem
endseitigen Zellblock, eingesetzt werden kann. Zur Erh6hung der Energieeffizienz
sind einige der standardisierten Warmetauscher flr den Einsatz an endseitigen
Zellblocken anzupassen, indem eine der Kammern des entsprechenden
Wéarmetauschers blockiert wird, beispielsweise mit dem Fullmittel. Dies kann im
Rahmen der Herstellung dadurch erfolgen, dass vor dem Auflegen einer der
beiden Folienwande des Warmetauschers auf den Rahmen das Fullmittel,
beispielsweise in Form einer Dichtmittelraupe, auf eine Seitenflache des Rahmens
aufgebracht wird. AnschlieBend wird die Folienwand aufgelegt und gegen den
Rahmen angepresst. Dadurch verlauft das Flllmittel und flieBt in die
Stromungskanale, die es damit blockiert. Die Folienwand kann dann mit dem
Rahmen verschweiBt werden.

Insofern ist es gemaB einem nebengeordneten Aspekt der Erfindung bevorzugt,
wenn zur Herstellung des Warmetauschers ein Verfahren zum Einsatz kommt, bei
dem der Rahmen und die Folienwande mit einem Laser verschweiBt werden.

Das VerschweiBen der Réander der Folienwande kann durch ein Scanner-
LaserschweiBverfahren erfolgen. Dabei kann auch vorgesehen sein, die
Folienwande mit zwei SchweiBnahten zu verbinden, wobei die SchweiBnahte in
einem konstanten Abstand zueinander verlaufen. Dies bildet einen zusatzlichen
Schutz vor Leckage. Insbesondere wird dadurch eine Redundanz erzeugt, so dass
eine Dichtigkeit des Warmetauschers auch sichergestellt ist, wenn eine der
SchweiBnahte llickenhaft ist.

Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung wird auBerdem ein Fahrzeug,
insbesondere ein Hybridfahrzeug, offenbart und beansprucht, welches eine zuvor
beschriebene Batterie aufweist. Die Batterie umfasst den hier erlduterten
Wéarmetauscher.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand eines Ausfiihrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die beigefligten, schematischen Zeichnungen naher erldutert.
Darin zeigen:

Fig. 1 eine perspektivisch Ansicht eines Rahmens flr einen erfindungsgemaBen
Warmetauscher;
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Fig. 2 eine Teilquerschnittsansicht mit dem Rahmen gemaB Fig. 1 in einem
ersten Bereich des Kanalfelds, welcher nahe an den Anschliissen des
Warmetauschers angeordnet ist;

Fig. 3 eine Teilschnittansicht durch den Warmetauscher gemaB Fig. 2 in einem
dritten Bereich des Kanalfelds, welcher weiter entfernt von den
Anschliissen angeordnet ist;

Fig. 4 eine unterbrochene Langsschnittansicht durch den Warmetauscher gemanB
Fig. 2, wobei der erste Bereich und der dritte Bereich des Kanalfelds
dargestellt sind; und

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Zellblocks mit dem Warmetauscher
gemaB Fig. 2.

In Fig. 1 ist ein Rahmen 12 eines Warmetauschers gezeigt, wobei der Rahmen 12
gemeinsam mit flexiblen Folienwénden 13 eine Tasche 10 des Warmetauschers
bilden kann. Der Aufbau der Tasche 10 ist detailliert in den Figuren 2 bis 4
dargestellt.

Der Rahmen 12 ist vorzugsweise aus einem Kunststoff, insbesondere
Polypropylen gebildet und umfasst einstickig mit dem Rahmen 12 ausgeformte
Anschliisse 11. Insbesondere sind ein Zufuhranschluss 11a und ein
Abfuhranschluss 11b vorgesehen. Die Anschllisse 11 sind identisch, sodass ihre
Funktion austauschbar ist. Mit anderen Worten kdnnen beide Anschlisse 11
sowohl fur die Zufuhranschluss eines Warmetauschermediums, als auch fur die
Abfuhr eines Warmetauschermediums genutzt werden, je nach dem wie der
Warmetauscher in einen Kihlkreislauf fir eine Batterie eingebunden wird.

Wie in Fig. 1 gut erkennbar ist, weist der Rahmen 12 ein Kanalfeld 20 auf, das
aus mehreren parallel zueinander und quer zur Langsachse der Tasche 10
laufenden Stromungskanalen 25 gebildet ist. Die Stromungskanale 25 stehen
dabei in Fluidverbindung mit einem Verteilerkanal 17, der den Zufuhranschluss
11a zugeordnet ist sowie mit einem Sammelkanal 18, der dem Abfuhranschluss
11b zugeordnet ist. Analog zu den Anschlissen 11 ist auch eine Funktionsumkehr
beim Verteilerkanal 17 und Sammelkanal 18 mdglich, je nach dem wie der
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Warmetauscher in einen Kihlkreislauf eingebunden ist. Die Bezeichnung des
Verteilerkanals 17 und des Sammelkanals 18 ist also von der Strémungsrichtung
des Warmetauschermediums abhangig.

Der Rahmen 12 umfasst bzw. bildet eine Trennplatte 14. An einer Schmalseite
des Rahmens 12 bzw. der Trennplatte 14 sind zwei Vorspriinge 29 ausgebildet,
die die Anschllisse 11 tragen. Der Rahmen 12 ist aus einem einheitlichen Material
in einstlickiger Weise gebildet. Insbesondere kann der Rahmen 12 als
Spritzgussteil ausgebildet sein.

In der Trennplatte 14 sind Durchbrechungen 19 angeordnet, wobei jeweils eine
Durchbrechung 19 einem Anschluss 11 zugeordnet ist. Insbesondere erstreckt
sich die Durchbrechung 19 von dem Anschluss 11 ausgehend parallel zur
Ldngsachse der Tasche 10 bzw. des Rahmens 12. Die Durchbrechung 19
ermdglicht eine Fluidverbindung zwischen zwei Kammern 16a, 16b der Tasche 10,
die durch die Trennplatte 14 voneinander getrennt sind. Die Durchbrechungen 19
erstrecken sich insbesondere entlang des Verteilerkanals 17 bzw. des
Sammelkanals 18 und folgen den Dimensionen, insbesondere der Breite, des
Verteilerkanals 17 bzw. Sammelkanals 18.

Das Kanalfeld 20, das aus mehreren Stromungskanalen 25 gebildet ist, ist
ebenfalls einstickig mit dem Rahmen 12 bzw. der Trennplatte 14 ausgebildet.
Insbesondere weist die Trennplatte 14 auf ihren beiden Seitenfldchen 15 jeweils
mehrere Stege 28 auf, die die einzelnen Stromungskandle 25 voneinander
trennen. Die Stege 28 sind vorzugsweise regelmaBig voneinander beabstandet,
sodass alle Stromungskanale 25 eine einheitliche Breite aufweisen. Die Lange der
Stege 18 bzw. der Stromungskandle 25 variiert jedoch entlang des Kanalfelds 20.

Insgesamt ldsst sich das Kanalfeld 20 in mehrere Bereiche 21, 22, 23, 24
unterteilen. Konkret ist vorgesehen, dass am anschlussseitigen Ende 16 das
Kanalfeld 20 einen ersten Bereich 21 aufweist. An einem ersten Bereich 21
schlieBt sich in Ldngsrichtung des Rahmens 12 ein zweiter Bereich 22 an. Darauf
folgt ein Ubergangsbereich 23. Das Kanalfeld 20 schlieBt an dem den Anschliissen
11 gegenuberliegenden Ende 27 der Tasche 10 mit einem dritten Bereich 24 ab.

Die einzelnen Bereiche 21, 22, 23, 24 unterscheiden sich insbesondere durch die
Lédnge der darin enthaltenen Strémungskandle 25. Zudem variiert die Hohe der
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Stromungskandle 25 worauf spater im Zusammenhang mit Fig. 4 detailliert
eingegangen wird.

Konkret ist vorgesehen, dass die Stromungskandle 25 im ersten Bereich 21 eine
im Wesentlichen einheitliche Ldnge aufweisen. Im zweiten Bereich 22, der sich an
den ersten Bereich 21 anschlieBt, umfassen die Stromungskandle 25 eine Lange
bzw. Kanallange, die mit zunehmendem Abstand zum anschlussseitigen Ende 26
kontinuierlich ansteigt. Der zweite Bereich 22 bildet insofern eine Trapezform,
wobei die zueinander konvergierenden Seitenflachen des Trapezes durch die
Einldsse und Auslasse der Stromungskanéle 25 definiert sind. Der Rahmen 12
weist, wie in Fig. 1 gut erkennbar ist, im Wesentlichen eine rechteckige
Grundform auf. Folglich ist vorgesehen, dass der Verteilerkanal 17 und der
Sammelkanal 18 auf Hohe des zweiten Bereichs 22 sich kontinuierlich verjingen.
Dasselbe gilt fur die Durchbrechungen 19, die der Kontur des Verteilerkanals 17
bzw. des Sammelkanals 18 folgen.

Im Ubergangsbereich 23, der zwischen dem zweiten Bereich 22 und dem dritten
Bereich 24 angeordnet ist, erfolgt eine deutlich stédrkere Zunahme der
Kanalldngen der Stromungskanale 25 als im zweiten Bereich 22. Dies ist gut in
Fig. 1 erkennbar. Mit anderen Worten verbreitert sich das Kanalfeld 20 im
Ubergangsbereich 23 stdrker als im zweiten Bereich 22. Die Steigerung der
Kanalldngen im Ubergangbereich 23 ist auBerdem stirker als im dritten Bereich
24. Der dritte Bereich 24 schlieBt sich an den Ubergangsbereich 23 an und weist
ebenfalls eine kontinuierliche Erhdhung der Kanalldangen der Stromungskanale 25
auf. Dabei steigert sich die Kanallange mit zunehmendem Abstand vom
abschlussseitigen Ende 26 des Rahmens 12 bis zu einem Maximum. Am Maximum
weist der Stromungskanal 25, insbesondere der vom anschlussseitigen Ende 26
am weitesten entfernte bzw. der dem gegenilberliegenden Ende 27 am nachsten
angeordnete Stromungskanal 25, eine Kanallange auf, die nahezu der Breite des
Rahmens 12 bzw. der Tasche 10 entspricht. Der ldngste Stromungskanal 25 weist
an seinen Langsenden seitlich schrage Offnungen auf, die in Fluidverbindung mit
dem Verteilerkanal 17 bzw. dem Sammelkanal 18 stehen.

Wie in Fig. 1 auBerdem erkennbar ist, weisen die unterschiedlichen Bereiche 21,
22, 23, 24 in Langsrichtung des Rahmens 12 betrachtet unterschiedliche Langen
auf. Mit anderen Worten variiert die Anzahl der Stromungskandle 25 von Bereich
zu Bereich. Dabei weist der Ubergangsbereich 23 die geringste Anzahl an
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Stromungskandlen 25 auf. Die hochste Anzahl von Strémungskanalen 25 befindet
sich im zweiten Bereich 22. Der dritte Bereich 24 weist eine Anzahl von
Stromungskanalen 25 auf, die kleiner als im zweiten Bereich 22 und gréBer als im
ersten Bereich 21 ist.

Die hier beschriebene Gestaltung des Kanalfelds 20 ermdglicht es, Uber alle
Stromungskandle 25 eine im Wesentlichen einheitliche Stromungsgeschwindigkeit
fur ein Warmetauschermedium zu erreichen. Dies ist flr einen effizienten
Wéarmeaustausch besonders vorteilhaft. Demzufolge ist auch vorgesehen, dass
auf beiden Seiten der Trennplatte 14, also auf beiden Seitenflachen 15 der
Trennplatte 14, identische Kanalfelder 20 angeordnet sind.

Die Tasche 10 des Warmetauschers wird dadurch gebildet, dass auf beide
Seitenflachen 15 des Rahmens 12 flexible Folienwdande 13 aufgebracht sind, die
mit dem Rahmen 12 fluiddicht und fest verbunden sind. Insbesondere kénnen die
Folienwdande 13 mit dem Rahmen 12 verschweiBt sein. Dies kann beispielsweise
durch ein LaserschweiBverfahren erfolgen. Dabei sind die Folienwande 13
insbesondere fest mit den Stegen 28 sowie einem AuBenrand 33 des Rahmens
verbunden. Der AuBenrand 33 steht Uber beide Seitenflachen 15 der Trennplatte
14 Uber und weist eine einheitliche Dicke auf. Die Oberflachen des AuBenrandes
33 definieren dabei jeweils eine gemeinsame Verbindungsebene, in welcher auch
die Oberflachen der Stege 28 liegen. So ist ermdglicht, dass die Folienwdnde 13
flach auf dem Rahmen 12 angeordnet werden kénnen und dicht auf den
AuBenflachen der Stege 28 und dem AuBenrand 33 aufliegen.

In Fig. 2 ist der Querschnittsaufbau der Tasche 10 des Warmetauschers gezeigt,
wobei der Querschnitt am anschlussseitigen Ende 26 der Tasche 10 dargestellt
ist. Fig. 2 zeigt dabei die Trennplatte 14, deren Kernbereich am anschlussseitigen
Ende 26 des Rahmens 12 eine relativ groBe Wandstérke aufweist. Folglich
umfasst der hier geschnittene Strémungskanal 25 eine relativ geringe Hohe.
Durch die Einstellung der H6he des Stromungskanals 25 kann die
Strémungsgeschwindigkeit im Stromungskanal 25 eingestellt werden. Da mit
zunehmendem Abstand zum anschlussseitigen Ende 26 der Tasche 10 das zur
Zufuhrung in die einzelnen Stromungskanale 25 verfligbare Fluidvolumen sinkt,
ist vorgesehen, dass mit zunehmenden Abstand vom anschlussseitigen Ende 26
die Hohe der Stromungskandle 25 ansteigt. Damit wird der Strdmungsquerschnitt
in den Stromungskanédlen 25 sukzessive, insbesondere nicht zwingend linear, vom
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anschlussseitigen Ende 26 zum gegenuberliegenden Ende 27 hin erhdht, das bei
der Fluiddurchstrémung zu einer einheitlichen Strémungsgeschwindigkeit im
Kanalfeld 20 fuhrt.

Bei der Schnittdarstellung gemaB Fig. 2 ist auBerdem die Durchbrechung 19
erkennbar, die eine erste Kammer 16a und eine zweite Kammer 16b der Tasche
10 miteinander verbindet. Die erste Kammer 16a und die zweite Kammer 16b sind
durch die Trennplatte 14 voneinander getrennt. Die Durchbrechung 19 ist an
einer AuBenseite der Tasche 10 durch den AuBenrand 33 des Rahmens 12
begrenzt. AuBerdem ist in Fig. 2 eine Rickansicht des Fluidanschlusses 11
aufgezeigt. Es ist gut erkennbar, dass der Fluidanschluss 11 im Wesentlichen eine
dachférmige Querschnittskontur aufweist. Diese Formgebung ist vorteilhaft, um
die Fluidstromung des Warmetauschermediums mit geringstmdéglichem
Druckabfall von einem runden Querschnitt am Anschluss 11 in den flachen
Verteilerkanal 17 bzw. Sammelkanal 18 zu Uberflihren.

Das Warmetauschermedium gelangt Gber den runden Zufuhrabschluss 11a in den
flachen Verteilerkanal 17, wobei durch die Durchbrechung 19 eine gleichmaBige
Verteilung der Fluidstromung auf die erste Kammer 16a und die zweite Kammer
16b erreicht wird. Der Verteilerkanal 17 verteilt die Fluidstrémung auf alle
Stromungskanale 25 des Kanalfelds 20. Demzufolge erstreckt sich der
Verteilerkanal 17 liber die gesamte Lange der Tasche 10 bzw. des Kanalfelds 20.
Nach Durchstrémen der einzelnen Stromungskandle 25 gelangt das
Warmetauschermedium in den Sammelkanal 18, wobei die Fluidstrome aus den
Sammelkandlen 18 auf beiden Seiten der Trennplatte 14 durch die Durchbrechung
19 miteinander vereint werden. Es ist vorgesehen, dass sich beide
Durchbrechungen 19 lediglich Uber einen Teil der Lange der Tasche 10
erstrecken, beispielsweise Uber etwa die halbe Lénge der Tasche 10. Jedenfalls
enden die Durchbrechungen 19 vor dem Ubergangsbereich 23 des Kanalfelds 20.
Das im Sammelkanal 18 geflihrte Warmetauschermedium verlasst dann die
Tasche 10 Gber den Abfuhranschluss 11b.

In Fig. 3 ist eine Teilquerschnittsansicht durch die Tasche 10 an dem den
Anschliissen 11 gegeniberliegenden Ende 27 der Tasche, d.h. auf Hohe des
dritten Bereichs 24 des Kanalfelds 20, gezeigt. Es ist gut erkennbar, dass der
Stromungskanal 25 eine grdBere Lange aufweist als der Stromungskanal 25 am
anschlussseitigen Ende 26, welches in Fig. 2 dargestellt ist. Ebenfalls ist
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erkennbar, dass die Trennplatte 14 sich Uber die gesamte Breite der Tasche 10
erstreckt. Im hier gezeigten dritten Bereich 24 des Kanalfelds 20 ist keine
Durchbrechung 19 angeordnet. Vielmehr sind die Kammern 16a, 16b klar
voneinander getrennt, wobei jede der Kammern 16a, 16b jeweils einen
Sammelkanal 18 aufweist. Ebenfalls erkennbar ist, dass die Hohe des
Stromungskanals 25 an gegenliberliegenden Ende 27 gréBer als am
anschlussseitigen Ende 26 (Fig. 2) ist.

Die unterschiedliche Héhe der Stromungskanale 25 ist ferner in Fig. 4 dargestellt,
die eine Querschnittsansicht durch die Tasche 10 zeigt. Aus Griinden der
Ubersichtlichkeit ist die Querschnittsansicht mittig unterbrochen, sodass in der
linken Zeichnungshalfte ein den Anschliissen 11 gegeniliberliegendes Ende 27 der
Tasche 10, insbesondere der dritte Bereich 24 des Kanalfelds 20, dargestellt ist.
In der rechten Zeichnungshalfte ist das anschlussseitige Ende 26 der Tasche 10,
insbesondere der erste Bereich 21 des Kanalfelds 20, gezeigt. Es ist erkennbar,
dass die Stromungskandle 25 im ersten Bereich 21 eine deutlich geringere Hohe
als die Stromungskandle 25 im dritten Bereich 24 aufweisen. Dabei erfolgt die
Variation der Hohe durch Verringerung der Wandstdrke des Kernbereichs der
Trennplatte 14, sodass die Oberflachen der Stege 28 in einer gemeinsamen Ebene
angeordnet bzw. zueinander flachenblindig ausgerichtet sind. In diesem
Zusammenhang wird darauf hingewiesen, dass sich die Hohe der
Strémungskanale 25 vom anschlussseitigen Ende 26 zum gegeniberliegenden
Ende 27 der Tasche kontinuierlich steigern kann. Bevorzugt ist es jedoch, wenn
sich die Hohe der Strémungskandle 25 vom anschlussseitigen Ende 26 zum
gegenuberliegenden Ende 27 der Tasche 10 bzw. des Rahmens 12 bereichsweise
andert. Insbesondere kdnnen die Stromungskanale 25 jeweils innerhalb des
ersten Bereichs 21, des zweiten Bereichs 22, des Ubergangsbereichs 23 und des
dritten Bereichs 24 eine einheitliche Hohe aufweisen.

Der hier beschriebene Warmetauscher wird vorzugsweise zur Kihlung einer
Batterie eingesetzt. Der innere Aufbau einer solchen Batterie ist beispielhaft
anhand der Explosionsdarstellung gemaB Fig. 5 gezeigt. Eine Batterie, die
vorzugsweise flr einen Hybridantrieb bzw. als Energiespeicher fir ein
Hybridfahrzeug genutzt wird, umfasst wenigstens zwei Zellblocke 30, die jeweils
aus einzelnen elektrisch und mechanisch miteinander verbunden Batteriezellen 31
aufgebaut sind. Die Batteriezellen 31 sind vorzugsweise als Rundzellen
ausgebildet, die in Reihe stehend angeordnet sind. Die Batteriezellen 31 sind
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durch Kontaktplatten 32 elektrisch und mechanisch gekoppelt, wobei die
Kontaktplatten 32 jeweils die stirnseitigen Pole benachbarter Batteriezellen 31
miteinander verbinden. Zwischen den Zellblécken ist die Tasche 10 angeordnet,
sodass Uber die Kontaktplatten 32 ein Warmetlibergang von den Zellbldcken 30 an
die Tasche 10 ermdglicht ist. Der in Fig. 5 innere Aufbau der Batterie ist
vorzugsweise ein Gehduse integriert, wobei das Gehduse Mittel aufweist, die die
Zellblocke 30 und die Tasche 10 miteinander verspannen, um einen
kontinuierlichen und guten warmeleitenden Kontakt aufrecht zu erhalten.

Fiir eine derartige Batterie ist es auBerdem bevorzugt vorgesehen, dass jeder
Zellblock 30 jeweils zwischen zwei Warmetauschern bzw. Taschen 10 angeordnet
ist. Die Tasche 10 kann sich also nicht nur zwischen zwei Zellblécken 30
erstrecken sondern auch einen endseitigen Zellblock 30 abdecken. In diesem Fall
ist nur eine der beiden Kammern 16a, 16b zur Warmeabfuhr von dem Zellblock 30
wirksam. Die zweite, vom Zellblock abgewandte Kammer der Tasche 10 tragt
nicht zur Kihlung des Zellblocks 30 bei. Insofern ist es bevorzugt, wenn die dem
Zellblock 30 abgewandte Kammer 16a, 16b mit einem Fulimittel gefllt ist, dass
eine Fluidstromung in der dem endseitigen Zellblock 30 abgewandten Kammer
16a, 16b unterbindet. Mit anderen Worten kann eine der beiden Kammern 163,
16b deaktiviert werden. Dies erhdht die Effizienz des Warmetauschersystems.

Bezugszeichenliste

10 Tasche

11 Anschluss

11a Zufuhranschluss
11b Abfuhranschluss
12 Rahmen

13 Folienwand

14 Trennplatte

15 Seitenflache
16a erste Kammer
16b zweite Kammer
17 Verteilerkanal
18 Sammelkanal

19 Durchbrechung

20 Kanalfeld
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26
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28
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32
33

erster Bereich

zweiter Bereich
Ubergangsbereich
dritter Bereich
Stromungskanal
anschlussseitiges Ende
gegenlberliegendes Ende
Steg

Vorsprung

Zellblock

Batteriezelle
Kontaktplatte
AuBenrand
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Anspriiche

1.  Warmetauscher flir eine Batterie, insbesondere flir einen Hybridantrieb, mit
Anschlissen (11, 11a, 11b) fir die Zufuhr und Abfuhr eines
Wéarmetauschermediums und einem Rahmen (12), der beidseitig mit
flexiblen Folienwdnden (13) zur Bildung einer durchstrémbaren Tasche (10)
verbunden ist, wobei der Rahmen (12) Stromungsleitelemente aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Rahmen (12) eine Trennplatte (14) mit zwei parallelen Seitenflachen
(15) aufweist, wobei die Trennplatte (14) die Tasche (10) in eine erste
Kammer (16a) und eine zweite Kammer (16b) teilt, die von den
Seitenflachen (15) und den jeweiligen Folienwanden (13) fluiddicht begrenzt
sind, wobei in den Seitenflachen (15) jeweils ein Kanalfeld (20) aus
parallelen Stromungskandlen (25) ausgebildet ist, dessen Zuflussseite lUber
einen Verteilerkanal (17) und dessen Abflussseite Uber einen Sammelkanal
(18) mit den jeweiligen Anschllissen (11, 11a, 11b) fluidverbunden sind.

2.  Warmetauscher nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Stromungskanéle (25) quer zur Langsachse der Tasche (10) angeordnet
sind.

3.  Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Anschlisse (11, 11a, 11b) an einer Schmalseite der Tasche (10)
vorgesehen sind und die Lange der Strdmungskandle (25) mit zunehmendem
Abstand von den Anschlissen (11, 11a, 11b) zunimmt.

4. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die maximale Lange der Strémungskanale (25) der Breite der Tasche (10)
entspricht.

5. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Kanalfeld (20) einen ersten Bereich (21) mit derselben Kanalldnge,
einen zweiten Bereich (22) mit konstant zunehmender Kanalldnge, einen
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Ubergangsbereich (23) mit gréBerer Zunahme der Kanalldnge als im zweiten
Bereich (22) und einen dritten Bereich (24) mit konstant zunehmender
Kanalldnge aufweist.

Wéarmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriliche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Strémungskanéle (25) eine einheitliche Breite aufweisen, wobei sich eine
Hohe der Stromungskanadle (25) von einem anschlussseitigen Ende (26) zu
einem den Anschlissen (11, 11a, 11b) gegenuberliegenden Ende (27) des
Wéarmetauschers erhoht.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Trennplatte (14) zwei Durchbrechungen (19) aufweist, die jeweils von
den Anschlissen (11, 11a, 11b) ausgehen und sich jeweils parallel zur
Ldngsachse der Tasche (10) entlang des Kanalfelds (20), insbesondere
entlang des ersten Bereichs (21) und, zumindest abschnittsweise, entlang
des zweiten Bereichs (22), erstrecken.

Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass

sich eine Querschnittsflache des Verteilerkanals (17) von einem
anschlussseitigen Ende (26) zu einem den Anschlissen (11, 11a, 11b)
gegenuberliegenden Ende (27) des Warmetauschers reduziert.

Batterie mit wenigstens einem Warmetauscher nach einem der
vorhergehenden Anspriche mit wenigstens zwei Zellbldcken (30) aus zu
temperierenden Rundzellen, wobei der Warmetauscher zwischen den
Zellblécken (30) angeordnet ist und im Betrieb die erste Kammer (16a) den
einen der beiden Zellblocke (30) und die zweite Kammer (16b) des
Wéarmetauschers den anderen der beiden Zellblocke (30) temperiert.

Batterie nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

zur Temperierung eines endseitigen Zellblockes (30) die vom Zellblock (30)
abgewandte Kammer (16a, 16b) des Warmetauschers mit einem Fulimittel
geflllt ist, das die Stromungskanadle (25) blockiert.
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11. Fahrzeug, insbesondere Hybridfahrzeug, mit einer Batterie nach einem der
Anspriiche 9 oder 10.

12. Verfahren zur Herstellung des Warmetauschers nach Anspruch 1, bei dem
der Rahmen (12) und die Folienwande (13) mit einem Laser verschweif3t
werden.

13. Verfahren nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Folienwande (13) mit zwei SchweiBndhten verbunden werden, die in
einem konstanten Abstand zueinander verlaufen.



0000000000000

I 777 \ 7
VAR W—
Ay A3 25 M

Fig. 2




PCT/EP2015/071633

WO 2016/046148

/3

v "614

Ve

v
S/ 37
\ N

L7z

w'w

5/ W




0000000000000




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2015/071633

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. HOIM10/625 HO1M10/6556
ADD.

HO1M10/652

HO1IM10/6567  HO1M10/613

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

HOIM HO5K HO1L

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 21 2012 000223 Ul (GRAFTECH INT 1,2,7
HOLDINGS INC [US])
23 July 2014 (2014-07-23)
paragraphs [0021], [0022], [0035],
[0036]; figures 4-6
X WO 2013/057952 A1 (NIFCO INC [JP]) 1,4-8
25 April 2013 (2013-04-25)
Y paragraphs [0024], [0035] - [0043]; 3,9-13
figures 3,5,6
Y EP 2 744 034 Al (OBRIST POWERTRAIN GMBH 3
[AT]) 18 June 2014 (2014-06-18)
cited in the application
figures 3,6
_/ -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

24 November 2015

Date of mailing of the international search report

22/12/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Raimondi, Fabio

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2015/071633

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

Y JP 2012 199148 A (TOYOTA IND CORP) 9-11
18 October 2012 (2012-10-18)
figures 1,2

Y WO 2013/037742 Al (AVL LIST GMBH [AT]; 12,13
STUETZ HARALD [AT]; YANKOSKI EDWARD [AT];
AIOLFI M) 21 March 2013 (2013-03-21)

page 3, lines 5-6

A EP 0 516 280 Al (MINNESOTA MINING & MFG 1-13
[US]) 2 December 1992 (1992-12-02)
figure 10

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2



INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2015/071633
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 212012000223 U1 23-07-2014 (N 204128420 U 28-01-2015
DE 212012000223 U1 23-07-2014
JP 3195255 U 15-01-2015
KR 20140110977 A 17-09-2014
US 2013171493 Al 04-07-2013
WO 2013101737 Al 04-07-2013
WO 2013057952 Al 25-04-2013 JP 2013089577 A 13-05-2013
WO 2013057952 Al 25-04-2013
EP 2744034 Al 18-06-2014 CN 103872405 A 18-06-2014
EP 2744034 Al 18-06-2014
JP 2014116313 A 26-06-2014
KR 20140074848 A 18-06-2014
US 2014162107 Al 12-06-2014
WO 2014086989 Al 12-06-2014
JP 2012199148 A 18-10-2012  JP 5617715 B2 05-11-2014
JP 2012199148 A 18-10-2012
WO 2013037742 Al 21-03-2013 AT 511887 Al 15-03-2013
WO 2013037742 Al 21-03-2013
EP 0516280 Al 02-12-1992  EP 0516280 Al 02-12-1992
EP 1020912 Al 19-07-2000
JP HO5149688 A 15-06-1993
US 5205348 A 27-04-1993

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/071633

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. HOIM10/625 HO1M10/6556
ADD.

S
HO1M10/652 HO1IM10/6567  HO1M10/613

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

HOIM HO5K HO1L

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 21 2012 000223 Ul (GRAFTECH INT
HOLDINGS INC [US])

23. Juli 2014 (2014-07-23)
Absdatze [0021], [0022],
Abbildungen 4-6

1,2,7

[0035], [0036];

X WO 2013/057952 A1 (NIFCO INC [JP])
25. April 2013 (2013-04-25)

Y Absdatze [0024], [0035] - [0043];
Abbildungen 3,5,6

1,4-8
3,9-13

Y EP 2 744 034 Al (OBRIST POWERTRAIN GMBH 3
[AT]) 18. Juni 2014 (2014-06-18)
in der Anmeldung erwdhnt
Abbildungen 3,6

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)
"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden e

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

24. November 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

22/12/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Raimondi, Fabio

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/071633

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

Y

JP 2012 199148 A (TOYOTA IND CORP)

18. Oktober 2012 (2012-10-18)

Abbildungen 1,2

WO 20137037742 Al (AVL LIST GMBH [AT];
STUETZ HARALD [AT]; YANKOSKI EDWARD [AT];
AIOLFI M) 21. Marz 2013 (2013-03-21)
Seite 3, Zeilen 5-6

EP 0 516 280 Al (MINNESOTA MINING & MFG
[US]) 2. Dezember 1992 (1992-12-02)
Abbildung 10

9-11

12,13

1-13

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/071633
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 212012000223 U1 23-07-2014 CN 204128420 U 28-01-2015
DE 212012000223 U1 23-07-2014
JP 3195255 U 15-01-2015
KR 20140110977 A 17-09-2014
US 2013171493 Al 04-07-2013
WO 2013101737 Al 04-07-2013
WO 2013057952 Al 25-04-2013 JP 2013089577 A 13-05-2013
WO 2013057952 Al 25-04-2013
EP 2744034 Al 18-06-2014  CN 103872405 A 18-06-2014
EP 2744034 Al 18-06-2014
JP 2014116313 A 26-06-2014
KR 20140074848 A 18-06-2014
US 2014162107 Al 12-06-2014
WO 2014086989 Al 12-06-2014
JP 2012199148 A 18-10-2012  JP 5617715 B2 05-11-2014
JP 2012199148 A 18-10-2012
WO 2013037742 Al 21-03-2013 AT 511887 Al 15-03-2013
WO 2013037742 Al 21-03-2013
EP 0516280 Al 02-12-1992 EP 0516280 Al 02-12-1992
EP 1020912 Al 19-07-2000
JP H05149688 A 15-06-1993
us 5205348 A 27-04-1993

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - drawings
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report

