
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202121147911.9

(22)申请日 2021.05.26

(73)专利权人 中国航空工业集团公司西安飞机

设计研究所

地址 710089 陕西省西安市阎良区人民东

路1号

(72)发明人 李驰　程文杰　柴慧　赵占文　

侯瑞　

(74)专利代理机构 北京航信高科知识产权代理

事务所(普通合伙) 11526

代理人 高原

(51)Int.Cl.

G01M 13/00(2019.01)

G01N 3/24(2006.01)

G01N 3/20(2006.01)

G01N 3/04(2006.01)

B64F 5/60(2017.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称
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(57)摘要

本申请属于缩比试验连接件领域，特别涉及

一种飞机缩比试验件连接端框。包括：框体(3)、

连接边(1)以及长桁(5)。所述框体(3)的壁板为

变厚度壁板，所述框体(3)具有用于连接金属墙

面的第一端以及用于连接飞机缩比试验件的第

二端，其中，所述框体(3)第一端壁板的厚度大于

第二端壁板的厚度；所述连接边(1)设置在所述

框体(3)的第一端；所述长桁(5)设置在所述框体

(3)的第二端壁板内侧。本申请的飞机缩比试验

件连接端框，通过变厚度框体壁板的设计，可以

在保证端框强度的基础上，最大程度减小端框重

量，既保证端框强度足够，又能够降低试验件加

工成本。
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1.一种飞机缩比试验件连接端框，其特征在于，包括：

框体(3)，所述框体(3)的壁板为变厚度壁板，所述框体(3)具有用于连接金属墙面的第

一端以及用于连接飞机缩比试验件的第二端，其中，所述框体(3)第一端壁板的厚度大于第

二端壁板的厚度；

连接边(1)，所述连接边(1)设置在所述框体(3)的第一端；

长桁(5)，所述长桁(5)设置在所述框体(3)的第二端壁板内侧。

2.根据权利要求1所述的飞机缩比试验件连接端框，其特征在于，所述框体(3)的横截

面呈矩形。

3.根据权利要求1所述的飞机缩比试验件连接端框，其特征在于，所述框体(3)的壁板

的厚度由第一端至第二端逐渐减小。

4.根据权利要求1所述的飞机缩比试验件连接端框，其特征在于，所述框体(3)包括壁

板厚度呈阶梯型变化的多个框体段，相邻两个所述框体段之间设置有加强框(4)。

5.根据权利要求3或4所述的飞机缩比试验件连接端框，其特征在于，所述连接边(1)与

所述框体(3)的连接处设置有圆角(6)。

6.根据权利要求1所述的飞机缩比试验件连接端框，其特征在于，所述连接边(1)沿周

向均匀开设有多个螺栓孔(2)。

7.根据权利要求1所述的飞机缩比试验件连接端框，其特征在于，所述框体(3)的第二

端壁板内侧沿周向均匀设置有多个所述长桁(5)。
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一种飞机缩比试验件连接端框

技术领域

[0001] 本申请属于缩比试验连接件领域，特别涉及一种飞机缩比试验件连接端框。

背景技术

[0002] 飞机缩比试验是在飞机设计初期用来快速验证传力路径的一种试验，其试验件往

往采用树脂材料3D打印制作，该类试验件在进行试验时需要通过端框与金属墙面连接，由

于金属与树脂力学性能差异过大，导致端框结构往往由于设计不够强而在试验过程中损

坏，另一方面，由于3D打印树脂材料造价高，通常以克为单位计价，设计过强的端框结构又

会导致试验件重量增加，大大增加试验成本，因此采用合理的端框设计对试验的成功率和

成本控制都非常重要。

[0003] 因此，希望有一种技术方案来克服或至少减轻现有技术的至少一个上述缺陷。

实用新型内容

[0004] 本申请的目的是提供了一种飞机缩比试验件连接端框，以解决现有技术存在的至

少一个问题。

[0005] 本申请的技术方案是：

[0006] 一种飞机缩比试验件连接端框，包括：

[0007] 框体，所述框体的壁板为变厚度壁板，所述框体具有用于连接金属墙面的第一端

以及用于连接飞机缩比试验件的第二端，其中，所述框体第一端壁板的厚度大于第二端壁

板的厚度；

[0008] 连接边，所述连接边设置在所述框体的第一端；

[0009] 长桁，所述长桁设置在所述框体的第二端壁板内侧。

[0010] 可选地，所述框体的横截面呈矩形。

[0011] 可选地，所述框体的壁板的厚度由第一端至第二端逐渐减小。

[0012] 可选地，所述框体包括壁板厚度呈阶梯型变化的多个框体段，相邻两个所述框体

段之间设置有加强框。

[0013] 可选地，所述连接边与所述框体的连接处设置有圆角。

[0014] 可选地，所述连接边沿周向均匀开设有多个螺栓孔。

[0015] 可选地，所述框体的第二端壁板内侧沿周向均匀设置有多个所述长桁。

[0016] 实用新型至少存在以下有益技术效果：

[0017] 本申请的飞机缩比试验件连接端框，通过变厚度框体壁板的设计，可以在保证端

框强度的基础上，最大程度减小端框重量，既保证端框强度足够，又能够降低试验件加工成

本。

附图说明

[0018] 图1是本申请一个实施方式的飞机缩比试验件连接端框示意图。
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[0019] 其中：

[0020] 1‑连接边；2‑螺栓孔；3‑框体；4‑加强框；5‑长桁；6‑圆角。

具体实施方式

[0021] 为使本申请实施的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本申请实施例中

的附图，对本申请实施例中的技术方案进行更加详细的描述。在附图中，自始至终相同或类

似的标号表示相同或类似的元件或具有相同或类似功能的元件。所描述的实施例是本申请

一部分实施例，而不是全部的实施例。下面通过参考附图描述的实施例是示例性的，旨在用

于解释本申请，而不能理解为对本申请的限制。基于本申请中的实施例，本领域普通技术人

员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其他实施例，都属于本申请保护的范围。下

面结合附图对本申请的实施例进行详细说明。

[0022] 在本申请的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“前”、“后”、

“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所

示的方位或位置关系，仅是为了便于描述本申请和简化描述，而不是指示或暗示所指的装

置或元件必须具有特定的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本申请保护

范围的限制。

[0023] 下面结合附图1对本申请做进一步详细说明。

[0024] 本申请提供了一种飞机缩比试验件连接端框，包括框体3、连接边1以及长桁5。

[0025] 具体的，框体3的壁板为变厚度壁板，其具有矩形等任意适当的横截面形式，框体3

具有用于连接金属墙面的第一端以及用于连接飞机缩比试验件的第二端，其中，框体3第一

端壁板的厚度大于第二端壁板的厚度。具有变厚度壁板的框体3用于将缩比试验件的剪力

和弯矩传递给金属墙面，由于弯矩随着到金属墙面的距离增加而减小，因此采用具有变厚

度壁板的框体可以最大程度的减小端框重量。

[0026] 在本申请的一个优选实施方式中，在靠近金属墙面的框体3第一端区域采用厚度

较大的厚壁板，随着距金属墙面的距离增加，逐渐减小框体壁板厚度，最终过渡到用于与飞

机缩比试验件连接的框体3第二端的薄壁板。在本申请的另一个优选实施方式中，框体3采

用阶梯型的厚度变化形式，其包括壁板厚度呈阶梯型变化的多个框体段，通过在相邻两个

框体段之间(即厚度变化处)设计加强框4以减小端框壁板突变带来的应力突变问题。

[0027] 进一步，连接边1呈与框体3相适配的形状，其设置在框体3的第一端，连接边1用于

在试验时与金属墙面连接，通过在连接边1上沿周向均匀开设有一圈螺栓孔2实现与金属墙

面的连接。本实施例中，连接边1呈与框体3相适配的矩形，其两个短边上开设有8个螺栓孔

2，两个长边上开设有10个螺栓孔2。

[0028] 可以理解的是，在本申请的优选实施例中，在框体3与连接边1之间的连接处设计

圆角结构以避免应力集中，进一步增加端框承载能力。

[0029] 本申请的飞机缩比试验件连接端框，长桁5设置在框体3的第二端壁板内侧。在本

申请的优选实施例中，在框体3的壁板内侧沿周向均匀设置有多个长桁5结构，用以加强端

框壁板传递剪力和弯矩的能力。本实施例中，框体3的两个短边的壁板内侧设置有11个长桁

5，两个长边的壁板内侧设置有14个长桁5。

[0030] 本申请的飞机缩比试验件连接端框，通过变厚度框体壁板的设计，可以在保证端
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框强度的基础上，最大程度减小端框重量，既保证端框强度足够，又能够降低试验件加工成

本。

[0031] 以上所述，仅为本申请的具体实施方式，但本申请的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本申请揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，都应

涵盖在本申请的保护范围之内。因此，本申请的保护范围应以所述权利要求的保护范围为

准。
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图1
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