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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñèñòåìàì ñæàòè 

âèäåîèçîáðàæåíè . Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì
 âë åòñ  óëó÷øåíèå ñæàòè  âèäåîèçîáðàæåíè .
Ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî äë  îáðàáîòêè
äàííûõ âèäåîñèãíàëà äë  áëîêà èçîáðàæåíè  ñ
èíäåêñàìè äâóõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé äë 
ïðåäñêàçàíè  ýòîãî áëîêà èçîáðàæåíè  èñïîëüçóþò
íå âíîå âçâåøèâàíèå îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, ïðè
ýòîì äåêîäåð âêëþ÷àåò â ñåá  ìîäóëü íå âíûõ
âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé äë 
îïðåäåëåíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà,
ñîîòâåòñòâóþùåãî êàæäîìó èíäåêñó îïîðíîãî
èçîáðàæåíè ; êîäåð âêëþ÷àåò â ñåá  ìîäóëü
íàçíà÷åíè  íå âíîãî âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà
îïîðíîãî èçîáðàæåíè  äë  îïðåäåëåíè  âåñîâîãî

êîýôôèöèåíòà äë  êàæäîãî èíäåêñà îïîðíîãî
èçîáðàæåíè , à ñïîñîá äåêîäèðîâàíè  âêëþ÷àåò â
ñåá  ïðèåì èíäåêñîâ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñ
äàííûìè, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò áëîêó
èçîáðàæåíè , îïðåäåëåíèå íå âíîãî âåñîâîãî
êîýôôèöèåíòà â îòâåò íà ïîëîæåíèå áëîêà
èçîáðàæåíè  îòíîñèòåëüíî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé,
óêàçûâàåìûõ êàæäûì èíäåêñîì îïîðíîãî
èçîáðàæåíè , èçâëå÷åíèå îïîðíîãî èçîáðàæåíè 
äë  êàæäîãî èíäåêñà, âûïîëíåíèå êîìïåíñàöèè
äâèæåíè  â îòíîøåíèè èçâëå÷åííîãî îïîðíîãî
èçîáðàæåíè  è óìíîæåíèå îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, â
îòíîøåíèè êîòîðûõ âûïîëíåíà êîìïåíñàöè 
äâèæåíè , íà ñîîòâåòñòâóþùèé âåñ. 2 í. è 12 ç.ï.
ô-ëû, 6 èë.
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(54) IMPLICIT WEIGHING OF BASIC IMAGES IN VIDEO CODER

(57) Abstract: 
FIELD: physics, processing of images.
SUBSTANCE: for data processing of video signal

for the block of the image with coefficients of
two basic images for a prediction of this block
of the image use implicit weighing of basic
images, thus the decoder includes the module of
implicit weight coefficients of basic images for
definition of the weight coefficient
corresponding to each coefficient of the basic
image; The coder includes the module of
appointment of implicit weight coefficient of the
basic image for definition of weight coefficient
for each coefficient of the basic image, and the
decoding method includes reception of
coefficients of basic images with data which
correspond to the image block, definition of
implicit weight coefficient in reply to a
standing of the block of the image concerning the
basic images specified by each coefficient of the
basic image, extraction of the basic image for
each coefficient, performance of neutralisation
of a motion concerning the taken basic image and

multiplication of basic images in which relation
motion neutralisation is executed, on the
corresponding size.

EFFECT: improvement of compressing of the
video image.

14 cl, 6 dwg
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Ïåðåêðåñòíûå ññûëêè íà ðîäñòâåííûå çà âêè
Ïî ýòîé çà âêå èñïðàøèâàåòñ  ïðèîðèòåò ïðåäâàðèòåëüíîé çà âêè íà ïàòåíò ÑØÀ ¹

60/415443, ïîäàííîé 1 îêò áð  2002 ã., êîòîðà  âêëþ÷åíà â íàñòî ùåå îïèñàíèå
ïîñðåäñòâîì ññûëêè âî âñåé ñâîåé ïîëíîòå.

Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê âèäåîêîäåêàì.
Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Âèäåîäàííûå â îñíîâíîì îáðàáàòûâàþòñ  è ïåðåäàþòñ  â âèäå áèòîâûõ ïîòîêîâ.

Îáû÷íî êîäåðû è äåêîäåðû ("êîäåêè") âèäåîñæàòè  îáåñïå÷èâàþò áîëüøóþ ÷àñòü
ýôôåêòèâíîñòè ñæàòè  ïîñðåäñòâîì ôîðìèðîâàíè  ïðåäñêàçàíè  îïîðíîãî èçîáðàæåíè 
äë  èçîáðàæåíè , ïîäëåæàùåãî êîäèðîâàíèþ, è êîäèðîâàíè  ðàçíîñòè ìåæäó òåêóùèì
èçîáðàæåíèåì è ïðåäñêàçàíèåì. ×åì ñèëüíåå ýòî ïðåäñêàçàíèå êîððåëèðîâàíî ñ òåêóùèì
èçîáðàæåíèåì, òåì ìåíüøå áèò íåîáõîäèìî äë  ñæàòè  ýòîãî èçîáðàæåíè , âñëåäñòâèå
÷åãî óâåëè÷èâàåòñ  ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè. Òàêèì îáðàçîì, æåëàòåëüíî, ÷òîáû
ôîðìèðîâàëîñü íàèëó÷øåå âîçìîæíîå ïðåäñêàçàíèå îïîðíîãî èçîáðàæåíè .

Â íåêîòîðûõ âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñò õ, â îñîáåííîñòè ñ ïëàâíîé ñìåíîé èçîáðàæåíèé
(íàïëûâîì), òåêóùåå èçîáðàæåíèå, ïîäëåæàùåå êîäèðîâàíèþ èëè äåêîäèðîâàíèþ, áîëåå
ñèëüíî êîððåëèðîâàíî ñ îïîðíûì èçîáðàæåíèåì, ìàñøòàáèðîâàííûì íåêîòîðûì âåñîâûì
êîýôôèöèåíòîì, ÷åì ñ ñàìèì îïîðíûì èçîáðàæåíèåì. Âèäåîêîäåêè áåç âåñîâûõ
êîýôôèöèåíòîâ, ïðèìåí åìûå ê îïîðíûì èçîáðàæåíè ì, êîäèðóþò òàêèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè èçîáðàæåíèé ñ íàïëûâîì î÷åíü íåýôôåêòèâíî. Ê ñîæàëåíèþ,
ïåðåäà÷à âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ òðåáóåò, ÷òîáû íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå áèòû
ïåðåñûëàëèñü â áèòîâîì ïîòîêå.

Âî ìíîãèõ ñòàíäàðòàõ âèäåîñæàòè , âêëþ÷à  ñòàíäàðòû Ýêñïåðòíîé ãðóïïû ïî âîïðîñàì
äâèæóùåãîñ  èçîáðàæåíè  MPEG-1, MPEG-2 è MPEG-4, âàðèàíò ïðåäûäóùåãî îïîðíîãî
èçîáðàæåíè , â îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , èñïîëüçóåòñ  êàê
ïðåäñêàçàíèå äë  òåêóùåãî èçîáðàæåíè  è êîäèðóåòñ  òîëüêî ðàçíîñòü ìåæäó òåêóùèì
èçîáðàæåíèåì è ïðåäñêàçàíèåì. Êîãäà èñïîëüçóåòñ  ïðåäñêàçàíèå åäèíñòâåííîãî
èçîáðàæåíè  ("Ð"-èçîáðàæåíèå), îïîðíîå èçîáðàæåíèå íå ìàñøòàáèðóåòñ , êîãäà
ôîðìèðóåòñ  ïðåäñêàçàíèå ñ êîìïåíñàöèåé äâèæåíè .

Êîãäà èñïîëüçóþòñ  äâóíàïðàâëåííûå ïðåäñêàçàíè  èçîáðàæåíèé ("Â"-èçîáðàæåíè ),
ôîðìèðóþòñ  ïðîìåæóòî÷íûå ïðåäñêàçàíè  íà îñíîâå äâóõ ðàçëè÷íûõ èçîáðàæåíèé, è
çàòåì äâà ïðîìåæóòî÷íûõ ïðåäñêàçàíè  ñîâìåñòíî óñðåäí þòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì
îäèíàêîâûõ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ (1/2, 1/2) äë  êàæäîãî ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíè 
åäèíñòâåííîãî óñðåäíåííîãî ïðåäñêàçàíè . Â ýòèõ ñòàíäàðòàõ MPEG âñåãäà åñòü äâà
îïîðíûõ èçîáðàæåíè , îäíî èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò íàïðàâëåíèþ âïåðåä, à äðóãîå -
íàïðàâëåíèþ íàçàä, äë  Â-èçîáðàæåíèé.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íà ðàçðåøåíèå ýòèõ è äðóãèõ íåäîñòàòêîâ ïðåäøåñòâóþùåãî óðîâí  òåõíèêè

îðèåíòèðîâàí âèäåîêîäåð, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  äåêîäèðîâàíè  äàííûõ âèäåîñèãíàëà äë 
áëîêà èçîáðàæåíè  è ìíîæåñòâà èíäåêñîâ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé. Êîäåð ñîäåðæèò
ôóíêöèîíàëüíûé ìîäóëü çàäàíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè ,
ðåàãèðóþùèé íà ïîëîæåíèå áëîêà èçîáðàæåíè  îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî è âòîðîãî îïîðíûõ
èçîáðàæåíèé, óêàçàííûõ óïîì íóòûì ìíîæåñòâîì èíäåêñîâ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé. Ìîäóëü
çàäàíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè  èñïîëüçóåòñ  äë  âû÷èñëåíè 
íå âíîãî âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíêðåòíîìó
èíäåêñó îïîðíîãî èçîáðàæåíè .

Ýòè è äðóãèå àñïåêòû, ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò
î÷åâèäíûìè èç íèæåñëåäóþùåãî îïèñàíè  ïðèìåðíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè , êîòîðîå
ñëåäóåò ÷èòàòü ñîâìåñòíî ñ ñîïðîâîæäàþùèìè ÷åðòåæàìè.

Ïåðå÷åíü ôèãóð ÷åðòåæåé
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå èñïîëüçóåò íå âíîå âçâåøèâàíèå îïîðíûõ èçîáðàæåíèé â

âèäåîêîäåðàõ è âèäåîäåêîäåðàõ â ñîîòâåòñòâèè ñ íèæåñëåäóþùèìè ïðèìåðíûìè
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÷åðòåæàìè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 - áëîê-ñõåìà âèäåîêîäåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.2 - áëîê-ñõåìà âèäåîäåêîäåðà ñ íå âíûì âçâåøèâàíèåì îïîðíûõ èçîáðàæåíèé â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.3 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà ïðîöåññà äåêîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.4 - áëîê-ñõåìà âèäåîêîäåðà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.5 - áëîê-ñõåìà âèäåîêîäåðà ñ íå âíûì âçâåøèâàíèåì îïîðíûõ èçîáðàæåíèé â

ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ; è
ôèã.6 - áëîê-ñõåìà àëãîðèòìà ïðîöåññà êîäèðîâàíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå âêëþ÷àåò â ñåá  óñòðîéñòâî è ñïîñîá äë  íå âíîãî

âçâåøèâàíè  îïîðíûõ èçîáðàæåíèé â âèäåîêîäåêàõ. Íàïðèìåð, â
âèäåîïîñëåäîâàòåëüíîñò õ ñ íàïëûâîì òåêóùåå èçîáðàæåíèå èëè áëîê èçîáðàæåíè ,
ïîäëåæàùèé êîäèðîâàíèþ, áîëåå ñèëüíî êîððåëèðîâàí ñ îïîðíûì èçîáðàæåíèåì,
ìàñøòàáèðîâàííûì íåêîòîðûì âåñîâûì êîýôôèöèåíòîì, ÷åì ñ ñàìèì îïîðíûì
èçîáðàæåíèåì. Âèäåîêîäåêè áåç âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ, ïðèìåí åìûå ê îïîðíûì
èçîáðàæåíè ì, î÷åíü íåýôôåêòèâíî êîäèðóþò ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ íàïëûâîì. Êîãäà
èñïîëüçóþòñ  âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ïðè êîäèðîâàíèè, âèäåîêîäåðó íåîáõîäèìî
îïðåäåëèòü êàê âåñîâûå êîýôôèöèåíòû, òàê è âåêòîðû äâèæåíè .

Â ñòàíäàðòå âèäåîñæàòè  Îáúåäèíåííîé âèäåîãðóïïû (JVT) êàæäîå Ð-èçîáðàæåíèå
ìîæåò èñïîëüçîâàòü ìíîæåñòâî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé äë  ôîðìèðîâàíè  ïðåäñêàçàíè 
èçîáðàæåíè , íî êàæäûé îòäåëüíûé áëîê äâèæåíè  èëè îáëàñòü 8×8 ìàêðîáëîêà
èñïîëüçóåò òîëüêî îäíî îïîðíîå èçîáðàæåíèå äë  ïðåäñêàçàíè . Â äîïîëíåíèè ê
êîäèðîâàíèþ è ïåðåäà÷å âåêòîðîâ äâèæåíè  ïåðåäàåòñ  èíäåêñ îïîðíîãî èçîáðàæåíè  äë 
êàæäîãî áëîêà äâèæåíè  èëè îáëàñòè 8×8, óêàçûâàþùèé, êàêîå îïîðíîå èçîáðàæåíèå
èñïîëüçóåòñ . Îãðàíè÷åííûé íàáîð âîçìîæíûõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñîõðàí åòñ  êàê â
êîäåðå, òàê è â äåêîäåðå, è ïðè ýòîì ïåðåäàþòñ  íåñêîëüêî äîïóñòèìûõ îïîðíûõ
èçîáðàæåíèé.

Äë  èçîáðàæåíèé ñ äâóíàïðàâëåííûì ïðåäñêàçàíèåì (òàêæå íàçûâàåìûõ "Â"-
èçîáðàæåíè ìè) ôîðìèðóþòñ  äâà ïàðàìåòðà ïðåäñêàçàíè  (ïðåäèêòîðà) äë  êàæäîãî
áëîêà äâèæåíè  èëè îáëàñòè 8×8, êàæäûé èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü îò îòäåëüíîãî îïîðíîãî
èçîáðàæåíè , è ýòè äâà ïàðàìåòðà ïðåäñêàçàíè  ñîâìåñòíî óñðåäí þòñ  äë 
ôîðìèðîâàíè  îäíîãî óñðåäíåííîãî ïàðàìåòðà ïðåäñêàçàíè . Äë  áëîêîâ äâèæåíè ,
êîäèðîâàííûõ ñ äâóíàïðàâëåííûì ïðåäñêàçàíèåì, îïîðíûå èçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü îáà èç
íàïðàâëåíè  âïåðåä, îáà èç íàïðàâëåíè  íàçàä èëè îäíî èç íàïðàâëåíèé âïåðåä è îäíî èç
íàïðàâëåíèé íàçàä. Ïîääåðæèâàþòñ  äâà ñïèñêà äîñòóïíûõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, êîòîðûå
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  ïðåäñêàçàíè . Äâà îïîðíûõ èçîáðàæåíè  ìîãóò áûòü íàçâàíû êàê
ïàðàìåòðû ïðåäñêàçàíè  ñïèñêà 0 è ñïèñêà 1 èëè îïîðíûå èçîáðàæåíè  ref0 è ref1. Äë 
êàæäîãî îïîðíîãî èçîáðàæåíè  êîäèðóåòñ  è ïåðåäàåòñ  èíäåêñ, ref_idx_I0 è ref_idx_I1,
äë  îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñïèñêîâ 0 è 1 ñîîòâåòñòâåííî. Èçîáðàæåíè  äâóíàïðàâëåííîãî
ïðåäñêàçàíè  Îáúåäèíåííîé âèäåîãðóïïû ("JVT") èëè "Â"-èçîáðàæåíè  ïðåäëîæåíû äë 
îáåñïå÷åíè  àäàïòèâíîãî âçâåøèâàíè  ìåæäó äâóì  ïðåäñêàçàíè ìè, ò.å.

Pred = P1 * Pred1 + P0 * Pred0 + D, (1)
ãäå P1 è P0 - âåñîâûå êîýôôèöèåíòû, Pred0 è Pred1 - ïðåäñêàçàíè  îïîðíûõ

èçîáðàæåíèé äë  ñïèñêà 0 è ñïèñêà 1 ñîîòâåòñòâåííî, à D - ñìåùåíèå.
Ïðåäëîæåíî ïî ìåíüøåé ìåðå äâà ñïîñîáà äë  îïðåäåëåíè  è èñïîëüçîâàíè  âåñîâûõ

êîýôôèöèåíòîâ - íå âíûé ñïîñîá è  âíûé ñïîñîá. Ïðè èñïîëüçîâàíèè íå âíîãî ñïîñîáà
âåñîâûå êîýôôèöèåíòû îïðåäåë þòñ  íàïðàâëåíè ìè, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  îïîðíûõ
èçîáðàæåíèé. Â ýòîì ñïîñîáå, åñëè èíäåêñ ref_fwd ìåíüøå, ÷åì èíäåêñ ref_bwd, èëè
ðàâåí èíäåêñó ref_bwd, èñïîëüçóþòñ  âåñîâûå êîýôôèöèåíòû (1/2, 1/2), â ïðîòèâíîì
ñëó÷àå èñïîëüçóþòñ  âåñîâûå êîýôôèöèåíòû (2, -1). Â íå âíîì ðåæèìå âåñîâûå
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êîýôôèöèåíòû (2, -1) âñåãäà èñïîëüçóþòñ  äë  ìàêðîáëîêîâ, êîäèðóåìûõ â ïð ìîì
ðåæèìå.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè  âíîãî ñïîñîáà ïåðåäàåòñ  ëþáîå êîëè÷åñòâî âåñîâûõ
êîýôôèöèåíòîâ äë  êàæäîãî ñëî . Èíäåêñ âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà çàòåì ïåðåäàåòñ  äë 
êàæäîãî áëîêà äâèæåíè  èëè îáëàñòè 8×8 ìàêðîáëîêà, êîòîðûé èñïîëüçóåò
äâóíàïðàâëåííîå ïðåäñêàçàíèå. Äåêîäåð èñïîëüçóåò ïðèí òûé èíäåêñ âåñîâîãî
êîýôôèöèåíòà äë  âûáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà èç ïåðåäàííîãî
íàáîðà äë  èñïîëüçîâàíè  ïðè äåêîäèðîâàíèè áëîêà äâèæåíè  èëè îáëàñòè 8×8.

Ïðåäëîæåíî òàêæå  âíî ïåðåäàâàòü âåñîâîé êîýôôèöèåíò, ñâ çàííûé ñ êàæäûì
èíäåêñîì îïîðíîãî èçîáðàæåíè , îäèí íà ñëîé èëè èçîáðàæåíèå. Â ýòîì ñëó÷àå òðåáóåòñ 
ìàëîå, íî íå ïðåíåáðåæèìîå, êîëè÷åñòâî áèòîâ, ïîäëåæàùèõ ïåðåäà÷å äë  êàæäîãî ñëî 
èëè èçîáðàæåíè .

Íèæåñëåäóþùåå îïèñàíèå òîëüêî èëëþñòðèðóåò ïðèíöèïû èçîáðåòåíè . Òàêèì îáðàçîì,
ïîí òíî, ÷òî ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ñóìååò ïðèäóìàòü ðàçëè÷íûå
êîìïîíîâêè, êîòîðûå, õîò  íå îïèñàíû è íå ïîêàçàíû çäåñü  âíî, âîïëîùàþò ïðèíöèïû
èçîáðåòåíè , è âêëþ÷åíû â ðàìêè îáúåìà è ñóùíîñòè èçîáðåòåíè . Êðîìå òîãî, âñå
ïðèìåðû è óñëîâíûé  çûê, ïðèâåäåííûå çäåñü, ïðèíöèïèàëüíî è ñïåöèàëüíî
ïðåäíàçíà÷åíû òîëüêî äë  îáó÷àþùèõ öåëåé â ïîìîùü ÷èòàòåëþ ïðè ïîíèìàíèè
ïðèíöèïîâ èçîáðåòåíè  è êîíöåïöèé, âíåñåííûõ èçîáðåòàòåëåì äë  ðàçâèòè  óðîâí 
òåõíèêè, êîòîðûå äîëæíû èñòîëêîâûâàòüñ  êàê íå  âë þùèåñ  îãðàíè÷åííûìè òàêèìè
ïðèâåäåííûìè çäåñü êîíêðåòíûìè ïðèìåðàìè è óñëîâè ìè.

Êðîìå òîãî, âñå óòâåðæäåíè  îòíîñèòåëüíî ïðèâîäèìûõ çäåñü ïðèíöèïîâ, àñïåêòîâ è
âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , à òàêæå êîíêðåòíûå åãî ïðèìåðû ïðåäíàçíà÷åíû
äë  îõâàòà åãî ñòðóêòóðíûõ è ôóíêöèîíàëüíûõ ýêâèâàëåíòîâ. Äîïîëíèòåëüíî
ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî òàêèå ýêâèâàëåíòû âêëþ÷àþò â ñåá  èçâåñòíûå íà òåêóùèé ìîìåíò
ýêâèâàëåíòû è ýêâèâàëåíòû, êîòîðûå áóäóò ðàçðàáîòàíû â áóäóùåì, ò.å. ëþáûå
ðàçðàáîòàííûå ýëåìåíòû, êîòîðûå îñóùåñòâë þò òàêóþ æå ôóíêöèþ, íåçàâèñèìî îò
ñòðóêòóðû.

Òàêèì îáðàçîì, íàïðèìåð, ñïåöèàëèñòàì â ýòîé îáëàñòè òåõíèêè áóäåò ïîí òíî, ÷òî
áëîê-ñõåìû ïðåäñòàâë þò çäåñü îáùèå ïðåäñòàâëåíè  èëëþñòðàòèâíîé ñõåìû,
âîïëîùàþùåé ïðèíöèïû èçîáðåòåíè . Ïîäîáíî ýòîìó áóäåò ïîí òíî, ÷òî ëþáûå áëîê-
ñõåìû àëãîðèòìîâ, áëîê-ñõåìû ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé îïåðàöèé, äèàãðàììû èçìåíåíè 
ñîñòî íèé, ïñåâäîêîä è òîìó ïîäîáíîå ïðåäñòàâë þò ðàçëè÷íûå ïðîöåññû, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ïî ñóùåñòâó ïðåäñòàâëåíû â ìàøèíî÷èòàåìîì íîñèòåëå èíôîðìàöèè è èñïîëíåíû
êîìïüþòåðîì èëè ïðîöåññîðîì, íåçàâèñèìî îò òîãî, ïîêàçàí èëè íåò  âíî òàêîé êîìïüþòåð
èëè ïðîöåññîð.

Ôóíêöèè ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ, ïîêàçàííûõ íà ÷åðòåæàõ, ìîãóò áûòü îáåñïå÷åíû
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  ñïåöèàëèçèðîâàííîãî àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè , à òàêæå
àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè , âûïîëíåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëíåíè  ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  â ñâ çêå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì. Ïðè îáåñïå÷åíèè
ïîñðåäñòâîì ïðîöåññîðà, ôóíêöèè ìîãóò áûòü îáåñïå÷åíû îäíèì ñïåöèàëèçèðîâàííûì
ïðîöåññîðîì, îäíèì ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûì ïðîöåññîðîì èëè ìíîæåñòâîì îòäåëüíûõ
ïðîöåññîðîâ, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ ìîãóò ñîâìåñòíî èñïîëüçîâàòüñ .

Êðîìå òîãî,  âíîå èñïîëüçîâàíèå òåðìèíà "ïðîöåññîð" èëè "êîíòðîëëåð" íå ñëåäóåò
èñòîëêîâûâàòü êàê îòíîñ ùèéñ  èñêëþ÷èòåëüíî ê àïïàðàòíîìó îáåñïå÷åíèþ,
âûïîëíåííîìó ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëíåíè  ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , îí ìîæåò íå âíî
âêëþ÷àòü, áåç îãðàíè÷åíè , àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå öèôðîâîãî ïðîöåññîðà ñèãíàëîâ
(DSP), ïîñòî ííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ, ROM) äë  õðàíåíè  ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè , îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ, RAM) è ýíåðãîíåçàâèñèìîå
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî. Äðóãîå àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå, îáû÷íîå è/èëè çàêàçíîå,
ìîæåò áûòü òàêæå âêëþ÷åíî. Ïîäîáíî ýòîìó, ëþáûå ïåðåêëþ÷àòåëè, ïîêàçàííûå íà
÷åðòåæàõ,  âë þòñ  òîëüêî ñõåìàòè÷íûìè. Èõ ôóíêöè  ìîæåò áûòü âûïîëíåíà áëàãîäàð 
ðàáîòå ëîãè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, áëàãîäàð  ñïåöèàëèçèðîâàííûì ëîãè÷åñêèì
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ñðåäñòâàì, áëàãîäàð  âçàèìîäåéñòâèþ ïðîãðàììíîãî óïðàâëåíè  è ñïåöèàëèçèðîâàííûõ
ëîãè÷åñêèõ ñðåäñòâ, èëè äàæå âðó÷íóþ, ïðè ýòîì êîíêðåòíûé ñïîñîá âûáèðàåòñ 
ïðîèçâîäèòåëåì, êàê áîëåå êîíêðåòíî ïîí òíî èç êîíòåêñòà.

Â ôîðìóëå èçîáðåòåíè  ëþáîé ýëåìåíò, âûðàæåííûé êàê ñðåäñòâî äë  îñóùåñòâëåíè 
îïðåäåëåííîé ôóíêöèè, ïðåäíàçíà÷åí äë  îáîáùåíè  ëþáîãî ïóòè îñóùåñòâëåíè  ýòîé
ôóíêöèè, âêëþ÷à , íàïðèìåð, à) êîìáèíàöèþ ñõåìíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå îñóùåñòâë þò
ýòó ôóíêöèþ, èëè á) ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå â ëþáîé ôîðìå, âêëþ÷à , â òîì ÷èñëå,
ìèêðîïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, ìèêðîêîä èëè òîìó ïîäîáíîå, îáúåäèíåííîå ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé ñõåìîé äë  âûïîëíåíè  ýòîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  äë 
èñïîëíåíè  ôóíêöèè. Èçîáðåòåíèå, îïðåäåëåííîå òàêîé ôîðìóëîé èçîáðåòåíè , óêàçûâàåò
íà òîò ôàêò, ÷òî ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, îáåñïå÷èâàåìûå ðàçëè÷íûìè óïîì íóòûìè
ñðåäñòâàìè, îáúåäèí þòñ  è ñîâìåñòíî ñâîä òñ  òàêèì îáðàçîì, êàê ïðåäóñìîòðåíî â
ôîðìóëå èçîáðåòåíè . Çà âèòåëü, òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâàåò ëþáûå ñðåäñòâà, êîòîðûå
ìîãóò îáåñïå÷èâàòü ýòè ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, êàê ýêâèâàëåíòû òåì, êîòîðûå
ïîêàçàíû çäåñü.

Â âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  íå âíûé âåñîâîé êîýôôèöèåíò
ïðèìåí åòñ  äë  ïðåäñêàçàíè  îïîðíîãî èçîáðàæåíè  â êîäåðå è äåêîäåðå âèäåîñæàòè ,
êîòîðûå èñïîëüçóþò ìíîæåñòâî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé. Êîãäà áëîê çàêîäèðîâàí ñ
äâóíàïðàâëåííûì ïðåäñêàçàíèåì è èñïîëüçóåòñ  íîâûé íå âíûé ðåæèì, îïèñàííûé çäåñü,
ðàññòî íè  ìåæäó òåêóùèì èçîáðàæåíèåì è îïîðíûìè èçîáðàæåíè ìè èñïîëüçóþòñ  äë 
îïðåäåëåíè  îòíîñèòåëüíûõ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ íà îñíîâå ôîðìóëû
èíòåðïîë öèè/ýêñòðàïîë öèè.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, âèäåîäåêîäåð îáîçíà÷àåòñ  â îáùåì ññûëî÷íîé ïîçèöèåé 100.
Âèäåîäåêîäåð 100 âêëþ÷àåò â ñåá  äåêîäåð 110 ïåðåìåííîé äëèíû ïîë  (VLD),
ñîåäèíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ èíâåðñíûì êâàíòîâàòåëåì 120.
Èíâåðñíûé êâàíòîâàòåëü 120 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ èíâåðñíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì 130. Èíâåðñíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 130 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà
ñèãíàëàìè ñ ïåðâûì âõîäíûì êîíòàêòîì ñóììàòîðà èëè ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  140,
ïðè ýòîì âûõîä ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  140 ôîðìèðóåò âûõîä âèäåîäåêîäåðà 100.
Âûõîä ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  140 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ
õðàíèëèùåì 150 îïîðíûõ èçîáðàæåíèé. Õðàíèëèùå 150 îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñîåäèíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ êîìïåíñàòîðîì 160 äâèæåíè , êîòîðûé ñîåäèíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñî âòîðûì âõîäíûì êîíòàêòîì ñóììèðóþùåãî
ñîåäèíåíè  140.

Íà ôèã.2 âèäåîäåêîäåð ñ íå âíûì âçâåøèâàíèåì îïîðíûõ èçîáðàæåíèé îáîçíà÷åí â
îáùåì ññûëî÷íîé ïîçèöèåé 200. Âèäåîäåêîäåð 200 âêëþ÷àåò â ñåá  VLD 210, ñîåäèíåííûé
ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ èíâåðñíûì êâàíòîâàòåëåì 220. Èíâåðñíûé
êâàíòîâàòåëü 220 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ èíâåðñíûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì 230. Èíâåðñíûé ïðåîáðàçîâàòåëü 230 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà
ñèãíàëàìè ñâ çüþ ñ ïåðâûì âõîäíûì êîíòàêòîì ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  240, ïðè ýòîì
âûõîä ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  240 ôîðìèðóåò âûõîä âèäåîäåêîäåðà 200. Âûõîä
ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  240 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ õðàíèëèùåì
250 îïîðíûõ èçîáðàæåíèé. Õðàíèëèùå 250 îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñîåäèíåíî ñ
âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ êîìïåíñàòîðîì 260 äâèæåíè , êîòîðûé ñîåäèíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ ïåðâûì âõîäîì ïåðåìíîæèòåë  270.

VLD 210, êðîìå òîãî, ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ ïîèñêîâîé òàáëèöåé
280 âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé äë  ïðåäîñòàâëåíè  èíäåêñà íå âíîãî
êîýôôèöèåíòà äâóíàïðàâëåííîãî ïðåäñêàçàíè  ïîèñêîâîé òàáëèöå 280. Âûõîä ïîèñêîâîé
òàáëèöû 280 ïðåäíàçíà÷åí äë  îáåñïå÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà è ñîåäèíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñî âòîðûì âõîäîì ïåðåìíîæèòåë  270. Âûõîä
ïåðåìíîæèòåë  270 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñî âòîðûì âõîäíûì
êîíòàêòîì ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  240.

Íà ôèã.3 ïðèìåðíûé ïðîöåññ äåêîäèðîâàíè  äàííûõ âèäåîñèãíàëà äë  áëîêà
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èçîáðàæåíè  ñ íå âíûì âçâåøèâàíèåì îïîðíûõ èçîáðàæåíèé îáîçíà÷åí â îáùåì
ññûëî÷íîé ïîçèöèåé 300. Ïðîöåññ âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï 310 íà÷àëà, ñ êîòîðîãî
óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñ  ýòàïó 312 ââîäà. Íà ýòàïå 312 ââîäà ïðèíèìàþò ñæàòûå äàííûå
áëîêà èçîáðàæåíè  è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ýòàïó 313 ââîäà. Íà ýòàïå 313 ââîäà
ïðèíèìàþò èíäåêñ ïåðâîãî îïîðíîãî èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùèé ïåðâîìó êîíêðåòíîìó
îïîðíîìó èçîáðàæåíèþ, è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ýòàïó 314 ââîäà. Íà ýòàïå 314 ââîäà
ïðèíèìàþò èíäåêñ âòîðîãî îïîðíîãî èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùèé âòîðîìó êîíêðåòíîìó
îïîðíîìó èçîáðàæåíèþ. Íà ýòàïå 314 ââîäà ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó
315, íà êîòîðîì îïðåäåë þò ïîëîæåíèå áëîêà èçîáðàæåíè  îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî è
âòîðîãî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 315 ïåðåäàþò óïðàâëåíèå
ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 316, íà êîòîðîì âû÷èñë þò íå âíûé âåñîâîé êîýôôèöèåíò äë 
êàæäîãî èç ïðèí òûõ èíäåêñîâ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé íà îñíîâå ïîëîæåíè  òåêóùåãî áëîêà
èçîáðàæåíè  îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî è âòîðîãî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, è ïåðåäàþò
óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 317.

Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 317 íà÷èíàþò ïðîãðàììíûé öèêë, ïîäëåæàùèé èñïîëíåíèþ
äë  êàæäîãî èç äâóõ èíäåêñîâ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé òåêóùåãî áëîêà èçîáðàæåíè , è
ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 318. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 318
èçâëåêàþò îïîðíîå èçîáðàæåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå òåêóùåìó â öèêëå èíäåêñó îïîðíîãî
èçîáðàæåíè , è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 320. Íà ôóíêöèîíàëüíîì
ýòàïå 320, â ñâîþ î÷åðåäü, âûïîëí þò êîìïåíñàöèþ äâèæåíè  â îòíîøåíèè èçâëå÷åííîãî
îïîðíîãî èçîáðàæåíè  è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå íà ôóíêöèîíàëüíûé ýòàï 322. Íà
ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 322 óìíîæàþò îïîðíîå èçîáðàæåíèå, â îòíîøåíèè êîòîðîãî
âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , íà ñîîòâåòñòâóþùèé âåñîâîé êîýôôèöèåíò è ïåðåäàþò
óïðàâëåíèå íà ôóíêöèîíàëüíûé ýòàï 323. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 323 âûïîëí þò
èòåðàöèþ äë  ïîâòîðåíè  öèêëà ñ ôóíêöèîíàëüíîãî ýòàïà 317 è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå
ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 324, ïîñëå äâîéíîãî çàâåðøåíè  öèêëà. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå
324, â ñâîþ î÷åðåäü, ôîðìèðóþò îáúåäèíåííîå âçâåøåííîå îïîðíîå èçîáðàæåíèå, â
îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå íà ýòàï
326 îêîí÷àíè . Òàêèì îáðàçîì, îòíîñèòåëüíîå ïîëîæåíèå, îïðåäåëåííîå íà
ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 315, èñïîëüçóåòñ  äë  îïðåäåëåíè  âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4, ñòàíäàðòíûé âèäåîêîäåð îáîçíà÷åí â îáùåì ññûëî÷íîé
ïîçèöèåé 400. Âõîä êîäåðà 400 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ
íåèíâåðòèðóþùèì âõîäîì ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  410. Âûõîä ñóììèðóþùåãî
ñîåäèíåíè  410 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ áëî÷íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
420. Ïðåîáðàçîâàòåëü 420 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ êâàíòîâàòåëåì
430. Âûõîä êâàíòîâàòåë  430 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ êîäåðîì
ïåðåìåííîé ïîë  (VLC) 440, ïðè ýòîì âûõîä VLC 440  âë åòñ  äîñòóïíûì èçâíå âûõîäîì
êîäåðà 400.

Âûõîä êâàíòîâàòåë  430 òàêæå ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ
èíâåðñíûì êâàíòîâàòåëåì 450. Èíâåðñíûé êâàíòîâàòåëü ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà
ñèãíàëàìè ñ èíâåðñíûì áëî÷íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 460, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ õðàíèëèùåì 470 îïîðíûõ èçîáðàæåíèé.
Ïåðâûé âûõîä õðàíèëèùà 470 îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà
ñèãíàëàìè ñ ïåðâûì âõîäîì ìîäóë  480 îöåíêè äâèæåíè . Âõîä äåêîäåðà 400 òàêæå
ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñî âòîðûì âõîäîì ìîäóë  480 îöåíêè
äâèæåíè . Âûõîä ìîäóë  480 îöåíêè äâèæåíè  ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà
ñèãíàëàìè ñ ïåðâûì âõîäîì êîìïåíñàòîðà 490 äâèæåíè . Âòîðîé âûõîä õðàíèëèùà 470
îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñî âòîðûì âõîäîì
êîìïåíñàòîðà 490 äâèæåíè . Âûõîä êîìïåíñàòîðà 490 äâèæåíè  ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
îáìåíà ñèãíàëàìè ñ èíâåðòèðóþùèì âõîäîì ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  410.

Íà ôèã.5 âèäåîêîäåð ñ íå âíûì âçâåøèâàíèåì îïîðíûõ èçîáðàæåíèé îáîçíà÷åí â
îáùåì ïîçèöèåé 500. Âõîä êîäåðà 500 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ
íåèíâåðòèðóþùèì âõîäîì ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  510. Âûõîä ñóììèðóþùåãî
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ñîåäèíåíè  510 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ áëî÷íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì
520. Ïðåîáðàçîâàòåëü 520 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ êâàíòîâàòåëåì
530. Âûõîä êâàíòîâàòåë  530 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ VLC 540, ïðè
ýòîì âûõîä VLC 440  âë åòñ  äîñòóïíûì èçâíå âûõîäîì êîäåðà 500.

Âûõîä êâàíòîâàòåë  530 òàêæå ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ
èíâåðñíûì êâàíòîâàòåëåì 550. Èíâåðñíûé êâàíòîâàòåëü 550 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ
îáìåíà ñèãíàëàìè ñ èíâåðñíûì áëî÷íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì 560, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ õðàíèëèùåì 570 îïîðíûõ èçîáðàæåíèé.
Ïåðâûé âûõîä õðàíèëèùà 570 îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà
ñèãíàëàìè ñ ïåðâûì âõîäîì ìîäóë  572 íàçíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî
èçîáðàæåíè . Âõîä êîäåðà 500 òàêæå ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñî
âòîðûì âõîäîì ìîäóë  572 íàçíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè .
Âûõîä ìîäóë  572 íàçíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè , êîòîðûé
ñëóæèò äë  óêàçàíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà, ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè
ñ ïåðâûì âõîäîì ìîäóë  580 îöåíêè äâèæåíè . Âòîðîé âûõîä õðàíèëèùà 570 îïîðíûõ
èçîáðàæåíèé ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñî âòîðûì âõîäîì ìîäóë  580
îöåíêè äâèæåíè .

Âõîä êîäåðà 500 òàêæå ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ òðåòüèì âõîäîì
ìîäóë  580 îöåíêè äâèæåíè . Âûõîä ìîäóë  580 îöåíêè äâèæåíè , êîòîðûé ñëóæèò äë 
óêàçàíè  âåêòîðîâ äâèæåíè , ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ ïåðâûì
âõîäîì êîìïåíñàòîðà 590 äâèæåíè . Òðåòèé âûõîä çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà 570
ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñî âòîðûì âõîäîì êîìïåíñàòîðà 590
äâèæåíè . Âûõîä êîìïåíñàòîðà 590 äâèæåíè , êîòîðûé ñëóæèò äë  óêàçàíè  îïîðíîãî
èçîáðàæåíè , â îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , ñîåäèíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ ïåðâûì âõîäîì ïåðåìíîæèòåë  592. Âûõîä ìîäóë  572
íàçíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî ñèãíàëà, êîòîðûé ñëóæèò äë  óêàçàíè 
âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà, ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñî âòîðûì âõîäîì
ïåðåìíîæèòåë  592. Âûõîä ïåðåìíîæèòåë  592 ñîåäèíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà
ñèãíàëàìè ñ èíâåðòèðóþùèì âõîäîì ñóììèðóþùåãî ñîåäèíåíè  510.

Íà ôèã.6 ïðèìåðíûé ïðîöåññ äë  êîäèðîâàíè  äàííûõ âèäåîñèãíàëà äë  áëîêà
èçîáðàæåíè  ñ íå âíûì âçâåøèâàíèåì îïîðíûõ èçîáðàæåíèé â îáùåì îáîçíà÷åí ïîçèöèåé
600. Ïðîöåññ âêëþ÷àåò â ñåá  ýòàï 610 íà÷àëà, ñ êîòîðîãî óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñ  ýòàïó
612 ââîäà. Íà ýòàïå 612 ââîäà ïðèíèìàþò äàííûå ïî ñóùåñòâó íåñæàòîãî áëîêà
èçîáðàæåíè  è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 614. Íà ôóíêöèîíàëüíîì
ýòàïå 614 âûáèðàþò ïåðâîå è âòîðîå îïîðíûå èçîáðàæåíè  äë  ïðèí òîãî áëîêà
èçîáðàæåíè  èç ëþáîãî èëè îáîèõ íàïðàâëåíèé îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíè  áëîêà
èçîáðàæåíè  è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 616. Íà ôóíêöèîíàëüíîì
ýòàïå 616 îïðåäåë þò ïîëîæåíèå áëîêà èçîáðàæåíè  îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî è âòîðîãî
îïîðíûõ èçîáðàæåíèé è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 618. Íà
ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 618 âû÷èñë þò íå âíûå âåñîâûå êîýôôèöèåíòû äë  êàæäîãî
êîíêðåòíîãî îïîðíîãî èçîáðàæåíè  áëîêà èçîáðàæåíè  íà îñíîâå îòíîñèòåëüíîãî
ïîëîæåíè . Ñ ôóíêöèîíàëüíîãî ýòàïà 618 óïðàâëåíèå ïåðåäàåòñ  ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó
620. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 620 íà÷èíàþò ïðîãðàììíûé öèêë äë  êàæäîãî èç äâóõ
èíäåêñîâ îïîðíîãî èçîáðàæåíè  òåêóùåãî áëîêà èçîáðàæåíè  è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå
ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 622. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 622 âû÷èñë þò âåêòîð äâèæåíè 
äë  áëîêà èçîáðàæåíè  è êîíêðåòíîãî îïîðíîãî èçîáðàæåíè  è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå
ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 624. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 624 âûïîëí þò êîìïåíñàöèþ
äâèæåíè  â îòíîøåíèè êîíêðåòíîãî îïîðíîãî èçîáðàæåíè  â ñîîòâåòñòâèè ñ âåêòîðîì
äâèæåíè  è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 626. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå
626, â ñâîþ î÷åðåäü, óìíîæàþò îïîðíîå èçîáðàæåíèå, â îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà
êîìïåíñàöè  äâèæåíè  íà íå âíûé âåñîâîé êîýôôèöèåíò äë  ôîðìèðîâàíè  âçâåøåííîãî
îïîðíîãî èçîáðàæåíè , â îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , è
ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 628. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 628
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âûïîëí þò èòåðàöèþ äë  ïîâòîðåíè  öèêëà ôóíêöèîíàëüíîãî ýòàïà 620 è ïåðåäàþò
óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 630 ïîñëå äâîéíîãî çàâåðøåíè  öèêëà.

Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 630 ôîðìèðóþò îáúåäèíåííîå âçâåøåííîå îïîðíîå
èçîáðàæåíèå, â îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , è ïåðåäàþò
óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 632. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 632 âû÷èòàþò
îáúåäèíåííîå âçâåøåííîå îïîðíîå èçîáðàæåíèå, â îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà
êîìïåíñàöè  äâèæåíè , èç ïî ñóùåñòâó íåñæàòîãî áëîêà èçîáðàæåíè  è ïåðåäàþò
óïðàâëåíèå ôóíêöèîíàëüíîìó ýòàïó 634. Íà ôóíêöèîíàëüíîì ýòàïå 634, â ñâîþ î÷åðåäü,
êîäèðóþò ñèãíàë ñ ïîìîùüþ ðàçíîñòè ìåæäó ïî ñóùåñòâó íåñæàòûì áëîêîì èçîáðàæåíè  è
îáúåäèíåííûì âçâåøåííûì îïîðíûì èçîáðàæåíèåì, â îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà
êîìïåíñàöè  äâèæåíè , âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèì èíäåêñîì êîíêðåòíîãî îïîðíîãî
èçîáðàæåíè  è ïåðåäàþò óïðàâëåíèå ýòàïó 636 çàâåðøåíè . Òàêèì îáðàçîì, äâà
ïàðàìåòðà ïðåäñêàçàíè , ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëîæåíèþ ïåðåä, ïîñëå èëè ïî îáå ñòîðîíû
îòíîñèòåëüíî òåêóùåãî èçîáðàæåíè , áóäóò ñôîðìèðîâàíû â ñëó÷àå äâóíàïðàâëåííîãî
ïðåäñêàçàíè .

Â ðàáîòå íå âíûé âåñîâîé êîýôôèöèåíò ïðèìåí åòñ  ê ïðåäñêàçàíèþ îïîðíîãî
èçîáðàæåíè  êîäåðà è äåêîäåðà âèäåîñæàòè , êîòîðûå èñïîëüçóþò ìíîæåñòâî îïîðíûõ
èçîáðàæåíèé. Êîãäà áëîê êîäèðóåòñ  ñ äâóíàïðàâëåííûì ïðåäñêàçàíèåì è èñïîëüçóåòñ 
íîâûé íå âíûé ðåæèì, ðàññòî íè  òåêóùåãî èçîáðàæåíè  îò îïîðíîãî èçîáðàæåíè 
èñïîëüçóþòñ  äë  îïðåäåëåíè  ñîîòâåòñòâóþùèõ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ íà îñíîâå
ôîðìóëû èíòåðïîë öèè/ýêñòðàïîë öèè.

Äë  ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
óñòàíàâëèâàåòñ  íîâîå îïðåäåëåíèå íå âíîãî äâóíàïðàâëåííîãî ïðåäñêàçàíè .
Èñïîëüçóåòñ  ôîðìóëà èíòåðïîë öèè èëè ýêñòðàïîë öèè, îñíîâûâàþùà ñ  íà ðàññòî íèè
ìåæäó êîäèðîâàííûì èçîáðàæåíèåì è åãî îïîðíûìè èçîáðàæåíè ìè. Îäíà è òà æå
ôîðìóëà èñïîëüçóåòñ  äë  èíòåðïîë öèè èëè ýêñòðàïîë öèè. Ôîðìóëà ñòàíîâèòñ 
ôîðìóëîé èíòåðïîë öèè, åñëè îäíî èç äâóõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé â ïîð äêå îòîáðàæåíè 
íàõîäèòñ  ïåðåä òåêóùèì êîäèðîâàííûì èçîáðàæåíèåì, à äðóãîå - ïîñëå òåêóùåãî
êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè , è îíà ñòàíîâèòñ  ôîðìóëîé ýêñòðàïîë öèè, åñëè îïîðíûå
èçîáðàæåíè  â ïîð äêå îòîáðàæåíè  íàõîä òñ  èëè îáà ïåðåä, èëè îáà ïîñëå òåêóùåãî
êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè .

Òåêóùåå èçîáðàæåíèå ïîäëåæèò îòîáðàæåíèþ âî âðåì  Ò, îïîðíîå
èçîáðàæåíèå P0 ïîäëåæèò îòîáðàæåíèþ âî âðåì  Ò0, è îïîðíîå èçîáðàæåíèå Ð1 ïîäëåæèò
îòîáðàæåíèþ âî âðåì  Ò1. Â ýòîì íå âíîì ðåæèìå äë  ìàêðîáëîêîâ, êîäèðîâàííûõ ñ
äâóíàïðàâëåííûì ïðåäñêàçàíèåì, ïðåäñêàçàíèå îïðåäåë åòñ  êàê

Pred=P0*(T1-T)/(T1-T0)+P1*(T-T0)/(T1-T0), (2)
Çíà÷åíè  Ò, Ò1 è Ò0 îòíîñèòåëüíûõ âðåìåí îòîáðàæåíè  ïðèñóòñòâóþò â çàãîëîâêàõ

ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðàæåíèé. Â íå âíîì ðåæèìå îïðåäåëåíèå âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà
WP ìîæåò áûòü îñíîâàíî íà ñ÷åòå ïîð äêà èçîáðàæåíèé (ÑÏÈ, POC), à íå íà âðåìåíè
îòîáðàæåíè . ÑÏÈ ïðèñóòñòâóåò â çàãîëîâêå ñëî  èëè âûâîäèòñ  èç çàãîëîâêà ñëî . Òàêèì
îáðàçîì, áóäåò ïîí òíî ñïåöèàëèñòó â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, ÷òî ÑÏÈ ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàí âìåñòî âðåìåíè îòîáðàæåíè . Âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè , â êîòîðûõ ñîõðàí þò
ýòó èíôîðìàöèþ î ïîëîæåíèè îòíîñèòåëüíî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ïðè èõ äåêîäèðîâàíèè,
ìîãóò áûòü òàêæå ðåàëèçîâàíû. Âðåìåíà Ò1 è Ò0 îòîáðàæåíè  ñîõðàí þò ïðè
äåêîäèðîâàíèè èçîáðàæåíèé Ð1 è Ð0.

Êîãäà èçîáðàæåíè  äåêîäèðóþòñ , èõ ÑÏÈ èëè âðåìåíà îòîáðàæåíè , èëè èíôîðìàöè  î
ïîëîæåíèè ñîõðàí þòñ . Êîãäà âåñîâûå êîýôôèöèåíòû ïîäëåæàò âû÷èñëåíèþ,
îñóùåñòâë åòñ  äîñòóï ê ýòèì ñîõðàíåííûì äàííûì î ïîëîæåíèè ñ ïîìîùüþ èíäåêñîâ
îïîðíûõ èçîáðàæåíèé äë  óêàçàíè  òîãî, êàêèå ñîõðàíåííûå äàííûå î ïîëîæåíèè
èñïîëüçîâàòü. Ýòà èíôîðìàöè  ñîõðàí åòñ  äë  ìàñøòàáèðîâàíè  âåêòîðîâ äâèæåíè  â
ïð ìîì ðåæèìå. Âû÷èñëåíè  (T1-T)/(T1-T0) è (T-T0)/(T1-T0) òàêæå èñïîëüçóþòñ  äë  ïð ìîãî
ðåæèìà, è ðåçóëüòàò âû÷èñëåíè  ìîæåò áûòü ñîõðàíåí è ïîâòîðíî èñïîëüçîâàí äë 
èñêëþ÷åíè  íåîáõîäèìîñòè â ïîâòîðíûõ âû÷èñëåíè õ. Ýòè âû÷èñëåíè  äåëåíè  ìîãóò áûòü
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âûïîëíåíû äë  êàæäîãî êîäèðîâàííîãî èçîáðàæåíè , îäíîêðàòíî äë  êàæäîãî çíà÷åíè  Ò,
Ò0 è Ò1, è ýòîò ðåçóëüòàò ìîæåò áûòü ìàñøòàáèðîâàí ïîñòî ííûì êîýôôèöèåíòîì Õ
äë  ðàçðåøåíè  áîëåå  ýôôåêòèâíûõ îïåðàöèé ñäâèãà, à íå îïåðàöèé äåëåíè  äë 
âû÷èñëåíè  çíà÷åíèé Pred äë  êàæäîãî ïèêñåë . Íàïðèìåð, åñëè Õ ðàâåí 256, Z0 è Z1

ìîãóò áûòü âû÷èñëåíû îäèí ðàç äë  êàæäîãî èçîáðàæåíè  ñëåäóþùèì îáðàçîì:
Z0=(256* (T1-T))/(T1-T0), (3)
Z1=(256* (T-T0))/(T1-T0), (4)
Çàòåì Pred âû÷èñë åòñ  îäèí ðàç äë  êàæäîãî ïèêñåë  êàê:
Pred=(P00+P1 Z1+128)>>8, (5)
Îãðàíè÷åíèå çíà÷åíè  Pred äî æåëàåìîãî äèàïàçîíà, îáû÷íî îò 0 äî 255, ìîæåò áûòü

ñäåëàíî ïîñëå ýòîãî âû÷èñëåíè . Çíà÷åíè  Z0 è Z1 ìîãóò òàêæå áûòü îãðàíè÷åíû. Äë 
êîýôôèöèåíòîâ öâåòíîñòè, êîòîðûå öåíòðèðóþòñ  îêîëî 128, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ 
ñëåäóþùà  ïðèìåðíà  ôîðìóëà:

Pred=(P0-128)*(T1-T))/(T1-T0)+(P1-128)*(T-T0))/(T1-T0)+128, (6)
Â ïð ìîì ðåæèìå îïîðíûå èíäåêñû îïîðíîãî èçîáðàæåíè  0 è îïîðíîãî èçîáðàæåíè  1

íå ïåðåäàþòñ   âíî, íî âûâîä òñ . Â ýòîì ñëó÷àå âåñîâîé êîýôôèöèåíò âû÷èñë åòñ  íà
îñíîâå âûâåäåííûõ çíà÷åíèé Ò1 è Ò0. Èíäåêñû îïîðíûõ èçîáðàæåíèé â áèòîâîì ïîòîêå,
êîãäà îíè äîñòóïíû, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  äë  íàõîæäåíè  Ò0 è Ò1.

Ñ ìàêðîáëîêàìè, êîäèðîâàííûìè ñ äâóíàïðàâëåííûì ïðåäñêàçàíèåì, ïðè ëèíåéíîì
íàïëûâå ïðåäëîæåííîå âçâåøèâàíèå áóäåò èäåàëüíûì. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü
äîñòèãíóòî ñíèæåíèå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è â áèòàõ, ïîñêîëüêó íå íóæíî íèêàêèõ áèòîâ äë 
ïåðåäà÷è âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ, ñâ çàííûõ ñ êàæäûì îïîðíûì èçîáðàæåíèåì.

Äë  ñëó÷à , êîãäà Ð1 ñîîòâåòñòâóåò äâóì îïîðíûì èçîáðàæåíè ì, ïðåäøåñòâóþùèì
òåêóùåìó èçîáðàæåíèþ, à Ð0 ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó îïîðíîìó èçîáðàæåíèþ,
ïðåäøåñòâóþùåìó òåêóùåìó èçîáðàæåíèþ, ôîðìóëà ñâîäèòñ  ê:

Pred=2*P0-P1, (7)
Ýòè è äðóãèå ïðèçíàêè è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü áåç òðóäà

óñòàíîâëåíû îäíèì èç ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè íà îñíîâå ïðèíöèïîâ,
ðàñêðûòûõ çäåñü. Ïîí òíî, ÷òî ïðèíöèïû íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû
â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè , ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè ,
ìèêðîïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè , ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ïðîöåññîðîâ èëè èõ êîìáèíàöèé.

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíà ðåàëèçàöè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â êà÷åñòâå êîìáèíàöèè
àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíè  è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè . Êðîìå òîãî, ïðåäïî÷òèòåëüíîé
ðåàëèçàöèåé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè   âë åòñ  ïðèêëàäíà  ïðîãðàììà, ìàòåðèàëüíî
âîïëîùåííà  â óñòðîéñòâå õðàíåíè  ïðîãðàìì. Ïðèêëàäíà  ïðîãðàììà ìîæåò áûòü
çàãðóæåíà è èñïîëíåíà ìàøèíîé, ñîäåðæàùåé ëþáóþ ïîäõîä ùóþ àðõèòåêòóðó.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ìàøèíà ðåàëèçîâàíà íà êîìïüþòåðíîé ïëàòôîðìå, èìåþùåé
àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå, òàêîå êàê îäèí èëè áîëåå öåíòðàëüíûõ ïðîöåññîðîâ (ÖÏ, CPU),
îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÎÇÓ) è èíòåðôåéñû ââîäà/âûâîäà (I/O).
Êîìïüþòåðíà  ïëàòôîðìà ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåá  îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó è êîä
ìèêðîêîìàíä. Ðàçëè÷íûå ïðîöåññû è ôóíêöèè, îïèñàííûå çäåñü, ìîãóò áûòü èëè ÷àñòüþ
êîäà ìèêðîêîìàíä, èëè ÷àñòüþ ïðèêëàäíîé ïðîãðàììû, èëè êàêîé-ëèáî èõ êîìáèíàöèè,
êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëíåíû ÖÏ. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó ê êîìïüþòåðíîé ïëàòôîðìå ìîãóò
áûòü ïîäñîåäèíåíû ðàçëè÷íûå äðóãèå ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà, òàêèå êàê
äîïîëíèòåëüíîå óñòðîéñòâî õðàíåíè  äàííûõ è óñòðîéñòâî ïå÷àòè.

Ïîí òíî òàêæå, ÷òî ïîñêîëüêó íåêîòîðûå èç ñîñòàâë þùèõ ñèñòåìíûõ êîìïîíåíòîâ è
ñïîñîáîâ, îïèñàííûõ â ñîïðîâîæäàþùèõ ÷åðòåæàõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðåàëèçóþòñ  â
ïðîãðàììíîì îáåñïå÷åíèè, äåéñòâèòåëüíûå ñîåäèíåíè  ìåæäó ñèñòåìíûìè êîìïîíåíòàìè
èëè ôóíêöèîíàëüíûìè áëîêàìè ïðîöåññà ìîãóò îòëè÷àòüñ  â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà,
êîòîðûì íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðîãðàììèðóåòñ . Èìå  ïðèíöèïû íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , îïèñàííûå çäåñü, ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè ñìîæåò
ïðåäïîëîæèòü ýòè è ïîäîáíûå ðåàëèçàöèè èëè êîíôèãóðàöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Õîò  èëëþñòðàòèâíûå âàðèàíòû îñóùåñòâëåíè  îïèñàíû çäåñü ñî ññûëêàìè íà
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ñîïðîâîæäàþùèå ÷åðòåæè, ïîí òíî, ÷òî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  èìåííî
ýòèìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  è ÷òî ðàçëè÷íûå èçìåíåíè  è ìîäèôèêàöèè ìîãóò áûòü
âíåñåíû â íèõ ñïåöèàëèñòîì â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè áåç îòõîäà îò îáúåìà èëè ñóùíîñòè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Ïîäðàçóìåâàåòñ , ÷òî âñå òàêèå èçìåíåíè  è ìîäèôèêàöèè
âêëþ÷åíû â îáúåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , îïðåäåë åìûé ïðèëàãàåìîé ôîðìóëîé
èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Âèäåîêîäåð (500) äë  êîäèðîâàíè  ñ ïðåäñêàçàíèåì äàííûõ âèäåîñèãíàëà äë  áëîêà

èçîáðàæåíè  è ìíîæåñòâà èíäåêñîâ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, ïðè ýòîì âèäåîêîäåð ñîäåðæèò
ìîäóëü (572) íàçíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè , ðåàãèðóþùèé íà
ïîëîæåíèå áëîêà èçîáðàæåíè  îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî è âòîðîãî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé,
óêàçàííûõ óïîì íóòûì ìíîæåñòâîì èíäåêñîâ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, ïðè ýòîì ìîäóëü
íàçíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè  ïðåäíàçíà÷åí äë  âû÷èñëåíè 
íå âíîãî âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà äë  îïîðíîãî èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî
êîíêðåòíîìó èíäåêñó îïîðíîãî èçîáðàæåíè .

2. Âèäåîêîäåð (500) ïî ï.1, â êîòîðîì ìîäóëü (572) íàçíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà
îïîðíîãî èçîáðàæåíè  ñîäåðæèò

ñåêöèþ èíòåðïîë öèè äë  èíòåðïîë öèè ìåæäó ÷àñò ìè äâóõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé,
îäíî èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíî ïåðåä áëîêîì èçîáðàæåíè , à äðóãîå - ïîñëå áëîêà
èçîáðàæåíè  â ïîð äêå îòîáðàæåíè ; è

ñåêöèþ ýêñòðàïîë öèè äë  ýêñòðàïîë öèè èç ÷àñòåé äâóõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, îáà èç
êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ïåðåä áëîêîì èçîáðàæåíè  èëè îáà èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ïîñëå
áëîêà èçîáðàæåíè  â ïîð äêå îòîáðàæåíè .

3. Âèäåîêîäåð (500) ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé õðàíèëèùå (570) îïîðíûõ
èçîáðàæåíèé, ñîåäèíåííîå ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ ìîäóëåì (572) íàçíà÷åíè 
âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè  è ïðåäíàçíà÷åííîå äë  ïðåäîñòàâëåíè 
îïîðíîãî èçîáðàæåíè , ñîîòâåòñòâóþùåãî êàæäîìó èíäåêñó îïîðíîãî ñèãíàëà.

4. Âèäåîêîäåð (500) ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé êîäåð (540) ïåðåìåííîé äëèíû
ïîë , ñîåäèíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ ìîäóëåì (572) íàçíà÷åíè 
âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè  è ïðåäíàçíà÷åííûé äë  êîäèðîâàíè 
èíäåêñîâ ïåðâîãî è âòîðîãî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé.

5. Âèäåîêîäåð (500) ïî ï.1, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ìîäóëü (590) êîìïåíñàöèè
äâèæåíè , ñîåäèíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ ìîäóëåì (572) íàçíà÷åíè 
âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè  è ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðåäîñòàâëåíè 
îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, â îòíîøåíèè êîòîðûõ âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , â êà÷åñòâå
ðåàêöèè íà ìîäóëü íàçíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè .

6. Âèäåîêîäåð (500) ïî ï.5, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ïåðåìíîæèòåëü (592),
ñîåäèíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáìåíà ñèãíàëàìè ñ ìîäóëåì (590) êîìïåíñàöèè äâèæåíè  è
ìîäóëåì (572) íàçíà÷åíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà îïîðíîãî èçîáðàæåíè  è
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðèìåíåíè  âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà ê îïîðíîìó èçîáðàæåíèþ, â
îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè .

7. Âèäåîêîäåð (500) ïî ï.6, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî ïðåäñêàçàíè  äë 
ôîðìèðîâàíè  ïåðâîãî è âòîðîãî ïàðàìåòðîâ ïðåäñêàçàíè  íà îñíîâå äâóõ ðàçëè÷íûõ
îïîðíûõ èçîáðàæåíèé.

8. Âèäåîêîäåð (500) ïî ï.7, â êîòîðîì óïîì íóòûå äâà ðàçëè÷íûõ îïîðíûõ èçîáðàæåíè 
ñîîòâåòñòâóþò îäíîìó è òîìó æå íàïðàâëåíèþ ïî îòíîøåíèþ ê áëîêó èçîáðàæåíè .

9. Ñïîñîá (600) êîäèðîâàíè  äàííûõ âèäåîñèãíàëà äë  áëîêà èçîáðàæåíè , ñîäåðæàùèé
ýòàïû, íà êîòîðûõ

ïðèíèìàþò (612) ïî ñóùåñòâó íåñæàòûé áëîê èçîáðàæåíè ;
âû÷èñë þò (614, 616, 618) íå âíûå âåñîâûå êîýôôèöèåíòû äë  áëîêà èçîáðàæåíè  â

êà÷åñòâå ðåàêöèè íà ïîëîæåíèå áëîêà èçîáðàæåíè  îòíîñèòåëüíî ïåðâîãî è âòîðîãî
îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, óêàçàííûõ èíäåêñàìè ïåðâîãî è âòîðîãî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé;

Ñòðàíèöà: 12

CL

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 342 803 C2

âû÷èñë þò (622) âåêòîðû äâèæåíè  äë  áëîêà èçîáðàæåíè  è êàæäîãî èç ïåðâîãî è
âòîðîãî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé;

âûïîëí þò êîìïåíñàöèþ (624) äâèæåíè  â îòíîøåíèè êàæäîãî èç ïåðâîãî è âòîðîãî
îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùèì âåêòîðàì äâèæåíè ; è

óìíîæàþò (626) êàæäîå èç îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, â îòíîøåíèè êîòîðûõ âûïîëíåíà
êîìïåíñàöè  äâèæåíè , íà åãî âû÷èñëåííûé íå âíûé âåñîâîé êîýôôèöèåíò äë 
ôîðìèðîâàíè  âçâåøåííîãî îïîðíîãî èçîáðàæåíè , â îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà
êîìïåíñàöè  äâèæåíè ;

îáúåäèí þò (630) êàæäîå èç âçâåøåííûõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, â îòíîøåíèè êîòîðûõ
âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , â îáúåäèíåííîå âçâåøåííîå îïîðíîå èçîáðàæåíèå, â
îòíîøåíèè êîòîðîãî âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè ;

âû÷èòàþò (632) îáúåäèíåííîå âçâåøåííîå îïîðíîå èçîáðàæåíèå, â îòíîøåíèè êîòîðîãî
âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , èç ïî ñóùåñòâó íåñæàòîãî áëîêà èçîáðàæåíè ; è

êîäèðóþò (634) ñèãíàë, óêàçûâàþùèé ðàçíîñòü ìåæäó ïî ñóùåñòâó íåñæàòûì áëîêîì
èçîáðàæåíè  è îáúåäèíåííûì âçâåøåííûì îïîðíûì èçîáðàæåíèåì, â îòíîøåíèè êîòîðîãî
âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè , âìåñòå ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíäåêñàìè ïåðâîãî è
âòîðîãî îïîðíûõ èçîáðàæåíèé.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì âû÷èñëåíèå íå âíîãî âåñîâîãî êîýôôèöèåíòà ñîäåðæèò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäèí èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ, íà êîòîðûõ

âûïîëí þò èíòåðïîë öèþ ìåæäó ÷àñò ìè äâóõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, îäíî èç êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíî ïåðåä áëîêîì èçîáðàæåíè , à äðóãîå ðàñïîëîæåíî ïîñëå áëîêà èçîáðàæåíè 
â ïîð äêå îòîáðàæåíè ; è

âûïîëí þò ýêñòðàïîë öèþ èç ÷àñòåé äâóõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé, îáà èç êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû ïåðåä áëîêîì èçîáðàæåíè  èëè îáà èç êîòîðûõ ðàñïîëîæåíû ïîñëå áëîêà
èçîáðàæåíè  â ïîð äêå îòîáðàæåíè .

11. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì êîìïåíñàöè  äâèæåíè  â îòíîøåíèè êàæäîãî èç
èçâëå÷åííûõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñîäåðæèò ýòàï, íà êîòîðîì îïðåäåë þò âåêòîðû
äâèæåíè  äë  èçâëå÷åííûõ îïîðíûõ èçîáðàæåíèé îòíîñèòåëüíî áëîêà èçîáðàæåíè .

12. Ñïîñîá ïî ï.9, äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæàùèé ýòàï, íà êîòîðîì êîäèðóþò ñ÷åò ïîð äêà
èçîáðàæåíèé â ïîëå çàãîëîâêà ñëî  äë  áëîêà èçîáðàæåíè  ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíè  â
âû÷èñëåíèè íå âíûõ âåñîâûõ êîýôôèöèåíòîâ äë  áëîêà èçîáðàæåíè  è óïîì íóòîãî
ìíîæåñòâà îïîðíûõ èçîáðàæåíèé.

13. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì ïîëîæåíèå áëîêà èçîáðàæåíè  îòíîñèòåëüíî óïîì íóòîãî
ìíîæåñòâà îïîðíûõ èçîáðàæåíèé ñîîòâåòñòâóåò îòíîñèòåëüíûì âðåìåíàì îòîáðàæåíè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ èçîáðàæåíèé.

14. Ñïîñîá ïî ï.9, â êîòîðîì âû÷èñëåíèå âåêòîðîâ äâèæåíè  ñîäåðæèò ýòàïû, íà êîòîðûõ
âûïîëí þò òåñòèðîâàíèå â îáëàñòè ïîèñêà äë  êàæäîãî ñìåùåíè  âûïîëí þò

òåñòèðîâàíèå â îáëàñòè ïîèñêà äë  êàæäîãî ñìåùåíè  â ïðåäåëàõ çàðàíåå îïðåäåëåííîãî
äèàïàçîíà ñìåùåíèé îòíîñèòåëüíî áëîêà èçîáðàæåíè ;

âû÷èñë þò ïî ìåíüøåé ìåðå îäíó ñóììó àáñîëþòíîé ðàçíîñòè è ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé
îøèáêè äë  êàæäîãî ïèêñåë  â áëîêå èçîáðàæåíè  ñ îïîðíûì èçîáðàæåíèåì, â îòíîøåíèè
êîòîðîãî âûïîëíåíà êîìïåíñàöè  äâèæåíè ; è

âûáèðàþò ñìåùåíèå ñ íàèìåíüøåé ñóììîé àáñîëþòíîé ðàçíîñòè è
ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîé îøèáêè â êà÷åñòâå âåêòîðà äâèæåíè .
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