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N3ob6peTreHre OTHOCUTCS K TEXHUKE CBS3U U
MOJET HCIOJIB30BATBhCS B CHUCTEMAX OINTHYECKOH
cBs3u. TexHuueckudl pe3ynbTaT COCTOUT B
IOBBILLIEHUM  I[IOMEXOYCTOWUYMBOCTH  II€pefadu
onThueckoil nHpopMamuu. st 3TOTO MpeIoKeH
Ccroco0 yIpaBJlieHUs] OINTUYECKONM MOIIHOCTHIO,
KOTOPBIN BKJIIOYAET: HaOJIOJEHHE 3a BBIXOJHOMN
OINTUYECKON MOIIHOCTBIO ONTUYECKOTO UCTOYHUKA
U OLEHUBAHME, NPHUHAT JMU IPEIBAPUTEIBHO
YCTAHOBJIEHHBII CUTHAJ YIIPABJICHUS TECTUPOBAHUEM.
Ecnu oH He PUHSAT, OCYIIECTBISIOT MO1yIMPOBAHNE
CUTHaJIa JAHHBIX Ha BBIXOJHOM CBETE OIITUYECKOI'O
WCTOYHHMKA U PEryJIMpOBAaHUE TOKA CMELICHUS
ONITUYECKOI0 UCTOYHMKA COTJIACHO PE3YJIbTATy
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HaOJIIOAEHNS 3 BBIXOIHON OIITUYECKOM MOIITHOCTBIO
ONTUYECKOTO UCTOYHUKA, & €CIIM CUTHAJI YIIPABJICHUS

TECTUPOBAHHUCM IIPUHAT, OCYHICCTBIIAIOT
TECTUPOBAHHC Y HAJIOKCHHUC CUT'HAJIa TCCTUPOBAHUA
Ha CUrHalji JaHHBIX JUIA (I)OpMI/IpOBaHI/IH

HAJIOKEHHOI'O CUrHaja, INepenadyy HaJIOKEHHOIo
CUTHAJIa HA BBIXOIHOM CBET OIITUUECKOT O UCTOYHUKA,
pe3yabTaT HAOIIOIEHUS 32 BBIXOAHOM ONTUUYECKOMN
MOIIHOCTBIO ONITUYECKOT O UCTOUYHUKA UTHOPUPYETCS
B TEUEHHE NIEPUOAA TECTUPOBAHMS IS TOIEPIKAHUS
TOKA CMEIIEHMUSI OIITUYECKOI0 MCTOYHMKA Ha
NIPEABAPUTENIBHO  YCTAHOBJIEHHOM  3aJaHHOM
3Ha4eHuu. 4 H. ¥ 13 3.11. ¢-J161, 4 WIL.
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(54) METHOD AND DEVICE FOR OPTICAL POWER CONTROL

(57) Abstract:

FIELD: radio engineering, communication.

SUBSTANCE: invention relates to communication
engineering and can be used in optical communication
systems. Disclosed method of controlling optical power,
which includes: monitoring output optical power of an
optical source, and judging whether a preset test control
signal is received; if the preset test control signal is not
received, modulating a data signal to output light of the
optical source, and adjusting bias current of the optical
source according to an output optical power monitoring
result of the optical source; and if the preset test control
signal is received, performing a test and superimposing
a test signal to the data signal to form a superimposed
signal, transmitting the superimposed signal to the
output light of the optical source, wherein the output
optical power monitoring result of the optical source is
ignored during the test period to maintain the bias
current of the optical source at a preset target value.

EFFECT: high noise-immunity of transmitting
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ITepekpecTHas cchlUIKa HA POJICTBEHHBIE 3asIBKU

JlaHHas 3as1BKa SIBJISIETCS MPOJOJLKEHUEM MexAyHapoiHoM 3asBkr Ne PCT/CN2011/075810,
noaa”How 16 urons 2011 r., KoTopasi BKJIIOYEHa BO BCEH CBOEH MOJTHOTE B JAHHBIN JOKYMEHT
IMOCPEACTBOM CCBUIKH.

O6nacTb TEXHUKH, K KOTOPOM OTHOCUTCS U300peTeHHe

[0001] Hacrosimas 3asiBKa OTHOCUTCS K TEXHOJIOTHSIM CBSI3HM U, B YACTHOCTH, K CIIOCOOY U
YCTPOMCTBY [UISl IIPABJIEHUS ONITHYECKON MOIHOCTBIO ITACCUBHOM OIITUYECKON CETH.

VYpoBeHb TEXHUKHU

[0002] BostokOHHO-ONITUUECKHE KaOeIH, 3aMeH I MeIHbIe KaOelu, IIOCTENIEHHO CTAHOBSITCS
OCHOBHBIM CITOCOOOM JOCTYIIA CETEBOM TEXHOJIOTHH, U TIPH 3TOM aKTUBHO PAa3BUBAETCS
MIPUMEHEHUE TEXHOJIOTUMU ONITUUECKOTO AOCTYIA. TeXHOJIIOTUS MACCUBHOW ONTUYECKOW CETU
(PON) siBigeTCS TEXHOJIOTUER OMTUYECKOTO TOCTYIIA HA OCHOBE IIPUHIMITIA «TOUKA-
MHoOroTouka» (P2MP). Boo011ie roBopsi, cucTeMa macCMBHOM ONTUYECKOM CeTH, TJIAaBHBIM
00pa3om, BKIIIOUAET B ce0s TepMuHa onTudeckoit duHuu (OLT), pacnosiokeHHbIN B
HEHTPAIBLHOM CTAHIMU, MHOYKECTBO OJIOKOB onTuyeckoit cetu (ONU), pacnosioKeHHbIX Ha
MOJIb30BATEIBCKUX CTOPOHAX, U ONTUYECKYIO CETh PACIIPOCTPAHEHUSI CUTHAJIOB 151
pacrpoCcTpaHEeHUs UM MYJIbTUILUIEKCUPOBAHUS] CUTHAJIOB TAHHBIX MEK/1y TEPMUHAIIOM
OTITUYECKOM JIMHUU U OJIOKAMU OTITUYECKOM CETH.

[0003] YToOBI 0becieunTh OaIaHC MOIIIHOCTH JIMHUM CBSI3U CETU, OCYIIIECTBIISIONIAS
nepeaavyy JaHHBIX YaCTh TEPMUHAIA ONITUYECKOMN TMHUM OOBIYHO BHEJPSET KOHTYP
ABTOMATUUECKOI0 yrpaBjieHuss MOIIHOCThIO (APC) st o0ecrieueHus CTaOUIbHOCTH
IepeaBaeMor ONTUYECKON MOIIIHOCTU. B yacTHOCTH, KOT/1a TEpPMHUHAI ONITUYECKOMN JIMHUU
OTIPABJISIET JAHHBIE HUCXOISIIIEH JTMHUU CBSA3U, KOHTYp APC HaOmt01aeT 3a BBIXOAHOM
OINTHUYECKON MOIITHOCTBIO ONITUYECKOTO UICTOYHUKA B PEKUME PEATTLHOTO BPEMEHU U
PETrYJIMPYET TOK CMEIIEHUSI ONITUYECKOT0 UICTOUHUKA COTJIACHO Pe3yJIbTaTy HAOIIOIEHHUS 3a
MOUIHOCTBIO, TEM CAMBIM PEAJIU3ysl ABTOMATUYECKOE YITPABIECHUE MOITHOCTHIO.

[0004] B npyrom acnexTe, B TACCUBHON ONTUYECKON CETH ONTUUYECKUI pedIeKTOMETP
BpeMeHHO#1 061acTi (OTDR) mmpoko UCOb3yeTcsl B TAKUX ACTIEKTaX KaK TECTUPOBAHUE
BOJIOKOHHO-ONTUYECKOW CETU U OMPEAETIEHUE MECTOIIOIO0KEHUST HEUCTTPABHOCTH.

[0005] B teuenue tectupoBanusi OTDR 00bI4HO HEOOXOAMMO TTOACPIKUBATH TTACCUBHYIO
OINTUYECKYIO CETh B paboueM COCTOSIHUM JJ1s1 M30eraHus BIMSIHUN HA HOPMAJIbHYIO
IKCILTyaTalUIO, ¥ TTOATOMY OCYIIECTBIISIETCS OTIpaBKa curnaia tectupoBanust OTDR, Oynyuu
HAJI0OKEHHOTO Ha OObIYHbIE JaHHBIE CBA3U. OQHAKO, ITOCIIe TOTO KAK CUTHAJI TECTUPOBAHUS
OTDR HaJl0KeH Ha JaHHbIE CBSI3U, B BBIXOJHOW ONITUYECKOW MOLIIHOCTH TEPMUHATIA
OITUYECKOM JIMHUA MOTYT BO3HUKATh OTKJIIOHEHU. B manHOM cityyae KoHTyp APC
ABTOMATUYECKH YMEHBIIIAET TOK CMEMIEHUS] ONITUYECKOTO UCTOYHUKA COTJIACHO PE3YJIbTATY
HaOJTI0/IEHUSI 33 BBIXOITHOM ONITUYECKOM MOIITHOCTHIO. [T0CKONIbKY onThYecKkast YHTEeHCUBHOCTh
curiaia tectupoBaHusi OTDR 0ObIYHO OTHOCUTENIBHO c1a0a, HAIpUMED, MPUOTIUZUTEITBHO
5%~30% OT IaHHBIX CBA3U, ABTOMATUYECKOE PETYIIMPOBAHUE BHIXOAHON ONITUUECKOM
MOIITHOCTH MOKET 3HAUYUTENIbHO OCIa0UTh MHTEHCUBHOCTh CUrHajia TectTupoBanus OTDR
WJIM 1aXKe «YTOIMTh» curHai rectupoBanuss OTDR, teM cambiM ipuBoas K ToMy, uto OTDR
HE MOXET HOPMAJIbHO BBIIIOJIHATh TECTUPOBAHUE U OIIPELAEIIEHUE MECTOIIOJIOKEHUS
HEUCITPABHOCTH.

CyuHocTb u300peTeHust

[0006] dus pemieHus BBILIEYIIOMSIHYTOM MTPOOJIEMBI, IPU KOTOPOH aBTOMATUYECKOE
yIpaBjIeHHWE MOIIHOCTBIO OCIA0JISIET UK JaXKe «yTaIlJIMBaeT» CUTHAJ TECTUPOBAHMS, B
HACTOSIIIEH 3asBKE MPEIOKEHBI CITOCOO U YCTPOMUCTBO IJIsI YIIPABIICHUS ONITUYECKOM
MOIIHOCTBIO, IPU 3TOM YCTPONCTBO JIJTSI YITPABJICHUSI ONITUYECKONH MOIITHOCTBIO MOXKET, B
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YaCTHOCTH, OBITh BO30YIUTEIEM ONTUYECKOTO MCTOYHHUKA, MOAYJIEM ONTUYECKOTO
MPUEMOTIEPEAATYMKA WIIK TEPMUHAJIOM ONITUYECKOM JIMHUMU.

[0007] Croco6 ympaBiieHHs ONITUUECKON MOIITHOCThIO, KOTOPBIN BKIIFOYAET B CeOs1 3TAIBI,
Ha KOTOPBIX: HAOIIOIAIOT 32 BBIXOTHOM ONTUYECKONW MOITHOCTHIO ONITUYECKOTO UCTOYHUKA
Y OLIEHUBAIOT, ITPUHSIT JIM MIPEIBAPUTEIIBHO YCTAHOBJIEHHBINM CUTHAJ YITPABJICHUS
TECTUPOBAHUEM; KOT 1A IIPEIBAPUTEIIBHO YCTAHOBJIEHHBIN CUTHAJI YIIPABJIEHUS TECTUPOBAHUEM
HE MMPUHST, MOAYJIMPYIOT CUTHAJI JAHHBIX HA BBIXOJHOM CBETE ONITUUYECKOTO UCTOUYHHUKA U
PEryIMpyOT TOK CMEIIIEHUS ONITHYECKOT0 MICTOYHUKA COTJIACHO PEe3yIbTaTy HAOIOACHUS 3a
BBIXOJHOW ONTUYECKOW MOITHOCTBIO ONTUYECKOTO UCTOYHHKA ISl peaiu3aluu
ABTOMATUUYECKOTO YITPABJIECHUS MOITHOCTBIO; & KOT/Ja MPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIEHHBIN
CUTHAJI yIIPABJIICHUSI TECTUPOBAHUEM ITPUHST, HAUMHAIOT TECTUPOBAHUE U HAKIIAJBIBAIOT
CUTHAJI TECTUPOBAHUS HA CUTHAJI JAHHBIX JJ11 GOPMUPOBAHMS HAJIOKEHHOI'O CUTHAJIA U
MOAYJIMPYIOT HAJIOKEHHBIM CUTHAJI HA BBIXOHOM CBETE OITHYECKOI0 UICTOUHMKA; TIPU 3TOM
UTHOPUPYIOT PE3YIbTAT HAOIIOACHUS 32 BHIXOJHOW ONTUUECKON MOIIIHOCTBIO ONITUYECKOTO
HMCTOYHHMKA B T€YEHHUE NIEPUOIA TECTUPOBAHMS TS TTOITIEPKAHUS TOKA CMEIIECHUS OIITUYECKOTO
VMCTOYHHMKA HA MPEABAPUTEIIBHO YCTAHOBJIIEHHOM 3aJaHHOM 3HAUYCHUMU.

[0008] Bo30yauTens ONTUUECKOTO UCTOYHUKA BKIIFOUAET B CeOs: KOHTPOJUIEp, OJT0K
peryImpoBaHus TOKa CMEIeHUs M OJIOK HaOJTFOISHHUS 32 ONITUYECKOM MOIITHOCTBIO, IIPH 3TOM
Kak OJIOK peryjMpoBaHMs TOKA CMEIIIEHUs], TaK U OJIOK HAOJIIOACHUS 32 ONITUUECKON
MOIITHOCTBIO COEAMHEHBI C KOHTPOJIIEpoM. bilok HaOIr01eHHs 32 ONITUYECKON MOIITHOCTBIO
CKOH(UTYPUPOBAH C BO3MOKHOCTHIO HAOTIOCHUS 32 BBIXOTHON OTITUYECKOM MOIITHOCTHIO
OINTHUYECKOT'0 UCTOYHHUKA W TIPEOCTaBIICHUS pe3yJIbTaTa HAOIIOAEHUS 32 BBIXOIHOM
OTITUYECKON MOIITHOCTHIO B KOHTpOJuIep. KoHTposuiep ckoHpUryprupoBaH ¢ BO3MOXKHOCTBIO
OOHapYyXeHUS!, TPUHST JIU MPEIBAPUTEIILHO YCTAHOBJIEHHBIN CUTHA YIIPABIICHUS
TeCTUPOBAHMEM; KOT/1a ITPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIEHHBIM CUTHAJT YITPABJIEHUSI TECTUPOBAHUEM
HE TIPUHST, YIIPABJIEHUS] OJIOKOM PETryJIMPOBAHUS TOKA CMEILIEHUS [T PETyJIMPOBAHUS TOKA
CMEIIIEHUS OTITUYECKOTO UCTOUHMKA COTJIACHO pe3yJIbTaTy HAOIIOICHHS 32 BBIXOHOM
OINTUYECKON MOIIIHOCTBIO U1 peaji3alry aBTOMATUUECKOTO YITPABJIEHUSI MOIIIHOCTBIO;
KOTJ1a TIPeIBAPUTEIIbHO YCTAHOBJIEHHBIN CUTHAJ YIIPABJIEHUSI TECTUPOBAHUEM MTPUHSIT,
yIIpaBJieHUs OJIOKOM PETyJIMPOBAHMS TOKA CMEIICHUS JIJISI TTOIIEP)KaHUSI TOKA CMEIIICHUS
OINTHUYECKOIO UCTOYHUKA HA MPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIEHHOM 3a/IJaHHOM 3HAUYECHUU
MOCPEICTBOM UTHOPUPOBAHUS pe3yJibTaTa HAOIIOICHUS 32 BBIXOAHOM ONTHUUECKON
MOIITHOCTBIO.

[0009] Moayb ONTUYECKOTO MPUEMOIIepeIaTYMKa BKIIFOYAET B CeOs1: ONTHUUECKUI
UCTOYHUK, BO30YIUTENIh ONITUUECKOTO UICTOUYHUKA U KOHTPOJUIEp TecTupoBanus. Kontposuiep
TECTUPOBAHUS COCUHEH C BO30YIUTEIEM ONITUYECKOTO HCTOYHHKA U CKOH(UTYPUPOBAH C
BO3MOXHOCTBIO MIPETOCTABJICHUS CUTHAJIA TECTUPOBAHMS JIJISI BO3OYIUTEIISI ONITUYECKOTO
UCTOYHUKA B TEYEHUE MEPUOIa TeCTUpOBaHUS. BO30OyIUTENbh ONTUYECKOTO UCTOUHUKA
CKOH(UTypHUPOBaAH ¢ BO3MOXHOCTBIO MOYUEHHUs pe3yJibTaTa HAOJIOACHUS 32 BBIXOTHOM
OINTUYECKON MOIIIHOCTBIO ONITUYECKOTO UCTOUYHUKA; KOTIa MPEABAPUTEIIBHO YCTAHOBJICHHBIN
CUTHAJI yIIPABIIEHUSI TECTUPOBAHUEM HE MIPUHST, MOAYJIMPOBAHUS CUTHAJIA TAHHBIX HA
BBIXOJ/IHOM CBETE ONITUYECKOTO UCTOYHUKA U PETYJIMPOBAHUS TOKA CMEILIEHUS] ONITUYECKOTO
HMCTOYHUKA COTJIACHO PE3YIbTATy HAOIIO/IEHUS 32 BBIXOIHON ONITUYECKON MOIITHOCTBIO IS
peanu3alnuu aBTOMaTUUECKOTO YITPaBJIECHUSI MOIITHOCTBIO; a KOT/4a MPEeABAPUTEIIbHO
YCTAHOBJICHHBIN CUTHAJ YITPABJICHUS] TECTUPOBAHUEM MPUHAT, HA4aJIa TECTUPOBAHUS U
HaJI0KEHUSI CUTHAJIa TECTUPOBAHMS HA CUTHAJT TAaHHBIX JIUIs1 ()OPMUPOBAHHUS HAJIOKEHHOTO
CUTHAJIA, U MOAYJIMPOBAHUS HAJIO)KEHHOTO CUTHAJIA HA BBIXOJHOM CBETE OITUYECKOTO
VMCTOYHUKA U MOAAEPKAHUS TOKA CMEIICHUSI ONITUYECKOTO UICTOYHMKA HA MPEABAPUTEIIBHO
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YCTaHOBJICHHOM 33JJAHHOM 3HAYEHHUHY TTOCPEICTBOM UTHOPUPOBAHUS pe3yJIbTaTa HAOIIOACHHUS
34 BBIXOJHOM ONITHYECKON MOIIHOCTHIO ONITUYECKOTO UCTOYHUKA B TEYEHUE TECTUPOBAHUS.

[0010] TepMuHaAT ONTUYECKOM JTUHUHU BKITIOUAET B ceOs1 MOAYJIb CITy)KeOHOM 00paboTKu 1
MOZYJIb ONITUYECKOTO MPUEMOTIEPEAATUMKA, [TPYU ITOM MOAYJIb OIITUYECKOTO
MPUEMOTIEPEAATUMKA SIBJISIETCS BBIIIECYITOMSHYTHIM MOJYJIEM ONTUYECKOTO
IpUeMoIiepeIaTIMKa, U MOIYJIb CITYKeOHOM 00paOdOTKH CKOH(PUTYPHUPOBAH C BO3MOKHOCTBIO
IIPEIOCTABIIEHUS TPEABAPUTEIIBHO YCTAHOBJIIEHHOTO CUTHAJIA YIIPABJIEHUS TECTUPOBAHUEM
B MO/1yJIb OITUYECKOTO MpUEMOIIepeaTuMKa U cO00pa TaHHBIX TECTUPOBAHUS, U
COOTBETCTBEHHO BBIITOJIHEHUSI OOHAPYKEHUSI HEUCITPABHOCTH MIOCIIE 3aBEPLIEHUS
TECTUPOBAHMUSL.

[0011] B TexHMYECKMX PELICHUSIX, TPEAIATAEMbIX B HACTOSIIEN 3asIBKE, B TCUEHUE IEPHOJIa
TECTUPOBAHUSA, HECMOTPS HA TO, UTO HAJIOKEHUE CUTHAJIA TECTUPOBAHUS HA JAHHbIE
HUCXOSILEHN JIMHUM CBSI3U MOXKET BbI3BATh OTKJIOHEHUS B BBIXOIHOM ONITUYECKON MOIIIHOCTH
OINTUYECKOTO UCTOYHUKA, TOCKOJIBKY KOHTYP aBTOMATUUYECKOTO YIIPABJIECHHUS MOIITHOCTBIO
OTKJIFOUEH MOJ YIIPABJICHUEM IIPEABAPUTEIBHO YCTAHOBIEHHOTO CUTHAJIA YIIPABJIEHUS
TECTUPOBAHUEM B TEUEHHUE MEPUOJIA TECTUPOBAHUS, PE3YJIbTAT HAOIIOAEHUS 32 BBIXOAHOMN
OINTUYECKON MOIITHOCTBIO UTHOPUPYETCS, TAK YTO TOK CMEIIIEHUSI ONTUYECKOTO UCTOYHUKA
MOJAEP>KUBAETCS HA MPEIBAPUTEIIBHO YCTAHOBJIEHHOM 3aJaHHOM 3HaYeHuu. [loaTtomy, o
CPAaBHEHUIO C CYIIECTBYIOIIMMU METOUKAMM, TEXHUUECKUE PEIIEHUS, IPEAIAracMbIe B
HACTOSIIIEH 3asBKe, MOTYT U30€KaTh MPOOJIEMBI, PU KOTOPON CUTHAJI TECTUPOBAHUS
ocnabseTcsi B YpOBHE CUTHAJIA WK JTaXKe «yTAaTUIUBACTCS» U3-3a 3PPEKTUBHOTO
ABTOMATUUYECKOTO PETYJIMPOBAHUS ONITUUECKOM MOIITHOCTH, TEM CaMbIM 0OecrieunBast OObIYHOE
tectupoBanue OTDR u onpeneneHre MeCTOIOIOKEHUS] HEUCTIPABHOCTH.

Kpatkoe onvcanue ueprexen

[0012] dDwur.1 siBisieTCS NPUHIMITMAIBHON CTPYKTYPHOM CXEMOM ITACCUBHOMN OITUYECKOMN
CETH;

[0013] ¢ur.2 sBageTCS TPUHIMIIMATIBHON CTPYKTYPHOM CXeMOM TepMHUHAJIa ONITUYECKOM
JIMHUM COTJIACHO OJTHOMY BAPUAHTY OCYILECTBIIEHUS HACTOSILEH 3a5BKH, B KOTOPOM TEPMUHAJI
OINTUYECKOM JIMHUU BKJIFOUAET B C€0s1 MOJIyJIb ONTUYECKOTO MpUeMoTiepeIaTUUKa;

[0014] ¢ur.3 sBisieTcst TPUHIUITUATIBHOM CXeMOW BHYTPEHHEN CTPYKTYPbI BO30YIUTEIS
ONITUYECKOT'0 HICTOYHHMKA B MOJTYJIE ONITUYECKOTO ITPHEMOTIEpeIaTUrKa, [TOKa3aHHOM Ha (ur.2;
U

[0015] dur.4 siBsieTcst GIIOK-CXEMOI MTOCIIEIOBATEILHOCTH OTIEpaLHii pAOOTHI BO30OYAUTEIS
ONTUYECKOI0 UCTOUHUKA, TOKA3aHHOTO Ha (ur.3.

[Tonpo6HOE onMcanue BApUaHTOB OCYIIECTBICHUS

[0016] TexHuuecKre pereHus, TPeIIOKEHHbIE B HACTOSIIEH 3asiBKE, OIMCBIBAIOTCS 1ajIee
MOJIPOOHO CO CCHUTKOM Ha KOHKPETHBIE BAPUAHTHI OCYIIIECTBIICHHUS.

[0017] dnsa permieHust poOieMbl, TP KOTOPOM B CYIIECTBYIOIIMX METOIMKAX CUTHAT
tectupoBanusi OTDR ocnabisieTcst WM Jaxe «yTalIuBaeTCs» U3-3a aBTOMAaTHYECKOTO
YIIPABJIEHUS MOILIHOCTBIO ITOCPEICTBOM BHEAPEeHUSI KOHTYypa APC, B HacTOSIIIEN 3asBKE
NpeuiaraeTcs BHeIpeHrue 6€3pa3pbIBHOIO MEPEKITIOYSHUSI MEKY PA30MKHYTBIM KOHTYPOM
Y 3aMKHYTBIM KOHTYpOM KOHTYpa APC B MO/yJIe OITUYECKOTO IIPUEMOIIEpEIATUNKA
TepPMHUHAJIA ONITUYECKOM JIMHUM JIJTSI YIIPABJIEHUS] TOKOM CMEIIEHUS ONITUYECKOTO UICTOYHHUKA
(HarpuMep, J1a3epHOTo IMO0/a) TaK, YTOOBI TOK CMEIIEHHUSI OIITUYECKOTO UCTOYHUKA MOJTYJIS
OINTHUYECKOTO MPUEMONIEPEAATUMKA COXPAHSIICI HEU3MEHHBIM B TEUEHHE MTEPUOAA
tectupoBaHusi OTDR, TeM camMbIM 00ecrieunBasi MHTEHCUBHOCTb CUTHAJIA TECTUPOBAHUS
OTDR B teuenue TectupoBanusi OTDR u a3pdexTHBHO perias nmpoosemy, Tpr KOTOPOU CUTHAI
tectupoBaHusi OTDR MOXeT OBITh 3HAUUTENIHHO OCIA0JIEH WM JaXKe «yTOIUIEH» U3-3a
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ABTOMATUUYECKOTO YIIPABIEHUS MOILHOCTBIO.

[0018] 115t mydiiiero moOHMMAaHUsI HACTOSIIIIETO PACKPBITHS IMTOCTEAYIOIIEE ONTMCAHUE CHAYAJIA
IIPENCTABISAET CTPYKTYPY CUCTEMBI TACCUBHOM onTuyeckoi cetu (PON), koTopast mpuMeHuMa
K ClIOCO0y yrpaBjIeHUs] ONITUYECKON MOIITHOCTHIO, MPEIJIO)KEHHOMY B HacTosIe 3asiBke. Ha
¢ur.1 cucrema 100 macCUBHOM ONTUYECKOM CETU MOXKET BKIIFOUATh B C€051, IO MEHBIIIEH Mepe,
oauH TepMuHa 110 onTUYECKOM JTUHUU, MHOXKECTBO O0JIOKOB 120 ONITUYECKOM CETH U
ontuyeckyro cethb 130 pacnpocrpanenust curiaioB. Tepmunan 110 onThdecko JTUHUNA
COEMHEH C MHOXXECTBOM OJIOKOB 120 ONTHYECKOM CETH UYepe3 ONTUUECKYIo ceTh 130
PpacCIpOCTPAHEHHS] CUTHAJIOB IO TPUHLIMITY «TOUKA-MHOTOTOYKa». HampasiieHue oT TepMUHaIa
110 onTruyeckoi TuHKHU K Oj1okaM 120 ONTHYECKOM CeTH Ha3bIBAE€TCS HAIIPaBICHUEM
HUCXOJSIIEH JIMHUM CBSI3M, TOTJIa KaK HaIpaBIeHUE OT 0JI0KOB 120 ONTUYECKOM CeTH K
TepMuHaiy 110 onTUYECKON JIMHUM HA3bIBAETCS HATPABICHUEM BOCXOISIIEH JIMHUU CBS3U.

[0019] Cuctema 100 macCMBHOM ONTHYECKOM CETH MOXKET OBITh CEThIO CBSI3H, KOTOPas
peanu3yeT pacpoCTpaHEHUE TaHHBIX MKy TepMUHATIOM 110 onTUUecKot TMHUM U OJIOKOM
120 onrTuyeckoi ceTh 6e3 KaKoro-11Mdbo akTUBHOTO KOMIIOHeHTa. HanpumMep, B KOHKpEeTHOM
BapUaHTE OCYILIECTBJIEHUS PACHPOCTPAHEHUE JAHHBIX MEXAY TeEpMUHAIIOM 110 onTuyeckomn
JIMHUY ¥ 6510KaMu 120 ONTUYECKOM CeTU MOXKET OBITh peaiIn30BaHO Uepe3 MaCCUBHBIN
OINTUYECKUI KOMIIOHEHT (HAIIpUMED, ONITUUECKUI pa3BETBUTEND) B ONITUUECKOM ceTH 130
pactipoctpanenus curiayioB. Cuctema 100 maccuBHOM ONMTUUECKON CETU MOKET OBITh CUCTEMOM
IMACCUBHOM ONITUYECKOM CETU C PEXMMOM acUHXpOoHHOM niepenayuu (ATM PON) vy cucremon
IMPOKOIIOJIOCHOM naccuBHOM ontuueckor cetr (BPON), onpenenennbix B cranaapre [TU-T
G.983, cucremoti ['urabutrHol naccuBHoM ontuueckoit cetu (GPON), omnpeieieHHOH B
cranaapre ITU-T G.984, naccuBHor ontudeckom cetbio Ethernet (EPON), onipeaeneHHoOM B
cranaapre IEEE 802.3ah, 1160 nmaccuBHOM ONTUYECKOM CETHIO clieyolero nmoxkojeHus (NGA
PON, takas kak XGPON uiu 10G EPON), Bce U3 KOTOPBIX BO BCEH CBOEH IMMOJTHOTE BKJIFOUECHBI
B HACTOSIILYIO 3asIBKY IIOCPEACTBOM CCBUIKH.

[0020] Tepmunan 110 onTUYeCKOM TMHUMA OOBIYHO PACoIaraeTcs Ha HEHTPaIbHOM MTO3UIMN
(HarpuMep, HeHTpaiabHol craHmu, CO), KOTopas MOXKET PYKOBOJIUTh MHOKECTBOM OJIOKOB
120 onTHYeCcKOM CeTH U NepeaaBaTh JaHHbIE MEKIY O0J0KOM 120 ONTUYECKOMN CETH U CEThIO
BEpPXHEro ypOBHS (HE MOKa3zaHa Ha yepTexax). B yacrHoctu, Tepmunan 110 ontuueckon
JIMHUY MOKET BBICTYNATh B KAUE€CTBE MOCPEIHMKA MEX 1y O10okaMu 120 ONTUYECKOM CeTH U
CETBIO BEPXHETO YPOBHS ISl IEPECBUIKM JAHHBIX, IIPUHATBIX OT CETU BEPXHET'O YPOBHS, B
6510kM 120 ONITUYECKOM CETU U NMEPECBUIKU TAHHBIX, IPUHATBIX OT 0JI0OKOB 120 onTHUYECKOM
CEeTH, B CETh BepxHero ypoBHs. KoHkpeTHas KoHbUrypauusi CTpyKTypbl TepMuHaia 110
OINTUYECKOM JIMHUU MOKET U3MEHATHCS B 3aBUCUMOCTH OT THIIA TACCUBHON ONITUYECKOMN CETH
100. Hampumep, B 0OAHOM BapyUaHTE OCYIIECTBIICHUS! TepMUHAI | 10 ONTUYECKOH JIMHUM MOXKET
BKJIIOYATh B c€0s1 MOJYJIb ONTUUYECKOTO MIPUEMOTIEPeaTUYMKA, KOTOPbIA CKOH(PUTYPUPOBAH
C BO3MOXHOCTbBIO OTIPABKU ONTUYECKUX CUTHAJIOB HUCXOJIAIIEN JIMHUM CBSI3U B O710KkM 120
ONITUYECKOM CETH U MpHUEMa ONTUUECKUX CUTHAJIOB BOCXO/ISIIIIEN JIMHUU CBSI3U OT OJ10KOB 120
OINTUYECKOMN CETH, IIPU 3TOM ONTHUUYECKUE CUTHAJIBI HUCXOAAIIECH JIMHUU CBSI3U U OTITUYECKUE
CUTHAJIbl BOCXOIAIIEH JIMHUM CBSI3U MOTYT IIEPEIaBAThCS YEPE3 ONTUUECKYIO CETh
pacopocTpaHeHus curianoB. Kpome Toro, B KOHKPETHOM BapUAHTE OCYILIECTBIIEHUS] MOJ1YJIb
OTITUYECKOTO IMpUEMOIIepeaaTuMKa MOYKET HE3aBUCUMO OBITh CKOH(UTYPUPOBAH B KAUECTBE
CBEMHOTO OIITUYECKOTO MOJIYJIS.

[0021] Broku 120 oNTUYECKOM CETU MOTYT OBITh PACIIPEAEIIEHBI B MECTOIIOJIOKEHUSX HA
MOJIb30BATEIbCKUX CTOPOHAX (HAITPUMED, MOJIb30BATEIBCKUX MOMEIIEHUsIX). bioku 120
OTNITUYECKOUN CETH MOTYT OBITh CETEBBIMU YCTPOUCTBAMU, KOTOPHIE CKOH(PUTYPUPOBAHBI C
BO3MOKHOCTBIO OCYIIIECTBJIEHUS CBSI3U C TEPMUHAIOM 1|10 ONTUYECKOM JTMHUU U
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MoJib30oBaTeNsIMU. B yacTHOCTH, 610K 120 ONITHYECKOM CETH MOXKET BBICTYIIATh B KAUECTBE
ITOCPEIHUKA MEXAY TepMHUHAIIOM 110 onTuueckoi TMHUM 1 IToJib3oBaTenssMu. Hampumep,
010kM 120 ONTHYECKOM CETH MOTYT MepechlIaTh JaHHbIe, IPUHITHIE OT TepMHUHajaa 110
OINTUYECKOM JIMHUH, ITOJIb30BATEIISIM U IEPECHUIATH TAHHBIE, IIPUHSTHIE OT MOJIb30BATENIEH,
B TepmuHain 110 ontudeckoit muHuu. ClielyeT MOHUMAaTh, YTO 610K 120 onTUyecKol ceT
UMEET CTPYKTYPY, IT0J1I00HYI0 TepMuHaiy ontudeckoi cetu (ONT). [TosTomy, B peleHusIx,
Mpe/yiaraéMbIX B HACTOSIIIIEH 3asiBKE, OJIOK ONTUYECKOM CETH MOKET ObITh 3aMEHEH
TEPMHHAJIOM ONTUYECKOM CETH U HA00OPOT.

[0022] Ontuueckas ceth 130 pacnpoCTpaHEHUsI CUTHAJIOB MOKET ObITh CUCTEMOM
pacIpoCTpaHeHUsl JAHHBIX, KOTOPAast MOKET BKIIIOUATH B Ce0s BOJIOKHO, OITTUYECKUE PA3BSI3KH,
OINTUYECKUE PA3BETBUTEIIM U/WUIIU APYTUE YCTPOUCTBA. B OMHOM BapHaHTE OCYIIECTBIIEHUS
BOJIOKHA, ONITUYECKUE PA3BI3KH, ONITUUECKUE PA3BETBUTEIIN U/WJIU JIPYTUE YCTPOUCTBA MOTYT
OBITh NTACCUBHBIMM ONTUYECKUMU KOMIIOHEHTaMU. B 4acTHOCTH, BOJIOKHA, ONITUYECKUE
PAa3BSA3KH, ONTUYECKUE PA3BETBUTEIIU U/WJIU IPYTHE YCTPONUCTBA MOTYT ObITh KOMIIOHEHTAMM,
KOTOPBIE HE TPEOYIOT HUKAKON MOIITHOCTH ISl pACHIPOCTPAHEHUSI CUTHAJIOB TAHHBIX MEXIY
tepmuHaiioMm 110 onTuueckor TuHUM U 0710koM 120 ontuueckolt cetu. B nonosiHenue, B
JIPYrUX BapUaHTaX OCYIIECTBIIEHUS, onTHYECKas ceTh 130 pacnpoCcTpaHEHUs] CHTHAJIOB MOXKET
JIOTIOJTHUTEILHO BKIIIOUATH B ceOs1 OAHO MM O0Jiee yCTPOHCTB 00pabOoTKH, HAIIPUMED,
OINTUYECKUE YCUIIUTEIIN UJIM YCTPOMCTBA peTpaHcisiuuu. Kpome Toro, ontuueckas cetb 130
pacnpoOCTpaHEHUs] CHTHAJIOB MOXET, B YACTHOCTH, IPOAOIKAThCA OT TepMUHaia 110
OTITUYECKOM JIMHUU JI0 MHOKECTBA OJIOKOB 120 ONITHYECKOM CETH U MOKET TaKXKe OBITh
CKOH(UT'YpUPOBAaHA B KAUECTBE JTI000M APYrod CTPYKTYPbI IO MPUHIHUITY «TOYKa-
MHOTOTOYKA».

[0023] Takxe Ha (ur.2, B OMHOM BapHaHTE OCYIIECTBICHUS, TepMHUHAI 110 onTHYecKoin
JIMHUM MO>KET BKITFOYATh B ce0s1 MOJTyJIb 111 cityxeOHOM 00paboTKH, MOIYITh 112 ONITUYECKOTO
IIPUEMONIEPENATUNKA U ONITHUECKYIO pa3BA3Ky 113. Monyns 112 ontryeckoro
MpueMoIiepeaTynKa MOXKET BKIIIOYATh B ce0sl MOAMOYJIb 121 mepenaTymuka u moaMo1yib
122 TecTupoBaHMs, IIPpY 3TOM ITIOAMOAYJIb 121 nepegaTunka u moaMoAyiib 122 tectupoBaHust
COEJIMHEHBI C MATUCTPATIbHBIM BOJIOKHOM onTHYecKkor cetu 130 pacnpoCcTpaHeHUs] CHTHAJIOB
yepes ONTHUYECKYIo pa3Bsa3Ky 113. B ogHoM acriekte ontuueckas pa3psizka 113 Moxer
BBIBOJAUTH ONITUUECKHUE CUTHAJIBI, OTIIPABIIEHHbIE OAMOAYJIeM 121 nepegaTyuka, B
MAarucTpaJibHOE BOJIOKHO, TPY 3TOM B OJTHOM KOHKPETHOM BapUAHTE OCYIIECTBICHHUS
OINTUYECKHUE CUTHAJIBI, OTIIPABJIEHHbIE ToaMOoAyJieM 121 nepegatunka, OOBIYHO MOTYT
BKJIIOUATh B CceOs JaHHbIE HUCXOSIIIEH JIMHUU CBSA3M, OTIIPaBIIEHHbIE TepMUHaATIOM 110
OINTUYECKOM JIMHUU B 0J10KU 120 ONTUYECKON CETH, U, B TEUCHUE NTEPUO/Ia TECTUPOBAHUS B
TepPMHUHAJIE ONITUYECKON JIMHUU, ONITUYECKUE CUTHAIIBI, OTIIPABJICHHBIE TOAMOyIeM 121
nepeaaTIrKa, MOTyT JOTIOJIHUTEIbHO BKITFOUATH B Ce0s1 CUTHAJI TECTUPOBAHUS JUTSI BBITTOJTHEHUS
OOHapYyXEHUSI ONITUUECKOMN JIMHUU, TIPU 3TOM CUTHAJI TECTUPOBAHUSI MOXKET ObITh HAJIOKEH
HA JIAaHHbIE HUCXOISIIEN JIMHUU CBS3U. B IpyroM acriekte B T€UEHUE MEPUOIA TECTUPOBAHUS
OINTHYECKAas pa3BA3Ka 113 MOXKET TOMOJHUTEIBHO MPEAOCTABIISATD CUTHA OTPAXKECHUS,
BEPHYBIIIMICS U3 BOJIOKOHHO-ONTUYECKOHN JIMHUU CBSI3U MACCUBHOM onThuueckou cetu 100, B
oAMOYJb 122 TecTupoBaHus, mpuueM curuall rectupoBanus OTDR orpaxaercs B
BOJIOKOHHO-OTITHYECKOM JIMHUM CBSI3U ITACCUBHOM onrTrueckoii cetu 100, TeM caMbIM (hopMUpYs
CUTHAJI OTPAKEHHUS.

[0024] HecoMHEHHO, Clle1yeT MOHUMATh, YTO MOJIYJb 112 onTUYeCKOro
MpUeMoIiepeaTuuKa MOXKET JIOTOJIHUTEIbHO BKIIIOYATh B c€0s IMOIMO/1YJIb TPUEMHUKA (HE
IMOKAa3aH Ha YyepTekax); onTudeckas pa3Bsizka 113 MOKeT JOMOJTHUTEIILHO MPEAOCTABIISATh
OINTUYECKHUE CUTHAJIBI BOCXOSIIEH JIMHUU CBSI3U, OTIIPABJIICHHbIE MHOXKECTBOM 0J10KOB 120
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OINTUYECKOHN CETU, B MOAMO/IYJIb IPUEMHUKA; U IIOAMOYJIb TPUEMHHUKA MOXKET BBIMOIHATH
OITUKO-3JIEKTPUYECKOE MTPe0Opa30BaHKE HA ONITUUECKUX CUTHAJIAX BOCXOISIIIEH JIMHUU CBSI3U
Y 32TEM BBIBOJIUTH ONITUYECKUE CUTHAJIBI BOCXO/ASIIICH TMHUM CBSI3U B MOAYJIb 111 ciysxkeOHO
00paboTKHU 151 00pabOTKM CUTHAJIOB.

[0025] B otHOM BapuaHTE OCYIIECTBIICHUS, KaK MTOKa3aHo Ha ¢ur.2, moamMoayis 121
repeaaTIMKa MOXKET BKITIOUATh B ce0sl ONTUYECKMI UCTOYHUK 123, Bo30yauTens 124
OTNITUYECKOTO UCTOUYHUKA U (DOTOIMOIHBIN TATYMK 125, MPpY 3TOM ONITUYECKHI UICTOYHUK 123
MOJXeT OBITh J1a3epHbIM a1010M (LD); Bo30yauTens 124 onTHYECKOTO UCTOUHUKA MOXKET
OBITH BO30ymuTesIeM JtazepHoro auoaa (LDD); dotoauoanslil natauk 125 MOXeT OBITh
(hoTOoAMOAHBIM JATYMKOM Osioka HaOmoaeHus (mPD). Bo3oyaurens 124 onTuieckoro
UCTOYHMKA MMOJICOEAUHEH MEXKTy MotysieM 111 ciaykeOHOM 00pabOTKU U ONITUYECKUM
WCTOYHUKOM 123 ¥ MOXKET MOYJIMPOBATH JTAHHBIE HUCXOAAIICH JIMHUM CBSI3H,
IpeaocTaBlIeHHbIE MoayIeM 111 cimy)eOHo 00pabOTKHU, Ha BBIXOJIHOM CBETE OITUUECKOIO
UCTOYHMKA 123, ¥ B TEYEHHUE MIEpUO/1a TECTUPOBAHUS BO30YAUTEND 124 ONTUYECKOT0 UICTOYHUKA
MOJKET JIOTIOJTHUTEIIbHO HAKIIAABIBATh cUrHaN TecTupoBaHusa OTDR, mpenocTaBieHHBIN
noaMoayJeM 122 TeCTUpOBAHUS, HA TAHHBIE HUCXOAALIECH JIMHUM CBSI3U U MOAYJIMPOBATH
HaJIO)KEHHBIN CUTHAJI HA BBIXO/THOM CBETE ONTUYECKOTO UCTOUHMKA 123. ONTUYECKUIT UICTOUHUK
123 moacoeauHeH MeX Iy BO30yauTeseM 124 1a3epHOro aMoj1a U ONTHIECKOM pa3Bs3koi 113
Y MOKET BBIBOJIMTh BBIXOJHOU CBET, KOTOPBIN HECET TAHHBIE HUCXOSIIEH JIMHUM CBSI3U WUJTU
HAJIO’KEHHBIV CUTHAJI, B ONITUYECKYIO CeTh 130 pacpoCcTpaHEeHHs CUTHAIIOB Yepe3 ONTUYECKYIO
pasBssky 113.

[0026] B nononnenue, GOTOAMOAHBIN TATUMK 125 MOXKET OBITh MOJACOEIUHEH MEXTY
ONTUYECKUM UCTOYHUKOM 123 1 Bo30yauTeneM 124 onTu4eckoro UICTOYHUKA U MOKET ObITh
CKOH(pUTYPUPOBAH C BO3MOKHOCTBIO OOHAPYKEHHUS BEIXOAHOTO CBETa ONTHYECKOTO UCTOYHHKA
123, mpeoOpa3oBaHMS BBIXOJHOT'O CBETA B COOTBETCTBYIOIIMI ONITUYECKUI TOK Yepe3 ONTUKO-
3JIEKTPUYECKOE Mpeodpa3oBaHKe U TPEAOCTABIECHUS ONITUYECKOTO TOKAa B BO30OyIuTeb 124
OINTUYECKOr0 UCTOUHHMKA TaK, YTOOBI MMPEIOCTaBUTh BO3MOKHOCTh BO30OyauTeNo 124
OINTUYECKOr0 UCTOYHHUKA IMOJIy4aTh PE3YJIbTAT HAOIIOAEHUS 3a BBIXOIHOM ONTUYECKOM
MOIIIHOCTBIO ONITUYECKOTO UCTOUHMKA 123. B 00BIYHOM BPEeMEHHOM TMEPUO/IE CBSI3U BBIXOTHOMN
CBET ONTUYECKOI0 UCTOUYHUKA 123 He HeceT curHana rectupoBanust OTDR, koTopsii
MPEAOCTABIISIETCS TOAMOAYJIEM 122 TECTUPOBAHMS, U BO3OYAUTENb 124 ONTUYECKOTO
VMCTOYHHUKA MOXET PETYJIMPOBATH TOK CMELIEHUS ONTUYECKOTO UCTOUHMKA 123 corinacHo
pe3yJabTATy HAOIIOIEHUS 32 BBIXOJHON ONTUUECKON MOIIIHOCTBIO, TEM CAMbBIM Peajiu3ysl
aBTOMAaTHUYECKOE YIIPABIIEHUE MOIIIHOCTBIO OIITUYECKOTO UCTOUHMKA 123. B TeueHue nepuoaa
TECTUPOBAHUS BBIXOJHON CBET ONTUYECKOTO UCTOYHUKA 123 HECET HAJIOKEHHBIN CUTHAJI,
BKJIFOYATOIIMH B ce0sl JaHHbIE HUCXOISIICH JTMHUU CBSI3U U curHan TectupoBanust OTDR, u
BO30yauTeIb 124 ONTUYECKOTO HCTOYHUKA MOXKET UTHOPUPOBATH Pe3yIbTaT HAOIIOICHUS
34 BBIXOJHOU ONITUYECKON MOIIHOCTBIO U YIIPABIATh TOKOM CMEIIEHUS] ONTTUYECKOTO
WMCTOYHMKA 123 114 COXpAHEHUS €T0 HEU3MEHHBIM.

[0027] B omiHOM KOHKPETHOM BapuaHTE OCYILIECTBIIEHHUS, KOT 1A MOAMOIYJIb 122
TecTUpoBaHUs HaunHaeT TectupoBanue OTDR, Bo30yautensb 124 oNTUYECKOTO UCTOUHHMKA
MOXKET IMPUHATh NPEABAPUTEIIBHO YCTAHOBJIEHHBIN CUTHAJI YIIPABJICHUS] TECTUPOBAHUEM OT
IJIABHOM MUKPOCXEMBI YIIPABIICHUSI BEPXHETO YPOBHS, U IPEABAPUTEIIBHO YCTAHOBJIEHHBIN
CUTHAJI yITPABJIEHUSI MOXKET OBbITh KOPPEKTHBIM CUTHAJIOM yTipaBiieHus TectupoBanreM OTDR
(To ecth, curnasom ynpasienuss OTDR_TEST). Ognako xoraa tectupoBanue OTDR He
HA4aTO UM TECTUPOBAHKE 3aKOHUYEHO, BO30YIMTENb 124 ONITUYECKOTO UCTOYHUKA HE MOKET
MIPUHUMATD MIPEABAPUTEIILHO YCTAHOBIICHHBINM CUTHAJI YIIPABJIEHUS TECTUPOBAHUEM, UTO
PaBHO3HAYHO B 3TO BpeMsI TOMY, YTO BO30YAUTEh ONITUUECKOIO UCTOYHHKA MPUHUMAET
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HekoppekTHBIN curHai ynpasiaeHus OTDR_TEST. [TosTomy, Bo30yauTens 124 onTuieckoro
VCTOYHHUKA MOXET OLCHUTD, IIPUCYTCTBYET JIM B HACTOSIIIEE BPEMS IIEPUO]T TECTUPOBAHUS
MOCPEICTBOM OOHAPYKEHUS, SIBISCTCS JIM KOPPeKTHBIM curHai ynpasiaeHus OTDR_TEST,
Y 3aT€M OLEHUTD, HY>KHO JIM THOPUPOBATH PE3YJIbTAT HAOJIIOI€HUS 33 BBIXOAHOM ONTUYECKON
MOIIIHOCTBIO.

[0028] TToaMomynb 122 TecTUpOBaHMS MOXKET BKJIIOUATh B ceOst KOHTpouiep 126
tectupoBanusi OTDR u natuuk 127 OTDR. Kontpomep 126 rectupoBanus OTDR coennnen
c moayseMm 111 ciyxebHoit 06paboTku uepe3 uHTEpQEC CBSI3U U IOTOJTHUTEIBHO COeIMHEH
¢ Bo30yauteneM 124 ontudeckoro ucrounuka. Jatuvk 127 OTDR mnojicoeIuHeH MEexX1y
KoHTpoJsuiepoM 126 tectupoBanust OTDR u ontuueckoit pazssizkoit 113. Koraa rectupoBanue
VHULMUPOBAHO, KOHTpoJuiep 126 tectupoBanust OTDR MOXET NPUHATH KOMAH1Y
tectupoBanusi OTDR ot moayns 111 ciyxkeOHoM 00paboTku uepe3 uHTepdeic CBs3H, 1
COOTBETCTBEHHO Ha4yaTh TecTupoBanrue OTDR u nipegocraButh curnaji rectupoBanust OTDR
1151 BO30yauTenst 124 onTuueckoro MCTOYHUKA. KpomMe Toro, Kak OonmucaHo BBIIIE, B TEUEHUE
repuoaa TeCTUpoBaHus curuai rectupoBanuss OTDR MoxeT MOAYJIMPOBATHCS HA BBIXOAHOM
CBETE ONTUYECKOrO UCTOYHUKA 123 U 3aTEM BBIBOAUTHCS B ONITUUECKYIO CETh 130
pacpoOCTpPaHEHUS] CUTHAJIOB Yepe3 ONTUYECKYO pa3Bsa3Ky 113, u curnain rectupoBanust OTDR
MOXeT ObITh OTPaKEH B KaX 101 TOUKE TECTUPOBAHUS BOJIOKOHHO-ONTUYECKOM JIMHKU CBSI3H,
Y COOTBETCTBEHHO F€HEPUPYIOTCS] CUTHAJIBI OTPAYKEHUS, ITPY 3TOM CUTHAJIBI OTPAKEHUS MOTYT
JIOTIOJTHUTEIbHO BO3BPATUTHCS B oNTUUECKYIO pa3Bsizky 113. Jatuuk 127 OTDR moxer
coOMpaTh CUTHAJIBI OTPAXEHUS OT ONITUUECKON pa3Bsi3Ku 113 ¥ Ipe1oCcTaBIsATh OTPAKEHHbIE
cUrHajbl B KoHTposuiep 126 tectupoBanust OTDR B kauecTBe JaHHBIX TecTUpoBaHus. [Tocie
TOTO KaK TECTUPOBAHUE 3aBEPIIEHO, KOHTpoJuiep 126 tectupoBanusa OTDR ocranasmmBaer
npeocTaBieHre curuajia TectupoBanust OTDR B Bo30yauTenb 124 onTUUeCKOT0 MCTOYHUKA,
1 MOJyJIb 111 cmyeOHoM 00paboTKU MOKET U3BJIeUb JaHHBIE TECTUPOBAHUS U3 KOHTpOJUIEpa
126 TectupoBanus OTDR uepe3 naTepdeiic CBS3M U BHIMOIHUTH BEIYUCIICHUE 110
MIPEABAPUTEIILHO YCTAHOBIIEHHOMY ajnroputMy OTDR Hajx faHHBIMU TECTUPOBAHUSL.
JIOMOJIHUTENBHO, COOTBETCTBYIOMIAsA KpuBas TectTupoBaHusg OTDR moxeT ObITh
MPOWLTIOCTPUPOBAHA MOCPEACTBOM MOAYJIsI 111 cimy>keOHOM 00pabOTKU UK IPYTUX
(YHKIMOHATBHBIX MOAYJIEH (TAaKUX KaK MOJIYJIb IPOrPAMMHOT0 00eCIeUeHUs] BEPXHETO
ypoBH$) TepMuHaia 110 onTUYECKON JIMHUK COTJIACHO PE3YJIbTATY BBIYMCIIEHUS, U KpUBas
tectupoBaHusi OTDR MOXeT UCIOIb30BATHCS 111 OOHAPYIKEHUS U ONPEIETICHUS
MECTONIOJI0KEHHUS HEUCIIPABHOCTH.

[0029] Ha ¢ur.3 mpeacTaBieHa MpUHIMIMATIbHAS cXeMa Bo30yauTess 124 onTUuueckoro
VCTOYHHKA COTJIACHO OAHOMY BaApUAHTY OCYILIECTBIICHUS] HACTOSILEHN 3asBKU. [li1st smydiiero
MMOHUMAaHUS TAHHOTO BapUaHTa OCYIIECTBIICHHUS HAa (UT.3 TOMOTHUTEIIBEHO 300pakeHa
B3aUMOCBSI3b COEIMHEHUI MEX 1y BO30yauTeneM 124 onTHYeCKOTro UICTOUHUKA U OTTTUYECKUM
UCTOUYHUKOM 123 1 poTOIMOIHBIM TaTUUKOM 125.

[0030] Bo30yauTtens 124 oNTUYECKOTO MCTOYHHUKA MOXET BKJIIOYATh B C€0sl KOHTPOJIIEP
131, 6ok 132 HaOmI0IeHUS 32 ONTUUECKON MOIIIHOCTBIO, 010K 133 peryampoBaHus TOKA
cMeleHus, 010k 134 perynpoBaHus TOKA MOIYJISIIKU U cxeMy 135 moaymsiuu. KonTposiep
131 BxitouaeT B ceOst BRIBOA 136 yrpaBiieHUs] TECTUPOBAHUEM, BbIBOI 137 HAOMIOIeHUS 32
OIITUYECKON MOIITHOCTBIO, BBIBOJ, 138 yIpaBiieHHs TOKOM CMEILEHUs U BBIBOA 139 ynipaBiieHust
TOKOM MOyJIsiiuK. BoiBo 136 yripaBiieHust TECTUPOBAHUEM MOKET ObITh CKOH(PUTYpUPOBaH
C BO3MOXXHOCTBIO ITpreMa curnajia yrnpasieHuss OTDR_TEST ot riraBHOM MUKPOCXEMBI
ynpasieHus BepxHero ypoBHsi. Korja naccuBHast ontudeckasi cetb 100 HAXOUTCS B OOBIYHOM
CcOCTOSIHUM CBs13U, curHan ynpasiieHuss OTDR_TEST, npunsiteiit cropoHoii 136 ynpaiieHus
TECTUPOBAHUEM, ABIISIETCI HEKOPPEKTHBIM curHaiioM yrpasieHuss OTDR_TEST, a xoraa
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raccuBHas onrtuyeckas cetb 100 HAXOAUTCS B IEPUOJIE TECTUPOBAHUS, CUTHAJI YIIPABIICHUS
OTDR_TEST, npuHATHIN CTOPpOHOM 136 ynipaBieHus: TECTUPOBAHUEM, SIBIISIETCS KOPPEKTHBIM
curnaniom ynpasienuss OTDR_TEST. BeiBoj 137 HabnroeHMS 32 ONTHYECKOM MOIIIHOCTBIO,
BbIBOJ 138 ynpaBieHHsi TOKOM CMEILIEHUsS U BbIBOJ 139 yrpaBieHUs TOKOM MOAYJISILUU
COEIMHEHEI ¢ OJIOKOM 132 HAOMIOIEHHS 34 OIITUYECKOM MOIITHOCTRIO, OJIOKOM 133
PETrYJIMPOBAaHUS TOKA CMEIIeHUs U 6JI0KOM 134 peryaupoBaHusi TOKa MOIYJISIIUH,
COOTBETCTBEHHO.

[0031] Cxema 135 MoayJ Iy MOXKET OBITh TTOJICOEAMHEHA MEX Ty OJ10KOM 134
pPEryIMpPOBAHUS TOKA MOIYJISALMU U ONITUYECKUM UCTOUHUKOM 123 ¥ MOKET MOAYJIMPOBATH
JTAaHHBIE HUCXO/ISIIIEHN JIMHUU CBSI3U WIM HAJIOKEHHBIA CUTHAJI, BKJIIOUAIOLIUI B ce0s1 CUTHAI
TECTUPOBAHUSA U JAHHBIE HUCXOSILEH JIMHUU CBSA3U, HA BBIXOJIHOM CBETE ONITUYECKOTO
ucTtouyHuka 123 yepe3 auddepeHipaibHyto napy nepekittouateneii. biok 134 perynupoBaHus
TOKA MOJYJISILIMM MOKET PEryJIMPOBATH TOK MOAYJISILUUA ONITUYECKOTO UCTOYHUKA 123 COryIacHO
CUTHAJIy YIIPABJICHUSI TOKOM MOAYJISIHUU, TPUHITOMY C BbIBOAA 139 yrpaBiaeHUs] TOKOM
MOJYJISIMM KOHTpoJsuiepa 131.

[0032] Birok 132 HaOroAeHUS 32 OITUYECKOM MOITHOCTBIO MOYKET ObITh JOIIOJIHUTEIBHO
coeuHeH ¢ (OTOUOIHBIM AATUUKOM 125, 1 610k 132 HAOIOAEHUS 32 ONITUYECKOM
MOUIHOCTBIO MOKET IMOJIy4aTh BBIXOIHYIO ONITUUECKYIO MOITHOCTb ONTUYECKOIO UICTOYHHUKA
123 coriacHO ONTUYECKOMY TOKY, KOTOPBIN ITPEIOCTaBIIsIeTCsS POTOANOTHBIM TaTYMKOM 125
Y COOTBETCTBYET BBIXOJJHOMY CBETY OITUYECKOI'O UCTOYHUKA 123, ¥ IPEeIOCTABIIATh PE3YJILTAT
HaO0II0/ICHUS 32 BBIXOJHOW ONTUUECKON MOIIHOCTBIO 1151 KOHTpoJuiepa 131 yepe3 BhIBO
137 HaOr01eHUA 32 OIITUUYECKOM MOIIIHOCTBIO.

[0033] bitok 133 perynupoBaHUsi TOKA CMELIEHUS JOTIOJIHUTEIBHO COEAMHEH C ONITUYECKUM
ncrounukoM 123. Korga naccuBHas ontudeckasi cetb 100 HaX0auTCs B OOBIYHOM COCTOSIHUN
cBsa3u, curHan ynpapienuss OTDR_TEST, npunsTeiit KoHTposuiepoM 131, saBisercs
HEKOPPEKTHBIM. B 310 BpeMs 0110k 132 HaOr01eHH S 32 ONITUYECKON MOIIIHOCTBIO, KOHTPOJUIEP
131 u 6710k 133 perymmpoBaHus TOKA CMEIIEHUSI COBMECTHO (popMupyioT KoHTYp APC,
KOTOPBII MOXKET OBITh CKOH(UTYPUPOBAH C BO3MOKHOCTHIO PeaTU3alii aBTOMATUIECKOTO
yIPaBJIEHUS MOILIHOCTBIO onTuueckoro ucrounuka 123. Konrpomnep 131 MoxkeT, Ha OCHOBE
pe3yJbTaTa HAOIIOAEHUS 32 BBIXOAHOW ONTUUYECKON MOIIIHOCTBIO, KOTOPBIN MTOJIYyYEH OT
610ka 132 HabIIIO/IeHUS 32 ONITUYECKONM MOIIIHOCTHIO, BBIBOAUTH CUTHAJT YIIPABJIEHUS TOKA
cMeleHus B 6110k 133 perynupoBaHus TOKA CMEIIEHUS yepe3 BeIBO/I 138 yripaBiieHUs] TOKOM
CMEILIECHUS U YIIPABJIATH 0J10KOM 133 peryampoBaHus TOKA CMEILIEHUS TSI PETYIMPOBAHUS
TOKa CMEIIEHUs] OIITUYECKOTO UCTOYHUKA 123, UTOOBI peain30BbIBATH AaBTOMATHUECKOE
yIpaBJIE€HUE MOILIHOCTBIO. B 4aCTHOCTH, KOTJ1a pe3yJIbTaT HAOII0ICeHHS 32 BBIXOAHOMN
OINTHUYECKON MOIITHOCTBIO YKA3bIBAET, UTO BBIXOJHASI ONITUYECKASI MOIITHOCTh MEHBIIIE
MpeIBapUTEIIbHO YCTAHOBJIEHHOTO AUana3oHa, KOHTposuiep 131 MOXeT yInpaBlIsiTh OJIOKOM
133 perynupoBaHusi TOKA CMELIEHUS JJIs1 YBEJTMUECHUS] TOKA CMEIICHUS] ONTTUYECKOTO UCTOYHUKA
123. Korna pe3yibTaT HaOIIOASHUS 32 BBIXOIHON ONTUUYECKOM MOIITHOCTBIO YKA3bIBAET, YTO
BBIXO/IHAS ONITUYECKASI MOIIIHOCTb OOJIbIIE MTPEABAPUTEILHO YCTAHOBJIEHHOI'O AUAa30Ha,
KoHTposutiep 131 MoxeT ynpaBisaTh 0J10koM 133 peryaupoBaHUsl TOKA CMEIICHUS IS
YMEHBIIIEHUS] TOKA CMEIIIeHUs ONTUYecKoro ucrounuka 123. Korga pesynbTat HaOII01eHUS
34 BBIXOJHOW ONITUYECKON MOIIHOCTBIO YKA3BIBAET, YTO BBIXOHAS ONITUYECKAS MOIIHOCTh
HAXOJUTCS B IIPEAENax MPeaBAPUTEIIbHO YCTAHOBIIEHHOTO IMala3oHa, KouTpoJiuiep 131
MOJXET YIPaBIsiTh 0;10koM 133 peryiupoBaHusi TOKa CMEIEHHUS 11l HE PETYJIMPOBAHUS TOKA
CMEIIIEHUS ONITUYECKOTO UCTOUHMKA 123 TakK, YTOOBI ONTUYECKUI UCTOYHUK 123 cOXpaHUIT
TEKYLIYIO BBIXOJIHYIO ONITUYECKYIO MOITHOCTD. [lOoCpeACTBOM aBTOMAaTUUYECKOTO YIIPABIICHUS
MOIITHOCTBIO B BBILIEYTTOMSIHYThIX PELICHUSIX BBIXOAHAS! ONTUYECKAS MOIIIHOCTh OIITUYECKOTO
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UCTOYHUKA 123 MoXKeT ObITh CTAOMIIM3UpPOBAHA B 3aJJTAaHHOM JMAIla30HE, TEM CAMbIM
obecrieunBasi 6aIaHC MOIIIHOCTH JIMHUM CBSI3U CETH.

[0034] Kora maccuBHasi ontudeckasi ceTb HaunHaeT TectupoBanue OTDR, koHTpoiep
131 npunumaeT koppekTHbIr curdai ynpasinenuss OTDR_TEST. B 310 Bpemst KOHTpoJuIep
131 urHopupyeT pe3ybTaT HAOJIIOAEHHUS 32 BBIXOTHOM OMTUYECKOM MOIITHOCTHIO MO/
yrpasyieHnueM curiajia ynpasiieHuss OTDR_TEST, To ects, koHTyp APC sBiisieTcst
OTKJIFOUEHHBIM, U OCYIIIECTBIISIETCS yIIpaBjieHHe 0;10koM 133 peryiMpoBaHusi TOKA CMEIICHUS
JUIs1 Ipe0oCTaBlIeHUsT (PUKCUPOBAHHOTO TOKA CMEIIEHUS! B ONITUYECKUI UCTOYHUK 123 1115
COXPAHEHHUS TOKA CMEIICHUS ONITUYECKOTO UCTOUHMKA 123 MOAAePKUBAIOIIMMCS HA TEKYIIIEM
3Ha4YeHUH, Korjaa rectupoBanue OTDR HauaTo (TO ecTh, korjga KoOHTyp APC saBisercs
Pa30OMKHYTBIM), IToKa TectupoBanue OTDR He 3akoHuMTCS. IpyrumMu ciioBaMu, B TEYEHUE
nepuoaa tectupoBanust OTDR, HecMOTps Ha TO, YTO HAJIOKEHUE CUTHAJIA TECTUPOBAHUS
OTDR Ha gjanHble HUCXOIAIIEH JIMHUU CBSA3HU MOYKET BBLI3BIBATH OTKJIOHEHUS B BLIXOJHOM
OINTUYECKON MOIIIHOCTH ONTHUYECKOTO UCTOUHUKA 123, BO30yauTenb 124 ONTUYECKOTO
VICTOYHUKA B 3TO BPEMSI OCTAHABJIMBAECT AaBTOMATUUYECKOE PETYJIMPOBAHUE BBIXOHOU
OINTUYECKON MOIITHOCTH ITOCPeACTBOM KOHTYpa APC 101 yripaBj€HUEM CUTHAJIA YIIPABJIEHUS
OTDR_TEST, TeM caMbIM 3¢ pekTUBHO U3berast mpoosaemy, pu KOTOPOM CUTHAJ CUTHAJIA
tectupoBaHusi OTDR 3HaUUTEIBPHO OCITA0ISIETCS WU JaKe «yTaIlJIMBACTCsI», U 0OecIIieunBast
o6bruHOe TectTupoBanue OTDR u onpeaeneHre MeCTONOI0KEHHUS HEUCITPABHOCTH.

[0035] ITocne Toro kak TectupoBanrue OTDR 3aBepiiieHO U BBEIEHO OOBIYHOE COCTOSTHUE
CBsI3U, KOHTpoJutep 131 MOKeT CHOBA OCYLIECTBUTH 3aMbIKaHue KOHTYpa APC, n mostomy
BO30YyIUTENb 124 ONTUYECKOTO UCTOUYHMKA MOYKET BOCCTAHOBUTD MPEAIIECTBYIOIIEE
ABTOMATHUUYECKOE YITPABJICHUE BBIXOJTHOM ONITUYECKON MOIITHOCTBIO ONITUYECKOTO UICTOYHUKA
123.

[0036] M0OHO 3aMETUTD, UTO B PEIICHUSX, IPEIJIOKEHHBIX JAHHBIM BAPUAHTOM
OCYILIECTBJIEHUS] HACTOSIIEN 3asIBKH, OCYLIECTBIISIETCS pa3MbikaHue KoHTypa APC s Toka
CMEIECHUA OIITUYECKOTO UCTOYHMKA 123 B TeueHue nepuoaa rectupoBanuss OTDR, u
OCYILIECTBIISIETCS 3aMbIKaHUE KOHTYpa APC nociie 3aBepIleHNs] TECTUPOBAHUS, U TOK CMEILICHUS
ONTUYECKOT0 UCTOUHHMKA 123 cTaOuIM3UpyeTCsl Ha MPeBAPUTETLHO YCTAHOBIIEHHOM 3aJTAHHOM
3Ha4YeHMUH, Korga KOHTYp APC nepekirodaercs MeXAy pa30MKHYTBIM KOHTYPOM Y 3aMKHYThIM
KOHTYpoM. [ToaTromy, «yToruieHusi» curaaina rectupoBanusi OTDR, BbI3BaHHOTO OciabjieHHEM
MHTEHCMBHOCTH curHaiia rectupoBanuss OTDR u3-3a aBTOMaTH4YECKOTr 0 yIIpaBIIEHUS
MOIIIHOCTBIO KOHTYpa APC B TeueHue nepro/ia TECTUPOBAHUS, MOXKHO 3(h(heKTUBHO M30€XKAaTh,
TeM caMbIM obecrieunBasi oObluHOe TecTupoBaHue OTDR u onpeeneHre MeCTOMOI0KEHUS
HEUCITPABHOCTH.

[0037] ®YyHKIMOHUPOBAHKUE BHIIIEYTTOMSHYTOTO BO30yAUTE S 124 ONTUYECKOTO UCTOYHHKA
KPaTKO PE3IOMUPYETCS CO CCHUTKOM Ha OJIOK-CXeMY IMOCIIeI0BATEIbHOCTH OTlepaluii crocooa,
MMOKa3aHHYIo Ha Gur.4, CIeIyIOmMUM 00pa3oM.

[0038] ITocne Toro kak cucreMe nogaHo nuranue (3tan SO), kouTposuiep 131 cHavana
0oOHapyXuBaeT, saBisieTcs v curnai ynpasiieHuss OTDR_TEST koppekTHbiM (3Tan S1). Eciu
curHan ynpasiieHuss OTDR_TEST sBiseTcsa KOppeKTHBIM, KOHTpoJuiep 131 ocylecTBiser
pa3MbikaHue KoHTypa APC u yrpaBIisieT 0JI0KOM peryIMpoBaHUs TOKA cMeleHus 133 miis
MpeaOCTaBIICHUs (PUKCUPOBAHHOTO TOKA CMEIIIEHUS B ONITUYECKUN UCTOYHUK 123 (3Tam S2).
Ecnu curnan ynpasnenuss OTDR_TEST sBisieTcss HEKOpPEeKTHBIM, KOHTpoJuiep 131
MOAJAEPKUBAET 3AMKHYTOE COCTOSTHUE KOHTYpa APC 1 OUEHHUBAET, HAXOIUTCS JIM BBIXOIHAS
OITUYECKAS] MOIITHOCTDb ONITUYECKOIO0 UCTOYHUKA 123 BHYTPH IIPEABAPUTEIIBHO
YCTAHOBJIEHHOTO IMaIla30Ha COTJIACHO PE3yJIbTaTy HAOJIIOAEHHUS 3a BBIXOIHOM ONTUYECKOM
MOIIIHOCTBI0, KOTOPBIH MpeocTaBsieTcs 0j10koM 132 HaOM01eHUs 32 ONITUYECKOM
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MoItHocTbhI0 (3Tamn S3). Eciv BeIxogHast onTHYecKasi MOIITHOCTbh HAXOIUTCSI BHYTPU
MpeIBAPUTEIIHHO YCTAHOBJIEHHOTO IUarna3zona, Koutpoiuiep 131 ynpasinsiet 6;10koMm 133
pEeryJIMpoBaHuUsl TOKA CMELIEHUS IS TOI/IEPKAHUS TEKYIIIETO TOKA CMELIEHUS OITTUYECKOT O
yucTtouHukKa 123 (3tan S4). Eciiv BeIXOIHAsS ONTUYECKAS MOIHOCTDh HE HAXOAUTCS BHYTPH
MPEeIBAPUTETIBHO YCTAHOBJIEHHOT'O IMANa30Ha, KOHTposuiep 131 JOMOJHUTETBHO MPOI0JIKAET
OLEHUBATD, IIPEBBILIACT JIA BBIXOAHAS ONTUYECKASI MOITHOCTb [IPEABAPUTEIILHO
YCTAHOBJIEHHBIN Auana3oH (3tan S5). Eciv BeIXOHAS ONITUYECKAS MOIIIHOCTh MTPEBBIIIAET
MpeBapUTEIIbHO YCTAHOBJIEHHBIN IUana3oH, KouTtpoiuiep 131 ympanseT 610koM 133
pEryIMpOBaHUS TOKA CMELICHUS )11 YMEHBIIEHUS TOKA CMEILICHUSI ONITUYECKOTO UICTOYHHUKA
123 (3Tan S6), U eciu BbIXO/IHASI ONITUYECKAS] MOIITHOCTh MEHBIIIE TPEABAPUTEIIHLHO
YCTAaHOBJIGHHOT O JTMana3oHa, KoHtpoJsuiep 131 ynpasinser 6;10koM 133 peryampoBaHus TOKa
CMEIICHUSA [IJIS1 YBEJIMYEHUS TOKA CMEILIEHUSI ONITUYECKOr0 UCTOYHUKA 123 (3tam S7).

[0039] C moMo1IbI0 BBIIEYIOMSIHYTOT'O ONIMCAHWS TPUHLIMIIOB PEAJIM3ALMHU CIIENUATTUCTbI
B JJAHHOM 00JIACTU TEXHUKU CMOTYT OTUETIIUBO MOHATH, YTO HACTOSIIEE U300PETEHHUE MOXKET
OBITH peaIM30BaHO MOCPEACTBOM ITPOrPAMMHOTO OOecrieueHus1 Ha He0OX0IMMOi r1aThopme
anmnapaTHOro 0OecreyeHus: U ONPEAEIICHHO MOXKET TaKkKe ObITh peaIM30BAHO MOJIHOCTHIO
MOCPEJCTBOM anmnapaTHoro obecrneueHrs. Ha ocHoBe Takoro mOHUMAaHUS BBIIIEYTTOMSHYThIE
TEXHUUYECKUE PEILLICHUS UM YaCTh, KOTOPAs BHOCUT BKJIAJ B IPEALIECTBYIOIIUI YPOBEHD
TEXHUKH, MOTYT OBITh BOTUIOIIEHBI B BUJIE MMPOJAYKTA TPOrPAMMHOIO OOECIIeYEHUSI.
KomMmnbrorepHblii TPOAYKT MPOrpPaMMHOr0 00eCTIieueHUs MOXKET OBITh COXpaHEeH Ha
CUMTBIBAEMOM HOCUTEJIE XpaHeHus nHpopmarmu, TakoM kak ROM/RAM, MarHUTHBIN AUCK
WJIM ONITUYECKUH JTUCK, U BKJIIOYAET B C€0S1 HECKOJIBKO KOMAH/I ISl ITPEAMUCAHUS
KOMITBIOTEPHOMY YCTPOWCTBY (HAIIPUMED, IEPCOHAIIBHOMY KOMIIBIOTEPY, CEPBEPY WIU
CETEBOMY YCTPOMCTBY) BBIMIOJIHATH CIIOCO0, OTIMCAHHBIN B BapUaHTAaX OCYIIIECTBIICHUS UJIU B
HEKOTOPBIX YACTSIX BAPUAHTOB OCYIIECTBIICHUS HACTOSIIETO U300 PETEHMUS.

[0040] BelreynoMsiHyTOE OIMCAHUE SIBIISIETCS] BCETO JIMIIL IPUMEPHBIMU BAPUAHTAMU
OCYIIIECTBJICHHSI HACTOSIIIIET0 U300 PETEHUS, OJTHAKO 00BEM 3AIIUThI HACTOSIIIIET0 U300 pEeTEHUS
UMU He orpaHuurBaeTcs. JIro0as Mmoaudukanus, 5KBUBaJIEHTHAS 3aMEHA, JIETKO
Mpe/rnoiaraeMasi CrieliaJIucTaMy B TAHHOM 00JIaCTH TEXHUKHU B MpejiesiaX TeXHUIECKUX
PEIIeHMI, PACKPBITHIX B HACTOSIIEM U300PETEHUH, TOJKHA HAXOAUTHCS B IIpefeiax oobema
3aIUTHI HACTOSIIEro u300peTeHus. Takum 00pa3zom, 00beM 3aIUThI HACTOSIIETO U300PETEHUS
ompeieNisieTcs npuaaraemMoit popmyse u3oopeTeHus.

dopMyiia H300peTeHUS

1. Cnoco® ynpaBiieHUsI OITHYECKOM MOIIIHOCTBIO, COJIEPKALLIMUI 3TAIbI, HA KOTOPBIX:

HAOJIIOIA0T 32 BBIXOIHOM ONTUYECKOM MOIIIHOCTHIO OITUYECKOT0 UCTOYHHKA U OLIEHUBAIOT,
MIPUHAT JIM TPEIBAPUTEIBHO YCTAHOBIIEHHBIN CUTHAJ YIIPABJIEHUSI TECTUPOBAHUEM;

KOT1a IPEABAPUTEIIBHO YCTAHOBJIEHHBIN CUTHAII YIIPABJIEHUSI TECTUPOBAHUEM HE IPUHSIT,
MOJYJIUPYIOT CUTHAJI JAHHBIX I BBOJA CBETA ONTUYECKOTO UCTOUYHUKA U PErYJIUPYIOT TOK
CMENIEHMS] ONITUYECKOTO UCTOYHUKA COTJIACHO PE3YIbTATy HAOIIOACHUS 32 BBIXOAHOMN
OIITUYECKON MOIIHOCTBIO ONITUYECKOTI'0 UCTOYHUKA IS PeaAIU3aLUU ABTOMATUYECKOTO
YIIPaBJIEHUS MOIITHOCTBIO; U

KOI'Ia IPEIBAPUTEIILHO YCTAHOBIIEHHBIN CUTHAJI YIIPABIIEHUS] TECTUPOBAHUEM ITPUHST,
HAYMHAIOT TECTUPOBAHUE U HAKJIAABIBAIOT CUTHAJI TECTUPOBAHUS HA CUTHAJ JAHHBIX JJIs
(bopMUpPOBaHUS HAJIO)KEHHOI'O CUTHAJIA, U MOAYJIUPYIOT HAJI0KEHHBIM CUTHAJI U1 BBIBOJIA
CBETa ONTUYECKOTI'0 UCTOYHUKA, IIPY 3TOM UTHOPUPYIOT PE3YJIbTAT HAOJIIOACHHUS 3a BBIXOIHON
OITHYECKON MOIIHOCTBHIO ONITUYECKOTO UCTOYHUKA B TEUECHUE ITEPUOIAa TECTUPOBAHUS IS
MOJ/IEPKAHUS TOKA CMELIEHUS ONITUYECKOTO UICTOYHUKA HA ITPEIBAPUTEIIBHO YCTAHOBIIEHHOM
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3aITaHHOM 3HAYCHUM.

2. Coco6 ynpaBiieHHs] ONTUYECKOM MOIIIHOCTBIO IO 1. 1, B KOTOPOM YITOMSIHY ThIMH
IIPEABAPUTEIILHO YCTAHOBIIEHHBIN CUTHAII YIIPABJIEHUS SIBJISIETCS KOPPEKTHBIM CUTHAJIIOM
yIIPaBJICHUS TECTUPOBAHMEM ONTUYECKOTO pedriekromerpa BpemeHHou odnactu (OTDR).

3. Cnioco0 yrnpaBiieHus: ONTUYECKON MOIIHOCTBIO 110 I1. 2, B KOTOPOM, KOTJIa TECTUPOBAHUE
OTDR HauyaTo, OCYLIECTBIISIIOT PA3MBIKAHME KOHTYPa ABTOMAaTUYECKOT'O YIIPABIICHUS
MOILIHOCTBIO, MIOJI YIIPABIIEHUEM IIPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIEHHOI'O CUTHAJIA YIIPABJICHUS
TECTUPOBAHUEM, UIS1 IPUOCTAHOBKU ABTOMATUYECKOTO YIIPABIIEHUSI MOIITHOCTBIO U B TEUEHHE
nepuona rectupoBanust OTDR noaaep’uBarOT TOK CMEIIEHUSI ONTUYECKOTO UCTOYHUKA HA
TEKYIIEM 3HaueHuu, korga rectupoBanre OTDR Hauato.

4. Crioco6 yrpaBjieHUs] ONTUYECKON MOIITHOCTBIO T10 I1. 3, TOTIOJTHUTEIIBHO COEPIKATITHIA
3Tanbl, HAa KOTOPBIX: IMOCie 3aBeplueHus rectupoBanust OTDR cHOBa OCyIIECTBIISIOT
3aMbIKaHME KOHTYpa aBTOMATUYECKOT'O YIIPABIIEHUSI MOLIHOCTHIO U BOCCTAHABJIMBAIOT
ABTOMATHUUYECKOE PErYJIMPOBAHUE ONITUUECKOW MOIIIHOCTBIO.

5. Bo30yaurenb ONTUUECKOTO UCTOYHUKA, COJIEPIKAILIMI: KOHTPOJUIEP, OJIOK peryJIMpoBaHuUs
TOKA CMEIIEHUs U OJIOK HAOJIIOAEHUS 3a ONTUUECKON MOIIIHOCTBIO, IPU 3TOM KakK OJIOK
perympoBaHusl TOKa CMEIIEHUS, TaK U OJI0K HAOJIIO/IeHHS 32 ONITUYECKOM MOIITHOCTHIO
COEIMHEHBI C KOHTPOJIIEPOM;

0JIOK HAOTIOACHUS 32 OMITUYECKOM MOIITHOCTBIO CKOH(PUTYPUPOBAH C BO3ZMOXXHOCTBIO
HaOJIIOIeHUS 32 BBIXOJHON ONTUYECKON MOIIIHOCTHIO ONTUYECKOTO UCTOUHUKA U
MPEAOCTABIICHUS pe3yIbTaTa HaOIIOACHUS 32 BBIXOJHON ONITUYECKOM MOIIIHOCTBIO B
KOHTpPOJUIED; U

KOHTPOJIIEP CKOH(MUTYPUPOBAH C BOBMOXHOCTBIO OOHAPYKEHUS, TPUHSAT JIU
IIPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJICHHBIN CUTHAJ YIIPABJICHUS TECTUPOBAHUEM; KOT 1A
MPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIEHHBIN CUTHAJI YIIPABJIEHUS] TECTUPOBAHUEM HE ITPUHST, YIIPABJICHUS
0JI0KOM PEryJIMpOBaHUS TOKA CMEIIEHUS JJIs1 PETYJIMPOBAHUS TOKA CMEIICHUS] ONITUYECKOTO
HCTOYHHMKA COTJIACHO PE3YJIbTATy HAOIIOACHMS 32 BBIXOJHON ONTUUECKOM MOIIHOCTBIO IS
peajm3anu aBTOMAaTUUECKOTr'O YIIPABIIEHHWS MOILIHOCTBIO; @ KOTAa IPEABAPUTEIIBHO
YCTAHOBJICHHBIM CUTHAJT YIIPABJIEHUS] TECTUPOBAHUEM MPUHST, yIIPABIECHUS OJTOKOM
PETYIUPOBAHUS TOKA CMELLIEHUS U151 TOJIEPKAHUS TOKA CMEIIIEHUS] OIITUYECKOTO UCTOUYHUKA
Ha [PEIABAPUTEIIBHO YCTAHOBJIEHHOM 33JJaHHOM 3HAYEHUM ITIOCPEACTBOM UTHOPUPOBAHUSA
pe3ysbTaTa HabJIIOAeHUS 32 BBIXOJHON ONTUYECKON MOIIIHOCTBIO.

6. Bo30yauTesnb ONTUYECKOr0 UCTOUHHMKA 10 I1. 5, B KOTOPOM YIIOMSIHYThIH IIPEeIBAPUTEIIHLHO
YCTAHOBJICHHBIN CUTHAJI YIIPABJICHUS SBJISIETCA KOPPEKTHBIM CUTHAJIOM YIIPABIICHUS
TECTUPOBAHUEM ONTHUECKOTO pediekTomeTpa BpemeHHol obmactu (OTDR).

7. Bo30yauTenb ONTUUECKOT0 MCTOYHUKA 10 T1. 6, B KOTOPOM, Koria TectupoBanue OTDR
He Ha4aTo, OJIOK HAOIIOICHHS 32 ONITUYECKON MOIITHOCTBIO, KOHTPOJIIEP M OJIOK
PETYIMPOBAHUS TOKA CMEIIEHUSI COBMECTHO (DOPMHUPYIOT KOHTYP aBTOMAaTHYECKOTO
YIPaBIIEHUSI MOIITHOCTHIO; U KOHTPOJLIEP TOMOJIHUTENILHO CKOH(UTYPUPOBAH C BO3MOKHOCTHIO
OCYLLECTBJIEHUS PA3MbIKAHUS KOHTYpa aBTOMATUYECKOT'O YIIPABJIEHUS MOLIIHOCTBIO 1O/
YIIPABJIEHUEM IIPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIEHHOI'O CUTHAJIA YIIPABJICHUS TECTUPOBAHUEM,
kornaa tectupoBanre OTDR HauaTo, ¥ yripaBieHus: 0JI0KOM PEryJIMpOBaHUS TOKA CMEIIIEHUS
JUISL IOAZIEPKAHUS TOKA CMELLIEHUS ONTUYECKOT0 UCTOYHMKA HA TEKYILEM 3HAUYEHUH, KOr1a
tectupoBanrue OTDR Hauato, B TeueHue nepuojia rectupoBanus OTDR.

8. Bo3OymuTers OnTHYeCKOTO UCTOYHMKA T10 T1. 7, B KOTOPOM KOHTPOJIJIEP TOTTOTHUTEITHHO
CKOH(UTypUPOBAH C BO3MOKHOCTHIO OCYIIECTBIICHUS 3aMbIKAHUSI KOHTYpPa aBTOMATUYECKOTO
OINTUYECKOIO YIIPABJIEHUS CHOBA IOCIE 3aBepuieHus: rectupoBanust OTDR is
BOCCTAaHOBJIEHUS ABTOMATHYECKOTO YIIPABJICHUS MOIIIHOCTBIO.
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9. Bo30yauTenb ONTUYECKOT'O UCTOYHHMKA TI0 T1. 7, TOTIOJTHUTEIBLHO COACPIKAIIUNA: CXEMY
MO/TYJISIIUN, CKOH(UTYPUPOBAHHYIO C BO3MOKHOCTBIO MOTYJTUPOBAHMS CUTHAJTIA JTAHHBIX IS
BBIBO/IA CBETA ONITUYECKOTO UCTOYHHUKA, Koraa TectupoBanue OTDR He HauaTo, ¥ HAJT0KEHUS
CUTHAJIa TECTUPOBAHUS HA CUTHAJ TaHHBIX U1l (POPMUPOBAHUS HAJIOKEHHOT'O CUTHAJIA U
MO/IyJIMPOBAaHHWS HAJIOKEHHOTO CUTHAJIA JIJIs1 BBIBOJIA CBETA ONITUYECKOTO UICTOYHUKA B TEUCHUE
niepuona rectupoBanust OTDR.

10. Moiy1b ONITUYECKOTO ITpUEMOIIepeIaTuMKa, COAEPKAIIMNA ONITUYECKUI UICTOYHHUK,
BO30Y/IUTEIh ONITUYECKOT'0 UCTOYHUKA U KOHTPOJIJIEP TECTUPOBAHUS, TPUUEM

KOHTPOJUIEP TECTUPOBAHUS COCMHEH C BO30YAUTEIEM ONITUYECKOTO UCTOUHUKA U
CKOH(UTYPUPOBAH C BO3MOKHOCTBIO MPEAOCTABIICHUS CUTHAJIA TECTUPOBAHUS IS
BO30y/IUTENISI ONITUYECKOTO UCTOUYHUKA B TEUEHUE MTEPUOJa TECTUPOBAHUS; U

BO30YIUTEIb ONTUYECKOTO UCTOYHUKA CKOH(PUTYPUPOBAH C BO3ZMOXKHOCTBIO IMOJTYUEHHS
pe3ysbTaTa HabIIOASHUS 32 BBIXOAHON OMTHUUYECKOM MOIIHOCTHIO ONTUYECKOTO UCTOUHUKA;
KOTJ1a TIPE/IBAPUTEIIBHO YCTAHOBJICHHBIN CUTHAJ YIIPABJICHUSI TECTUPOBAHUEM HE MIPUHST,
MOZYJIMPOBAHUS CUTHAJIA TAHHBIX IS BBIBOJA CBETA OIITUUYECKOTO UCTOUYHUKA U
PEryJIMpOBaHUs TOKA CMEIICHUS] ONITUYECKOTO UCTOYHUKA COTJIACHO PE3YIbTAaTy HAOIIOACHUS
32 BBIXOJHOM ONITUYECKON MOIIHOCTBIO JIJISl peaIu3aliiM aBTOMATUYECKOTO YIIPaBJIEHUS
MOIIHOCTBIO; & KOT/Ja IPEABAPUTEIIBHO YCTAHOBJICHHBIN CUTHAJI YIIPABJIEHUSI TECTUPOBAHUEM
MIPUHSAT, HAYaJ1a TECTUPOBAHUS U HAJIOKEHUS CUTHAJIA TECTUPOBAHUS HA CUTHAJ JJAHHBIX IS
(hopMUpPOBaAHHUS HAJIO)KEHHOTO CUTHAJIA, U MOJIYJIMPOBAHUS HAJIO)KEHHOTO CUTHAJIA IS
BBIBOJIA CBETA ONTUYECKOTO UCTOUHUKA U MOAAEPKAHUS TOKA CMELICHUSI ONITUYECKOTO
VCTOYHUKA Ha MPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIEHHOM 3aIaHHOM 3HAYE€HUU IIOCPEICTBOM
UTHOPUPOBAHUS Pe3yJIbTATa HAOIIOAEHUS 3a BBIXOIHOM ONTUUECKON MOIITHOCThIO ONITUYECKOTO
HMCTOYHHUKA B TEUCHUE MEPUOJIA TECTUPOBAHMUSI.

11. Moayab ONITUUECKOTO ITpUeMoIiepeaaTyrka 1o m. 10, B KoTopoM IpeiBapuTeIbHO
YCTAHOBJICHHBIN CUTHAJ YITPABJICHUS SIBISETCS KOPPEKTHBIM CUTHAJIOM YITPABJICHUS
TeCTUPOBAHUEM OINTUUECKOT0 pediekToMeTpa BpeMeHHoM obmactu (OTDR).

12. Moaysb ONITUYECKOTO MpUEMOIIEpeIaTurKa 1o 11. 11, mpuueM Bo30yIUTeNb ONITUYECKOTO
HCTOYHHKA IOTIOJTHUTENIbHO CKOH(PUTYPHUPOBAH C BO3MOKHOCTHIO (hOPMUPOBAHNS BHYTPEHHETO
KOHTYpPa aBTOMAaTUYECKOTO YIIPABIIEHUS MOIIIHOCTBIO, Korja tectupoBanue OTDR He HauaTo,
Y OCYIIECTBJIEHUS PA3MbIKAHUS KOHTYPAa aBTOMATUYECKOTO YIIPABJIEHUS] MOIIIHOCTBIO IO/
YIIPABJIEHUEM IIPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIIEHHOT'O CUTHAJIA YIIPABJIEHUS] TECTUPOBAHUEM,
koraa rectupoBanue OTDR HauaTo, u mogaep:kaHusi TOKA CMEIIEHUS] OIITUYECKOTO UCTOYHUKA
Ha TEKYIlIeM 3HaueHuu, Koraa rectupoBanue OTDR HauaTo, B TeueHue rnepuoa TeECTUPOBAHUS
OTDR.

13. Moayinp ONTUYECKOTO MPUEMOIIEpEIATUUKA 110 M. 11, TOTOIHUTEIBHO COECpKALLINNA
natark OTDR, mpu 3ToM natunk OTDR ckoHPUTryprUpoOBaH ¢ BO3MOKHOCTBIO COOpa CUTHAJIOB
OTPAXKEHUSI BEPHYBIIMXCS, KOTJA CUTHAJI TECTUPOBAHUS OTPAKAETCS B ONITUYECKOMN CETHU B
TeueHue nepuoaa rectupoBanus OTDR, v ipenocTaBiieHUs: CUTHAJIOB OTPAXKEHUS B KAUECTBE
naHHbIX TecTupoBaHust OTDR 1 KOHTposIEpa TECTUPOBAHUS.

14. TepMuHaI ONITUYECKOM JIMHUU, COJIEPIKAIIUNM MOJTYJTb CITY>KeOHOM 00paOOTKH U MOTYJTh
OINTUYECKOTO IPUEMOTIEPEAATUYHMKA,

IIPU 3TOM MOJIyJIb ONITUYECKOTO MPUEMOIIEPEIATUMKA COAEPIKUT ONITUUECKUI UCTOYHHUK,
BO30YIUTEIh ONITUYECKOT'O UCTOYHUKA U KOHTPOJIJIEP TECTUPOBAHUS, TPUUEM

KOHTPOJUIEP TECTUPOBAHUS COCMHEH C BO30YAUTEIEM ONITUYECKOTO UCTOYHUKA U
CKOH(UTYPUPOBAH C BO3MOKHOCTBIO MPEAOCTABIICHUS CUTHAJIA TECTUPOBAHUS IS
BO30yIUTENISI ONITUYECKOTO UCTOUYHUKA B TEUEHUE ITEPUOa TECTUPOBAHUS; U

BO30YIUTEIb ONTUYECKOTO UCTOYHHUKA CKOH(PUTYPUPOBAH C BO3ZMOXHOCTBIO IMOJTYUEHHS
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pe3ysbTaTa HabIIOASHUS 32 BBIXOAHON OMTUYECKOM MOIIHOCTHIO ONTUYECKOTO UCTOUHUKA;
KOTJ1a TIPE/IBAPUTEIIBHO YCTAHOBJICHHBINA CUTHAJ YIIPABJICHUSI TECTUPOBAHUEM HE MIPUHST,
MOZYJIMPOBAHUS CUTHAJIA TAHHBIX IS BBIBOJA CBETA OIITUUYECKOTO UCTOUYHUKA U
PETYIMPOBAHUS TOKA CMEIIIEHHUS ONTTUIECKOTO UCTOYHHUKA COTIIACHO Pe3yIbTaTy HaOJFOIeHUS
3a BBIXOJHOM ONTHUYECKON MOIITHOCTBIO ISl PeAIU3ALUN AaBTOMATUYECKOTO YIIPABIICHUS
MOILIHOCTBIO; @ KOT1a IPEABAPUTEIILHO YCTAHOBIIEHHBIN CUTHAJ YIIPABJICHUS TECTUPOBAHUEM
MIPUHSAT, HAYaJ1a TECTUPOBAHUS U HAJIOKEHUS CHTHAJIA TECTUPOBAHUS HA CUTHAJ JJAHHBIX JIJIS
(hopMUpPOBaHHUS HAJIO)KEHHOTO CUTHAJIA, U MOJIYJIMPOBAHHUS HAJIO)KEHHOTO CUTHAJIA TS
BBIBO/IA CBETA ONTUYECKOIO UCTOUHHMKA U MTOAAEP)KAHUS TOKA CMELLEHUS OIITUYECKOTO
VCTOYHUKA Ha MPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIEHHOM 3aIaHHOM 3HAYE€HUU IIOCPEICTBOM
UTHOPUPOBAHUS Pe3yJIbTATa HAOIIOAEHUS 3a BBIXOIHOM ONTUUECKON MOIITHOCThIO ONITUYECKOTO
HMCTOYHHUKA B TEUCHUE MEPUOJIA TECTUPOBAHMUS, U

MOJIYJIb C1yKeOHOM 00pabOTKH CKOH(PUTYPUPOBAH C BOBMOKHOCTBIO IIPEAOCTABIICHHUS
IIPEABAPUTEIBHO YCTAHOBJIEHHOTO CUTHAJIA YIIPABJIIEHUS] TECTUPOBAHUEM B MOYJIb
ONITUYECKOT0 MpUEeMOoTepeIaTuhKa, COOpa JAaHHBIX TECTUPOBAHUS U COOTBETCTBEHHO
BBIMIOJIHEHUS OOHAPYKEHUS HEUCTIPABHOCTH ITOCTIE 3aBEPILICHUS] TECTUPOBAHUSI.

15. TepMmuHaa ONTUYECKON JIMHUM 110 T1. 14, B KOTOPOM MPEABAPUTEIIBHO YCTAHOBIICHHBIN
CUTHAJI YIIPABIICHUS SIBIISIETCS KOPPEKTHBIM CUTHAJIOM YIIPABJIEHUS TECTUPOBAHUEM
ONTHYECKOTO pediiekToMeTpa BpeMeHHo# oomacti (OTDR).

16. TepMmuHaa ONTUYECKOM JIMHUM T10 T1. 14, B KOTOPOM BO30YIUTETb ONITUYECKOTO
WCTOYHMKA JIOTIOJTHUTEITEHO CKOH(HUTYPUPOBAH C BOBMOXXHOCTBIO (POPMUPOBAHMS BHYTPEHHETO
KOHTYpa aBTOMAaTUYECKOI' O YIIPABJIEHUS MOIIIHOCTBIO, Koraa rectupoBanue OTDR He HauaTo,
Y OCYILIECTBJICHUS pa3MbIKAHUS KOHTYpPa aBTOMATUYECKOTO YIIPABJICHUS MOILIHOCTBIO O]
YIIPABJIEHUEM IIPEABAPUTEIILHO YCTAHOBJIIEHHOI'O CUTHAJIA YIIPABJICHUS TECTUPOBAHUEM,
koraa rectupoBanre OTDR HauaTo, v nogAaepKaHus TOKA CMELIEHUS ONITUYECKOTO UICTOYHUKA
Ha TEKYIIIeM 3HaueHuH, kKoraa tectupoBanre OTDR HauaTo, B TeueHue nepruoaa TECTUPOBAHUS
OTDR.

17. TepMuHaa ONTUYECKOMN JIMHUU 110 11. 14, B KOTOPOM BO30YAUTEH ONITUUECKOTO
HMCTOYHMKA JIOTIOJIHUTEIIBHO cOoJepkUT natuyuk OTDR, nipu atoM natuuk OTDR
CKOH(UTYPUPOBAH C BO3MOKHOCTBIO COOpaA CUTHAJIOB OTPAKEHUSI, BEpHYBIIIUXCS, KOT1a
CHUI'HAJI TECTUPOBAHUS OTPAKAETCA B ONTUUECKON CETH B TEYEHUE TIEPUOJA TECTUPOBAHUSA
OTDR, u nipegoCTaBJIEHUS CUTHAJIOB OTPAXKEHHUS B KaUueCTBE AJaHHbIX TecTUpoBanuss OTDR
JUISL KOHTPOJUIEpA TECTUPOBAHMUS.
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