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schen Feuerungsanlagen; 2
Lésung: Der ideale Fullstand wird mit diesem Sensor auf ] : .
zweierlei Art ermitteit;
erstens: kontaktioses Erkennen der maximalen Heizmate-
riaimenge in der Brennkammer,

zweitens: die Erfassung kleinster Verpuffungen macht ein ‘
Abschaffen der Forderung schon vor dem Errei- C B ] s
chen des maximalen Fullstandes moglich;
B

.,

Funktionsprinzip: Die durch ein in die Brennkammer
gefthrtes Rohr geblasene Luft wird auf Stromungsge-
schwindigkeitsschwankungen oder Druckveranderung kon-
trolliert. Fig. 1 zeigt den schematischen Aufbau zur
Auswertung der Strdmungsschwankungen im Sensorrohr
mittels Luftklappe und Endschalter. Weitere Auswertungs-
mbglichkeiten sind ein Potentiometer in der Klappenachse
oder ein Druckaufnehmer im Sensorrohr.
Empfindlichkeitseinsteliungsméglichkeiten sind durch das
Verandern der Geblaseleistung, durch den Kiappenabstand
zum Endschalter, sowie durch die Elektronik méglich. Durch
die Verwendung eines Potentiometers in der Klappenachse
oder durch einen Druckaufnehmer im Sensorrohr ist stetige
Auswertung der Sensoriuft mbglich.
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Die Erfindung betrifft einen Filistands- und Verpuffungssensor beispielsweise fur Hackschnitzelheizun-

gen.

Aufgabe: Erkennen des optimalen Filistandes in automatischen Feuerungsanlagen;

Bisher bekannt sind folgende Konstruktionen:

Die GB 2 149 113 A (PEABODY) (5.6.85) zeigt einen "Level Detektor” zum bestimmen des Flllstandes in
einem Behilter, weicher unter Unterdruck steht.

Ein an beiden Enden offenes Rohr durchquert die Behdlterwand. An der AuBienseite des Rohres ist eine
Klappe montiert, welche ein Gegengewicht hat.

Ist der Druck im Inneren des GefiRes kieiner als der Luftdruck, so wird die Kiappe von diesem zugedriickt.
Steigt das Material im Inneren des GefdBes an und verschlieBt die innere Offnung, so gibt es einen
Druckausgleich im Rohr und die Klappe wird durch das Gegengewicht ge&ffnet. Die Position der Klappe
wird durch einen Detektor festgestellt.

Nachteilig an dieser Konstruktion ist, daB die Vorrichtung mit Unterdruck arbeitet, dessen Aufrechterhaltung
Schwierigkeiten bereiten kann.

Die deutsche Offenlegungsschrift DE 3 143 708 A1 (CLAUDIUS PETERS) (19.5.83) zeigt einen
Brenngutkihler mit Trichterklappensteuerung.

Eine Druckluftquelle beaufschiagt ein Rohr, dessen untere Offnung sich iber dem Brenngut befindet. Steigt
der Stand des Brenngutes an und verlegt die Offnung, dndert sich die gemessene Druckdifferenz..

Die Aufgabe besteht darin, einen Fiillstandsmesser zu konstruieren, der den idealen Filistand kontakt-
los ermittein kann und der dariiberhinaus auch kleinste Verpuffungen erfaBt, die ein Abschaiten der
Fdrderung schon vor Erreichen des maximalen Fiillstandes ndtig machen.

Die Schwierigkeiten der Aufrechterhaltung eines Unterdruckes sollen ebenfalls vermieden werden.

Die Aufgabe wird dadurch gelSst, da der Sensor aus einem Gehduse mit angeschlossenem Rohr besteht,
einem Geblase, welches einen permanenten Luftstrom erzeugt, einer Klappe, die durch den erzeugten
Luftstrom angehoben wird und weiters aus einem Detektor, weicher das Verdandern der Klappenstellung
(Klappenschwenkwinkel) detektiert, sobald sich der Fiillstand dem Rohr néhert und den vom Gebladse
erzeugten Luftstrom behindert oder sobald dieser Luftstrom auf Grund einer Verpuffung in der Brennkam-
mer behindert wird.

Funktionsbeschreibung: Der Sensor (Fig.1) besteht aus einem Gehduse (5), einem Gebldse (1),
welches einen permanenten Luftstrom (7) erzeugt, einer Klappe (2), die auf Schwankungen dieses
Luftstromes (ausgel6st durch kleinste Verpuffungen, erreichen des Fillstandes schon vor dem Berlihren
des Sensorrohres) reagiert und einem kontaktlosen Endschalter (4), welcher die Klappenstellung registriert
und an die elektronische Schaltung zur Auswertung weiterleitet.

Variationen:

a) mit Endschalter, wie oben beschrieben
b) Anstatt des Endschalters kann auch ein Potentiometer an der Klappenachse (3) die Luftklappenstei-
lung erfassen (Vorteil: kontinuierliche Auswertung des Klappenschwenkwinkels, Endschalter (4) entfallt).
¢) Weiters besteht die Mdglichkeit die oben angefiihrten Kriterien liber den Druckanstieg im Sensorrohr
(6) mittels eines empfindlichen Druckgebers zu erfassen (Klappe und Endschalter entfallen).
Beispiel 1: Nihert sich das Heizmaterial in der Brennkammer dem Sensorrohr, so wird der
Luftstrom gebremst die Sensorklappe senkt sich, dieser Vorgang wird durch den
Endschalter oder das Potentiometer erfaBt und der Férdervorgang gestoppt.
Beispiel 2.  Findet die optimale Verbrennung schon vor dem eingesteliten Fillstand statt (verschie-
denes Heizmaterial, unterschiedlicher Trockenheitsgrad usw:), so entstehen kleinste
Verpuffungen die der Sensorluft entgegenwirken und ebenfalls einen FOrderstopp
bewirken.

Empfindlichkeitseinstelimdglichkeiten: Wird ein Endschalter verwendet, so kann die Sensibilitat
durch die Klappenstellung (Abstand zum Endschalter bei ungebremster Sensorluft) grob und durch die
Elektronik (Fig. 4-P1) fein eingestelit werden. Auch die Geblédseleistung ist ein Faktor fiir die Sensibilitat.

Die Feineinstellung bietet folgende Mdglichkeiten zum Abschalten der Fdrderung: entweder es genugt
schon der erste Impuls, oder es sind mehrere kurze Impulse, bzw. ein ldngeres Signal ndtig.

Wird ein Potentiometer oder ein Drucksensor verwendet, so bietet sich eine stetige Auswertung der
Sensorluft an.

Um die Einstellmdglichkeiten zu erweitern und eine sofortige Forderung nach dem Wegfall des Stoppkrite-
riums zu verzdgern ist die Zeit (Fig.4-P2) vorgesehen.
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Vorteile: Die Befiilung der Brennkammer ist von unten (Fig.2), sowie von oben (Fig.3) mdglich und

eine Erfassung des Fiilistandes gewéhrleistet.

Da die Erfassung der Kriterien berUhrungsios erfolgt, wird dem F&rderstrom des Heizmaterials kein
zusitzlicher Widerstand entgegengesetzt, wie dies bei Fdrderklappen-Steuerungen geschieht und das
Material wird gleichméssiger in der Brennkammer verteilt.

Weiters ist im Vergleich zu zeitgesteuerten Anlagen, besonders nach der Gluterhaltungsphase, die Zeit bis
zum Erreichen des optimalen Verbrennungsvorganges bedeutend kirzer.

Da dieser Sensor zwei Kriterien (Verpuffung/Fullstand) erfaBt, sind auch bei unterschiedlicher Beschaffen-
heit des Brennmaterials kaum Einstellungsanderungen nétig.

Zeichnungsiibersicht:
Fig.1: Sensor
Fig.2: Brennkammer mit FGrderung von unten
Fig.3: Brennkammer mit Férderung von oben
Fig.4: schematische Darsteliung der Elektronik mit Endschalter-Kiappensteuerung

Bezugszeicheniiste

Fig. 1/2/3 1 - Gebldse
2- Luftklappe

3- Klappenachse
4- Kontaktloser Endschalter
5- Gehduse
6- LuftanschluBirohr
7- Sensorluft
8- Zuluft

° 9- Primarluft
10- Heizmaterial

Fig. 4 E1- Eingangsignal von kontaktiosem Endschalter

E2- Eingangsignal von Kesselthermostat
P1- Empfindlichkeitseinstellung
P2- Einschaltverzdgerung fiir A2
P3- Gluterhaltungszeit
A1- Ausgangsignai flir Sensorgeblédse
A2- Ausgangsignal flir Heizmaterialférderung
R1/R2- Relais fur A1/A2
S1- Verzdgerung bis der Luftstrom die Klappe hebt
S2- Einschaltverzégerung
P1-S- triggerbare Spannung an P1 zur Empfindlichkeitseinstellung des Sensors

Patentanspriiche

1.

Fillstands- und Verpuffungssensor fir beispielsweise Hackschnitzelheizungen, dadurch gekennzeich-
net, daB der Sensor aus einem Gehduse mit angeschiossenem Rohr besteht, einem Gebldse, welches
einen Luftstrom erzeugt, einer Kiappe, die durch den erzeugten Luftstrom bewegt wird und weiters aus
einem Detektor, welcher das Verdndern der Klappenstellung detektiert, sobald sich der Fiillstand dem
Rohr ndhert und den vom Gebldse erzeugten Luftstrom behindert oder sobald dieser Luftstrom auf
Grund einer Verpuffung in der Brennkammer behindert wird.

Filistands- und Verpuffungssensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Detektor,
welcher das Verdndern der Klappenstellung detektiert, ein kontaktloser Endschaliter ist.

Filistands- und Verpuffungssensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Detektor,
welcher das Verdndern der Klappenstellung detektiert, ein Potentiometer an der Klappenachse ist,
welches den Kiappenwinkel detektiert.

Fullstands- und Verpuffungssensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da der Detektor in
an sich bekannter Weise ein Drucksensor ist, welcher einen Druckanstieg im Sensorgehduse detektiert.
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Fillstands- und Verpuffungssensor nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Auswerteelektronik vorgesehen ist, welche den Fdrdervorgang stoppt, sobald sich
das Heizmaterial dem Rohr n3hert, bzw. sobald Verpuffungen auftreten.

Fiillstands- und Verpuffungssensor nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB ein Zeitglied vorgesehen ist, durch weiches die erneute Férderung, nach Wegfall des

Stoppkriteriums verzdgerbar ist.

Filllstands- und Verpuffungssensor nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Elektronik vorgesehen ist, mit welcher die Eingangsempfindlichkeit einsteilbar ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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