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RO 134451 B1

Prezenta inventie se refera la un sistem plutitor de captare a energiei valurilor si de
transformare a acesteia in energie electrica.

Se cunosc mai multe sisteme pentru transformarea energiei valurilor in energie
electrica. Majoritatea acestor sisteme intAmpina problema raportului nesatisfacator cost
investitie - beneficii. Acest raport nesatisfacator determina ca aceste sisteme sa nu aiba
succes comercial. Pe langa inconvenientul legat de eficientd, multe dintre aceste sisteme au
si inconvenientul unui impact negativ asupra mediului marin, ca urmare a faptului ca o parte
din componente se monteaza sub apa. Prezenta inventie isi propune sa rezolve aceste
inconveniente.

Este cunoscuta o platforma marina care transforma energia valurilor in energie elec-
trica conform brevetului RO 119417 B1. Platforma marina are in componenta sa o carcasa
alcatuita din doua jumatati concave, ce formeaza o incinta in interiorul careia se afla niste
mecanisme cuplate la un ax cu migcare du-te-vino, cu posibilitatea revenirii la pozitia initiala
prin intermediul unui arc conic, iar in partea inferioara a axului, o parama de otel face lega-
tura dintre platforma si un suport fix scufundat, datorita balansului fiind actionat un generator
electric. Un dezavantaj al sistemului mai sus mentionat este legat de randamentul redus.

Se cunoaste din documentul US 2010/0283249 A1 un sistem de conversie a energiei
valurilor marii in energie mecanica. Sistemul se refera la o centrala electrica plutitoare care
cuprinde o platforma, pe care se afla un rezervor de apa, sub acesta aflandu-se niste
rotoare. in timp ce platforma executd o miscare inainte-inapoi, sub actiunea valurilor mérii,
iar rotoarele furnizeaza prin rotatia lor energia necesara actionarii unor roti dintate. Cuplul
mare si viteza de rotatie mica a rotilor dintate este transformata, de niste multiplicatoare de
turatie, intr-o viteza de rotatie ridicata, care este necesara pentru actionarea unor genera-
toare pentru producerea energiei electrice. Niste rofi motrice (nu sunt ilustrate) sunt
prevazute pentru a mentine viteza unui axului principal intre actiunea valurilor. Centrala
electrica este ancorata aproape de mal printr-un cablu de ancorare, iar energia electrica
obtinuta prin centrala electrica este adusa la mal printr-un cablu electric submarin.

Din documentul CN 110195682 A se cunoaste un echipament de generare a energiei
electrice, plutitor cu ax vertical care foloseste energia provenita de la valurile mérii. Intr-un
exemplu de realizare echipamentul cuprinde un corp, care are prevazut un dispozitiv de
preluare a energiei provenita de la valuri si un dispozitiv de generare a energiei electrice.
Dispozitivul de preluare a energiei provenita de la valuri cuprinde un rotor, care este legat
pe verticala la dispozitivul de generare a energiei electrice. Echipamentul are prevazut pe
corp un canal de curgere deschis prin care intra apa marii si actioneaza rotorul, astfel incat
dispozitivul sa genereze energie electrica. Rotorul este constituit dintr-un ax central, un corp
rotativ, niste pale si o placa de fixare a palelor.

Se mai cunoaste din documentul WO 2018196885 A1 un dispozitiv de generare a
energiei electrice care are la baza miscarea valurilor marii. Dispozitivul cuprinde un corp
plutitor in form& de semiluna. Intr-un exemplu de realizare, dispozitivul este prevazut in
centrul corpului cu un mecanism de generare a energiei electrice, care cuprinde o carcasa
inchisa, o tija oscilanta, care impreuna cu o grinda transversala formeaza o cruce, astfel
incat la partea de imbinare dintre acestea sa oscileze in jurul unui ax central. in partea
inferioara tija oscilanta este prevazuta cu o greutate sferica, iar in partea superioara este
prevazuta cu o roata sub forma unui arc de cerc. Partea superioara a mecanismului de gene-
rare a energiei electrice, carcasa si doua roti dintate sunt cuplate cu roata sub forma de arc
de cerc. Axul rotilor dintate este cuplat astfel incat sa actioneze un generator si un rotor cu
elice. Intr-o varianta de realizare a dispozitivului de generare a energiei electrice bazat pe
migcarea valurilor marii cuprinde o baza care pluteste pe apa si un corp plutitor prins de baza
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printr-o balama si care are capabilitatea de a oscila de-a lungul balamalei atunci cand se afla
sub actiunea valurilor. Un cablu de ancorare este legat de baza plutitoare si o fixeaza printr-o
ancora la malul marii sau in adancul marii.

Problema tehnica obiectiva pe care isi propune sa o rezolve inventia consta in asi-
gurarea unui rotor de diferite forme, in vederea utilizarii lui in cadrul unui sistem de captare
a energiei valurilor si transformare a acesteia in energie electrica.

Sistemul conform inventiei capteaza si transforma energia valurilor in energie
mecanica, aceasta din urma fiind transformata in energie electrica.

Sistemul presupune imbinarea eficienta si eficace a 4 componente principale:

- rotor;

- multiplicator de turatie;

- generator electric;

- platforma plutitoare.

Sistemul de captare a energiei valurilor si transformarea acesteiain energie electrica
este constituit dintr-un rotor amplasat in plan orizontal pe o platforma plutitoare prin
intermediul unui ax central, un multiplicator de turatie atasat de rotor printr-un arbore
principal si care actioneaza un generator electric printr-un arbore secundar, de asemenea
sistemul mai cuprinde niste ancore pentru fixarea de fundul marii, iar rotorul are forma unui
disc cu circumferinta dintatd, care are o jumatate goala, se roteste in jurul axului central si
actioneaza multiplicatorul de turatie cu roti dintate, atasat la circumferinta dintata a rotorului.
Platforma este amplasata in sens opus directiei valurilor. Miscarea platformei plutitoare, ca
urmare a actiunii valurilor, determina rotorul sa se invarta, ca urmare a faptului ca centrul de
greutate al acestuia nu coincide cu centrul cercului.

Sistemul de captare a energiei valurilor si transformarea acesteia in energie electrica
constituit dintr-un rotor amplasat in plan orizontal pe o platforma plutitoare prin intermediul
unui ax central, un multiplicator de turatie atasat de rotor printr-un arbore principal si care
actioneaza un generator electric printr-un arbore secundar, de asemenea sistemul mai
cuprinde niste ancore pentru fixarea de fundul marii, iar rotorul are forma unei jumatati de
disc si este prins la centru de o roata dintata, ambele elemente se rotesc in jurul axului
central, situat in centrul cercului pe care discul I-ar constitui daca ar fi fost intreg, iar roata
dintata actioneaza multiplicatorul de turatie, care larandul lui actioneaza generatorul electric.
Roata dintata are raza mult mai mica decét raza jumatatii de disc ce constituie rotorul.

Avantajele sistemului conform inventiei sunt urmatoarele:

- sistemul produce energie verde;

- sistemul permite producerea de dispozitive la scara industrial3;

- sistemul are un impact redus asupra mediului marin in comparatie cu sistemele deja
existente;

- partile componentele se fabrica deja la scara industriala cu costuri mici;

- materialele folosite se gasesc din abundenta la costuri mici;

- sistemul are putine componente si este simplu in raport cu alte sisteme de captare
a energiei valurilor,;

- in cazul altor sisteme, o parte din partile componente se afla sub apa si necesita
amplasarea de structuri submarine, ceea ce ridica atat costul investitiei initiale cat si costul
de mentenanta;

- sistemul permite constructia de dispozitive ce pot fi amplasate cu costuri mici si pot
fi mutate cu usurinta prin tractare;

- sistemul permite constructia de dispozitive ce pot fi amplasate in apropierea
tarmului deoarece nu necesita neaparat valuri mari;
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- sistemul permite amplasarea de dispozitive printre turbinele eoliene Off-Shore, ceea
ce permite ca o parte din costurile de mentenanta sa fie comune;

- dispozitivele se pot detasa usor de cablurile de fixare si pot fi tractate cu usurinta
la tarm pentru reparatii.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare ainventiei, in legatura cu fig. 1...3,
si care reprezinta:

- fig. 1, reprezintd o vedere de ansamblu a sistemului conform inventiei, cu
multiplicator de turatie cu roti dintate atasat la circumferinta dintata a rotorului;

- fig. 2, reprezinta o solutie alternativa a sistemului conform inventiei, cu amplasarea
multiplicatorului de turatie la o roata dintata;

- fig. 3, reprezinta o varianta de realizare a solutiei prezentata in fig.1, unde sistemul
este prevazut cu doua rotoare legate la doua generatoare.

in continuare vor fi descrise doua solutji alternative de realizare a sistemului conform
inventiei.

Sistemul de captare a energiei valurilor si transformarea acesteia in energie electrica
este alcatuit dintr-un rotor 1, confectionat din metal, amplasat pe o platforma 4 plutitoare sau
in interiorul acesteia in plan orizontal, planul rotorului fiind paralel cu planul orizontal, prin
intermediul unui ax 6 central. Platforma 4 este amplasata in sens opus directiei valurilor.
Rotorul este de forma unui disc dintat la circumferinta, avand o jumatate plina si una goala.
Rotorul se invarte in jurul axului 6 central, ax ce are si rol de sustinere.

Ca urmare a actiunii valurilor, platforma 4 plutitoare urca si coboara pe val sau doar
intrd in balans, ceea ce determina rotorul 1 sa se roteasca, urmare a faptului ca centrul de
greutate al acestuia nu coincide cu centrul cercului. Rotorul are o jumatate plina si una goala
si se va pozitiona cu jumatatea goala in jos in momentul in care se inclina in raport cu planul
orizontal.

Rotorul sta nemigcat doar in situatia in care planul geometric al cercului format de
rotor este paralel cu planul orizontal. Acest lucru se va intdmpla doar in situatia in care nu
sunt valuri.

Miscarea rotorului 1 actioneaza prin printr-un arbore 7 principal, un multiplicator 2 de
turatie cu roti dintate, atasat la circumferinta dintata a rotorului 1. Multiplicatorul 2 de turatie
actioneaza un generator 3 electric printr-un arbore 8 secundar. in felul acesta, energia
valurilor este captata si transformata in energie electrica.

Un cablu electric asigura transportul la tarm a energiei electrice generate, catre statia
de distributie in retea sau direct catre acumulatori electrici.

Sistemul se fixeazad de fundul marii cu niste cabluri $i niste ancore 5, asemanator
fixarii unei geamanduri, astfel incat sa permita urcarea si coboréarea pe val (balansarea)
platformei. Cablurile de fixare sunt detasabile de dispozitiv, fapt ce permite tractarea
dispozitivului.

in majoritatea cazurilor, rotorul nu va face o turatie complet&, el miscandu-se atat in
sensul acelor de ceasornic cat si invers ca urmare a actiunii valurilor. Problema turatiei mari
necesare generatorului electric este rezolvata de multiplicatorul de turatie, care transforma
cuplul mare si turatia mica, generate de rotor in turatie mare si cuplu mic.

Rotorul poate fi confectionat din metal, cum ar fi fierul sau otelul.

Intr-o varianta de realizare se poate adauga plumb pe jumatatea goaléd pentru a
creste masa rotorului si astfel pentru a creste, implicit energia mecanica produsa.

Rotorul are masa mare si dezvolta cuplu mare (in functie si de diametru) ca urmare
a actiunii valurilor, insa turatia este mica. Multiplicatorul 2 de turatie asigura turatia necesara
generatorului 2 electric.
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Daca se construiesc dispozitive mari, ceea ce implica faptul ca si rotorul va avea o
circumferintd mare, sistemul va functiona fara a mai fi nevoie de multiplicator de turatie.

Platforma 4 plutitoare poate fi confectionata din orice material din care se confectio-
neaza o barca sau o barja.

Este important ca intregul sistem sa fie etans. Cu exceptia rotorului, celelalte
componente ale sistemului conform inventiei sunt amplasate in interiorul platformei. Rotorul
poate fi etansat cu o carcasa de plastic sau orice alt material care slujeste acestui scop.

Platforma 4 plutitoare se poate amplasa in larg, mai aproape sau mai departe de
tarm, in functie de intensitatea si marimea valurilor dar si in functie de dimensiunile ei.

Intr-o solutie alternativa, sistemul este alcatuit dintr-un rotor 1, confectionat din metal,
amplasat pe o platforma 4 plutitoare, in plan orizontal, prin intermediul unui ax 6 central. Plat-
forma 4 este amplasata in sens opus directiei valurilor. Rotorul este de forma unei jumatati
de disc de metal care se invarte in jurul unui ax central care este situat in centrul cercului pe
care discul I-ar fi constituit daca ar fi fost intreg. Rotorul 1 are atasat la centru o roata 9
dintata care se invarte odata cu rotorul in jurul axului central. Roata 9 dintata are raza mult
mai mica decét raza jumatatii de disc ce constituie rotorul. Multiplicatorul 2 de turatie este
atasat la roata 9 dintata prin intermediul unui arbore 7 principal. intrucat multiplicatorul 2 de
turatie nu mai este atasat la circumferinta rotorului, asa cum era pozitionat in prima solutie
de realizare, nu mai este nevoie de un disc dintat la circumferintd avand o jumatate plina si
una goala, ci doar de o jumatate de disc care nu este dintata la circumferinta.

Aceasta solutie mareste forta ce actioneaza multiplicatorul de turatie, micsorand in
schimb distanta pe care actioneaza forta, in mod proportional, lucrul mecanic efectuat
ramanand acelasi. Forta este invers proportionala cu raza rotii 9 dintate.

Siin aceasta solutie alternativa de realizare, sistemul se fixeaza de fundul marii cu
ancore 5 asemanator fixarii unei geamanduri, astfel incat sa permita urcarea si coborarea
pe val (balansarea) platformei.

Ca urmare a actiunii valurilor platforma 4 plutitoare urca si coboara pe val sau doar
intrd in balans, ceea ce determina rotorul 1 sa se roteasca, urmare a faptului ca centrul de
greutate al acestuia nu coincide cu centrul cercului. Rotorul, fiind o jumatate de disc, se va
roti in momentul in care se inclina in raport cu planul orizontal.

infig.3 este prezentaté o varianta de realizare a sistemul conform primei solutji avand
in componenta doua rotoare 1a, 1b, dintate pe circumferinta, amplasate in plan orizontal pe
o platforma plutitoare prin intermediul unui ax central. Rotorul are o jumatate plina si una
goala. Rotorul se roteste in jurul unui ax central, ax ce are rol si de sustinere. La axul fiecarui
rotor este amplasat cate un multiplicator 2a, 2b de turatie. Fiecare multiplicator de turatie
actioneaza céate un generator 3a, 3b electric.

in toate variantele de realizare mai sus mentionate rotorul poate actiona, prin inter-
mediul multiplicatorului de turatie, mai multe generatoare electrice, nu doar unul. De aseme-
nea pe platforma pot fi amplasate mai multe rotoare, nu doar unul.

in toate variantele de realizare mai sus mentionate se pot adduga urmétoarele
componente:

- un sistem de franare a rotorului in cazul in care valurile sunt prea mari, similar cu
sistemele de franare folosite pe turbinele eoliene;

- radiatoare de racire atat pentru multiplicator cat si pentru generator, similare cu
radiatoarele de racire folosite pe turbinele eoliene.
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Cantitatea de energie generata depinde in general de urmatorii factori:

- marimea valurilor;

- frecventa valurilor;

- masa rotorului;

- diametrul rotorului.

in functie de volumul de ap4 dislocat de platforma plutitoare, rotorul poate avea o
masa mai mare sau mai mica. Pentru a creste masa rotorului si implicit energia captata se
poate adauga plumb pe jumatatea plina a acestuia.

Forma platformei plutitoare poate diferi in functie de marimea valurilor, intensitatea
valurilor sau daca valurile vin dintr-o singura directie sau nu. Se poate opta, spre exemplu,
pentru o platforma plutitoare in forma asemanatoare unei jumatati de sfera pentru situatia
in care dispozitivul este amplasat in larg iar valurile vin din toate directiile.
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Revendicari

1. Sistem de captare a energiei valurilor si transformarea acesteia in energie electrica
constituit dintr-un rotor (1) amplasat in plan orizontal pe o platforma (4) plutitoare prin
intermediul unui ax (6) central, un multiplicator (2) de turatie atasat de rotor (1) printr-un
arbore (7) principal si care actioneaza un generator (3) electric printr-un arbore (8) secundar,
de asemenea sistemul mai cuprinde niste ancore (5) pentru fixarea de fundul marii,
caracterizat prin aceea ca rotorul (1) are forma unui disc cu circumferinta dintata, care are
0 jumatate goala, se roteste in jurul axului (6) central si actioneaza multiplicatorul (2) de
turatie cu roti dintate, atasat pe circumferinta dintata a rotorului.

2. Sistem de captare a energiei valurilor si transformarea acesteia in energie electrica
constituit dintr-un rotor (1) amplasat in plan orizontal pe o platforma (4) plutitoare prin
intermediul unui ax (6) central, un multiplicator (2) de turatie atasat de rotor (1) printr-un
arbore (7) principal si care actioneaza un generator (3) electric printr-un arbore (8) secundar,
de asemenea sistemul mai cuprinde niste ancore (5) pentru fixarea de fundul marii,
caracterizat prin aceea ca rotorul (1) are forma unei jumatati de disc si este prins la centru
de o roata (9) dintata, ambele elemente se rotesc in jurul axului (6) central, iar roata (9)
dintata actioneaza multiplicatorul (2) de turatie, care la randul lui actioneaza generatorul (3)
electric.

3. Sistem de captare a energiei valurilor si transformarea acesteia in energie electrica
conform revendicarilor 1, 2, caracterizat prin aceea ca rotorul (1) actioneaza cel putin un
multiplicator (2) de turatie si cel putin un generator (3) electric.

4. Sistem de captare a energiei valurilor si transformarea acesteia in energie electrica
conform revendicarilor 1, 2, caracterizat prin aceea ca platforma (4) plutitoare sustine cel
putin un rotor (1).

5. Sistem de captare a energiei valurilor si transformarea acesteia in energie electrica
conform revendicarilor 1, 2, caracterizat prin aceea ca sistemul functioneaza si fara
multiplicatorul (2) de turatie.

6. Sistem de captare a energiei valurilor si transformarea acesteia in energie electrica
conform revendicarilor 1, 2, caracterizat prin aceea ca sistemul este prevazut cu un
mecanism de franare a rotorului.

7. Sistem de captare a energiei valurilor si transformarea acesteia in energie electrica
conform revendicarilor 1, 2, caracterizat prin aceea ca sistemul este prevazut cu radiatoare
de racire atat pentru multiplicatorul (2) de turatie, cat si pentru generatorul (3) electric.
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