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< (57) Abstract: The invention relates to a power switch the interrupter unit (1) of which is housed inside a protective housing (11).

The power switch has a first and a second contact piece (2, 3). Said contact pieces (2, 3) can be displaced in relation to each other.
W) The interrupter unit (1) is provided with current path sections (8, 9) for supplying an electric current to the first contact piece (2) and
W) the second contact piece (3). The current path sections (8, 9) form part of the interrupter unit (1). At least one of the current path
O\ sections (8, 9) has a connecting contact (15, 16) which can be displaced towards a stationary mating contact (17a,b; 18a,b). At least
one of the current path sections (8, 9) can be displaced by means of a drive device (12, 13) when the protective housing (11) is closed.

(57) Zusammenfassung: Eine Unterbrechereinheit (1) eines Leistungsschalters ist innerhalb eines Kapselungsgehéduses (11) ange-
& ordnet. Der Leistungsschalter weist ein erstes und ein zweites Kontaktstiick (2,3) auf. Die Kontaktstiicke (2,3) sind relativ zueinander
& bewegbar. Die Unterbrechereinheit (1) weist weiterhin Strombahnabschnitte (8,9) zur Zufiihrung eines elektrischen Stromes zu dem

ersten Kontaktstiick (2) und dem zweiten Kontaktstiick (3) auf. Die Strombahnabschnitte (8,9) sind Teil der Unterbrechereinheit (1),
O wobei zumindest einer der Strombahnabschnitte (8,9) einen Anschlusskontakt (15,16) aufweist, der zu einem ortsfesten Gegenkon-
takt (17a,b;18a,b) verschiebbar ist. Bei geschlossenem Kapselungsgehéduse (11) ist zumindest einer der Strombahnabschnitte (8,9)
mittels einer Antriebseinrichtung (12,13) bewegbar.
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Beschreibung

Leistungsschalter mit einer innerhalb eines Kapselungsgehdu-

ses angeordneten Unterbrechereinheit

Die Erfindung bezieht sich auf Leistungsschalter mit einer
innerhalb eines Kapselungsgehduses angeordneten Unterbrecher-
einheit, die ein erstes Kontaktstiick und ein zweites Kontakt-
stiick aufweist, wobei die Kontaktsticke relativ zueinander
bewegbar und axial gegeniiberstehend angeordnet sind sowie mit
einem ersten Strombahnabschnitt zur Zufiihrung eines elektri-
schen Stromes zu dem ersten Kontaktstick und einem zweiten
Strombahnabschnitt zur Zufihrung eines elektrischen Stromes
zu dem zweiten Kontaktstiick, wobeili die Strombahnabschnitte
Teil der Unterbrechereinheit sind und zumindest einer der

Strombahnabschnitte einen Anschlusskontakt aufweist und rela-

~ tiv zu einem ortsfesten Gegenkontakt bewegbar ist.

Ein derartiger Leistungsschalter ist beispielsweise aus der
Patentschrift DE 44 38 776 Cl bekannt. Der dortige Leistungs-
schalter ist Teil einer metallgekapselten elektrischen Hoch-
spannungsschaltanlage. An einem ersten Ende des dortigen
Leistungsschalters sind Anschliisse zum Anschluss zweier
Trennschalter angeordnet. Um ein einfaches Kontaktieren des
Hochspannungsleistungsschalters mit den Trennschaltern zu er-
moglichen, sind Steckkontakte vorgesehen, von denen einer als
Messerkontakt und der andere als bolzenfdrmiger Kontakt aus-
gebildet ist. Bei einer Montage der Unterbrechereinheit wird
die Unterbrechereinheit in das Kapselungsgehduse eingeschoben
und der Messerkontakt bzw. der Bolzenkontakt wdhrend des Ein-
schubes geschlossen. Durch die Konstruktion der Kontaktstiicke

ist eine einfache Montage des Leistungsschalters ermoglicht.



10

15

20

25

30

WO 2005/124955 PCT/DE2005/000916

Nach dem erfolgten Montieren des Leistungsschalters wird das
Kapselungsgehiduse verschlossen und mit einem unter erh&htem

Druck stehenden Gas befillt.

Trennschalter sind notwendig, um den Leistungsschalter wahl-
weise an verschiedene Sammelschienenabschnitte bzw. Zuleitun-
gen anzuschlieBen. Neben den Trennschaltern selbst wird Platz

fiir die Trennschalterantriebe bendtigt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Leistungs-
schalter anzugeben, der bei geringen Abmessungen einfach an
verschiedene Sammelschienen- bzw. Leitungsabschnitte an-

schaltbar ist.

Die Aufgabe wird bei einem Leistungsschalter der eingangs ge-
nannten Art erfindungsgemdB dadurch geldst, dass der Strom-
bahnabschnitt bei geschlossenem Kapselungsgehduse mittels ei-

ner Antriebseinrichtung bewegbar ist.

Innerhalb eines geschlossenen Kapselungsgehduses ist die Un-
terbrechereinhéeit des Leistungsschalters von einem unter er-
hdhtem Druck stehenden Isoliergas, beispielsweise Schwefelhe-
xafluorid oder Stickstoff, umgeben. Dieses Isoliergas ermdg-
licht bei geringen Abstidnden die Trennung groBer Potenzialun-
terschiede. Durch eine Bewegung zumindest eines der Strom-
bahnabschnitte ist zwischen dem Anschlusskontakt und dem Ge-
genkontakt eine Trennstelle ausbildbar. Mittels des Antriebes
ist es mdglich, die Bewegung der Strombahnabschnitte wieder-
holt auszufiihren. Da nunmehr durch die Bewegung der Unterbre-
chereinheit selbst bzw. von Teilen der Unterbrechereinheit
Trennstellen innerhalb des Kapselungsgehduses erzeugbar sind,
kann auf zusidtzliches Bauvolumen bendtigende Trennschalter

verzichtet werden.
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Vorteilhafterweise kann weiter vorgesehen sein, dass der

Strombahnabschnitt drehbar gelagert ist.

Eine drehbare Lagerung der Strombahnabschnitte erméglicht es,
den Anschlusskontakt auf einer Kreisbahn zu bewegen und so in
den Gegenkontakt ein- bzw. auszufahren. Dabei kann vorgesehen
sein, dass die Kontaktstiicke der Unterbrechereinheit eben-
falls zueinander verdrehbar sind. Besonders vorteilhaft ist
es, wenn die Kontaktstiicke in verschiedenen Positionen zuein-
ander positionierbar sind. Dadurch ist eine gleichmiBigere
Kontaktabnutzung ermdglicht. Abbrandpunkte sowie Abrieb an
den Kontaktstiicken verteilen sich auf einem grodReren Oberfla-

chenbereich.

Vorteilhafterweise kann weiter vorgesehen sein, dass der

Strombahnabschnitt axial verschiebbar ist.

Durch die axiale Verschiebbarkeit kann der Anschlusskontakt
auf einer linearen Bahn in den Gegenkontakt eingefahren wer-
den. Eine Kombination aus einer Drehbewegung und einer axia-
len Bewegung des Strombahnabschnittes ermdglicht die Erzeu-
gung einer Bewegung des Anschlusskontaktes auf einer spiral-
férmigen Bahn. Derartige Bewegungen sind relativ leicht durch
die Uberlagerung einer Drehbewegung des Strombahnabschnittes

bei gleichzeitiger axialer Verschiebung erzeugbar.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung kann weiter vorsehen, dass
die Unterbrechereinheit einen ersten Strombahnabschnitt und
einen zweiten Strombahnabschnitt aufweist, wobei die beiden

Strombahnabschnitte gemeinsam bewegbar sind.
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Eine gemeinsame Bewegung zweier Strombahnabschnitte gestattet
es, an der bisherigen Konstruktion einer Unterbrechereinheit
eines Leistungsschalters festzuhalten und diese in G&nze zu
bewegen. Die Strombahnabschnitte einer Unterbrechereinheit
sind dabei annihernd rohrférmig ausgebildet und in axialer
Richtung der Unterbrechereinheit jeweils endseitig angeord-
net. Dabei kann vorgesehen sein, dass die Strombahnabschnitte
derart mechanisch stabil ausgebildet sind, dass sie eine Art
Traggestell oder Chassis bilden, an welchem die weiteren Tei-
le der Unterbrechreinheit befestigt werden. So kann bei-
spielsweise vorgesehen sein, dass die Strombahnabschnitte
konzentrisch zu den Kontaktstiicken angeordnet sind, wobei die
Kontaktstiicke sowohl Nennstrom- als auch Lichtbogenkon-
taktsticke sein kénnen. Die Strombahnabschnitte umgeben dabei
das Kontaktsystem der Unterbrechereinheit. Das Kontaktsystem
der Unterbrechereinheit kann neben den Kontaktsticken auch
Kompressionseinrichtungen zur Erzeugung eines L&schgasstro-
mes, Speichervolumen zur Aufnahme von aufgeheiztem L&schgas,
Lichtbogenr&dume, innerhalb welchen ein Lichtbogen brennt oder
auch eine Isolierstoffdiise, welche der Fihrung und Krafte-
iibertragung zwischen den beiden Seiten der Unterbrecherein-
heit mit den zweil Strombahnabschnitten dient, aufweisen. Die
Strombahnabschnitte umgeben die Unterbrechereinheit endseitig
und bilden die &duBere Kontur der Unterbrechereinheit aus. Die
Strombahnabschnitte kénnen dabei mechanisch stabil ausgebil-
det sein und Tragkridfte aufnehmen und/oder als Schirmelement
fiir ein elektrisches Feld dienen. Die Strombahnabschnitte
kdnnen aus als Kontakttrdger bezeichnet werden, das sie das
eigentliche Kontaktsystem halten und tragen und der Zufthrung

von elektrischem Strom zu diesem dienen.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Unter-

brechereinheit einen ersten Strombahnabschnitt und einen
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zweiten Strombahnabschnitt aufweist, wobei die beiden Strom-

bahnabschnitte unabhingig voneinander bewegbar sind.

Eine unabhingige Bewegung der beiden Strombahnabschnitte ist
dann besonders von Vorteil, wenn jedem der Strombahnabschnit-
te zumindest ein Anschlusskontakt zugeordnet ist. Dadurch be-
steht die Mdéglichkeit, unabhdngig voneinander verschiedene
Schaltungsvarianten auszubilden. So ist es beispielsweise
méglich, eine unabhingige Zuschaltung oder Abtrennung zweier
Sammelschienensysteme zu realisieren. Dazu ist es lediglich
notwendig, einen Anschlusskontakt an dem ersten Strombahnab-
schnitt und einen Anschlusskontakt an dem zweiten Strombahn-
abschnitt vorzusehen. Mittels der beiden Anschlusskontakte
kann‘jeweils ein Abgang zu der ersten oder zu der zweiten
Sammelschiene angesteuert werden. Da diese Ansteuerung auf-
grund der unabhdngigen Bewegbarkeit der Strombahnabschnitte
voneinander losgeldst erfolgen kann, ist die Auswahl der je-
weiligen Sammelschienen beliebig vornehmbar. Dabei kann es
auch vorgesehen sein, dass die Anschlusskontakte bzw. die Ge-
genkontakte derart ausgebildet sind, dass ein unterbrechungs-
freier Wechsel von der ersten Sammelschiene auf die zweite
Sammelschiene und umgekehrt vorgenommen werden kann. Eine
Leistungsschaltung der Querkupplung kann mit der Unterbre-

chereinheit des Leistungsschalters vorgenommen werden.

Weiterhin kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass die Drehach-
se eines drehbar gelagerten Strombahnabschnittes naherungs-
weise parallel zur axialen Richtung der einander gegeniiber-
stehenden Kontaktstiicke verl&uft.

Die Unterbrechereinheiten von Leistungsschaltern weisen eine
im Wesentlichen langgestreckte rohrfdrmige Aulenkontur auf.

In der Axialrichtung der abgerundeten AuBenkontur sind auch
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die Kontaktstiicke ausgerichtet. Die drehbare Lagerung nahe-
rungsweise parallel zur Axialrichtung der einander gegentiber-
stehenden Kontaktstiicke ermdglicht eine Drehung der Unterbre-
chereinheit auf einem sehr geringen Raum. Weiterhin ist es
bei einer derartigen Ausrichtung der Drehachse leicht m&g-
lich, eine Antriebsbewegung auf die relativ zueinander beweg-
baren Kontaktstiicke von auBen zu lbertragen. Durch den im We-
sentlichen koaxialen Aufbau der Unterbrechereinheit und einer
weiterhin koaxial dazu angeordneten Antriebsstange ist es
mdglich, beispielsweise durch eine Drehkupplung in der An-
triebsstange eine Schaltbewegung zur Unterbrechereinheit hin

zu Ubertragen.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
der Anschlusskontakt ein bewegtes Kontaktelement einer Trenn-

schalteinrichtung und/oder einer Erdschalteinrichtung ist.

Trennschalteinrichtungen sind notwendig, um zusé&tzliche
Trennstellen innerhalb eines elektrischen Leiters zu schaf-
fen. Dadurch ist sichergestellt, dass bei einem Ausfall bzw.
einem Versagen eines Leistungsschalters keine ungewollte Wie-
derherstellung einer Leiterstrecke erfolgt. Uber eine Erd-
schalteinrichtung sind freigeschaltete Abschnitte erdbar. So-
mit ist eine weitere Absicherung bei einer Fehlbedienung oder
bei einem Fehler eines elektrischen Schaltgerdtes gegeben.
Die Anordnung von bewegten Kontaktelementen an den Strombahn-
abschnitten oder an einem der Strombahnabschnitte gestattet
eine Verbindung von bisher separat ausgefilhrten Leistungs-
schaltern und Trennschaltern. Somit ist eine sehr kompakte
Schaltfeldanordnung herstellbar. Diese kann modulartig aufge-
baut werden, da samtliche benétigten Leistungsschaltkontakte,
Trennschaltkontakte bzw. Erdkontakte innerhalb des Gasraumes

der Unterbrechereinheit angeordnet sind.
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
die Relativbewegung von dem ersten und dem zweiten Kontakt-
stiick und die Bewegung der/des Strombahnabschnitte(s) durch

eine gemeinsame Antriebseinrichtung erzeugbar sind.

Die Erzeugung der Relativbewegung zwischen dem ersten und dem
zweiten Kontaktstiick erfolgt beispielsweise mittels einer ko-
axial zu den Kontaktstiicken angeordneten Schaltstange. Uber
die Schaltstange ist zumindest eines der Kontaktstiicke mit
einem auBerhalb des Kapselungsgehduses angeordneten Antrieb
verbunden. So kann beispielsweise vorgesehen sein, dass bei
einer Ausschaltbewegung des Leistungsschalters nach dem Er-
reichen der Endposition der Kontaktstiicke eine weitere Bewe-
gung durch die Antriebsstange in Ausschaltrichtung erfolgt,
so dass eine axiale Verschiebung der Unterbrechereinheit oder
auch nur eines der Strombahnabschnitte der Unterbrecherein-
heit erzeugt wird. Bei einem Einschaltvorgang wird dieses
Prinzip umgekehrt, so dass zundchst der Strombahnabschnitt
oder die Unterbrechereinheit in ihre Leistungsschaltposition
verschoben wird und anschliefend eine Einschaltung der Kon-
taktstiicke durch ein Fortsetzen der axialen Bewegung der
Schaltstange erfolgt. Zus&tzlich kann die axiale Bewegung der
Schaltstange durch eine Drehbewegung lberlagert werden, wo-
durch unabhingig voneinander oder miteinander kombiniert eine
Drehbewegung sowie eine Antriebsbewegung von einer gemeinsa-

men Antriebseinrichtung erzeugbar ist.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung kann vorsehen, dass
der axiale Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Strom-

bahnabschnitt anndhernd konstant ist.
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Ein nahezu konstanter axialer Abstand zwischen dem ersten und
dem zweiten Strombahnabschnitt ist es beispielsweise dann ge-
geben, wenn die beiden Strombahnabschnitte stets gleichartig
bewegt werden. Dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn
eine konventionell konstruierte Unterbrechereinheit eines
Leistungsschalters axial verschiebbar und/oder drehbar gela-

gert ist.

Vorteilhafterweise kann auch vorgesehen sein, dass der axiale
Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Strombahnab-

schnitt veradnderbar ist.

Der axiale Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Strom-
bahnabschnitt ist dann verinderbar, wenn die beiden Strom-
bahnabschnitte unabhingig voneinander bewegbar sind. Dabei
kann beispielsweise vorgesehen sein, dass die Strombahnab-
schnitte der Unterbrechereinheit unabhdngig voneinander gela-
gert sind und auch unabhdngig voneinander bewegbar sind. Eine
separate Verschiebbarkeit der Strombahnabschnitte kann bei-
spielsweise dadurch geschehen, dass jeder der Strombahnab-
schnitte unabhangig antreibbar ist, wobel eine gegenseitige
Fihrung iber Isolierelemente, beispielsweise eine Isolier-
stoffdiise, die koaxial zu Lichtbogenkontaktstlicken angeordnet
ist, erfolgt. Es ist auch msglich, dass andere Bauteile zur
Fihrung der Strombahnabschnitte vorgesehen sind. Beispiels-
weise ist auch die Schaltkammer der Unterbrechereinheit dazu
einsetzbar. Alternativ kann jedoch auch vollstandig auf eine
gegenseitige Abstiitzung/Fiihrung der Strombahnabschnitte ver-
zichtet werden. In diesem Falle ist jeder der Strombahnab-
schnitte unabhingig voreinander endseitig gelagert und ge-
fiihrt. Dadurch ist zwischen den H&lften der Unterbrecherein-
heit eine freie Gasstrecke ausbildbar, die eine zus&dtzliche

Trennerfunktion erfiillen kann.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfithrungsbei-

spiels in einer Zeichnung schematisch gezeigt und nachfolgend

niher beschrieben.

Dabei zeigt die

Figur

Figur

Figur

Figur

Figur

einen Schnitt duxch eine schematische Darstel-

lung einer Unterbrechereinheit, die

einen Schnitt durch einen Leistungsschalter mit

montierter Unterbrechereinheit, die

einen Schnitt durch eine Anwendung des Leis-
tungsschalters in einer gasisolierten Schaltan-

lage, die

eine Anwendung des Leistungsschalters in einer

Freiluftausfihrung und die

eine Ausgestaltungsvariante eines Leistungs-
schalters mit axial wverschiebbar sowie drehbar

gelagerter Unterbrechereinheit.

Die in der Figur 1 dargestellte Unterbrechereinheit 1 eines

Leistungsschalters weist ein erstes Kontaktstick 2 sowle ein

zweites Kontaktstiick 3 auf. Die beiden Kontaktstiicke 2, 3

sind als Lichtbogenkontaktstiicke ausgebildet und axial gege-

niiberliegend angeordnet. Das erste Kontaktstiick 2 ist in Form

eines Tulpenkontaktes ausgebildet, das zweite Kontaktstick 3

ist in Form eines bolzenfdrmigen Kontaktstlickes ausgebildet.

Konzentrisch zu dem ersten Kontaktstiick 2 ist ein erstes

Nennstromkontaktstiick 4 angeordnet. Des Weiteren ist konzen-

trisch zu dem zweiten Kontaktstiick 3 ist ein zweites Nenn-
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stromkontaktstiick 5 angeordnet. Uber eine Antriebsstange 6
ist eine Bewegung von einem in der Figur 1 nicht dargestell-
ten Antrieb auf das erste Kontaktstiick 2 sowie das erste
Nennstromkontaktstiick 4 iibertragbar. Koaxial zu dem ersten
Kontaktstiick 2 ist eine Isolierstoffdiise 7 angeordnet. Die
Isolierstoffdiise 7 umgibt das erste Kontaktstiick 2 sowie das
sweite Kontaktstiick 3. Die Isolierstoffdiise 7 selbst ist von
dem ersten Nennstromkontaktstiick 4 und dem zweiten Nennstrom-
kontaktstiick 5 umgeben. Die Isolierstoffdiise 7 ist fest mit
dem ersten Nennstromkontaktstiick 4 sowie dem ersten Kontakt-
stiick 2 verbunden. Die Isolierstoffdise 7 ragt mit ihrem
freien Ende in Richtung des zweiten Kontaktstiickes 3 sowie
des zweiten Nennstromkontaktstiickes 5 und ist dort gleitend
gelagert, um Schwingungen zu verhindern. Alternativ ist auch
vorsehbar, dass die Isolierstoffdiise 7 freitragend unter Ver-
zicht auf eine gleitende Lagerung in Richtung des zweiten
Kontaktstiickes 3 und des zweiten Nennstromkontaktstiickes 5
ragt. Gegebenenfalls kann auch auf die Verwéndung einer Iso-
lierstoffdiise 7 verzichtet werden. Die Unterbrechereinheit 1
weist des Weiteren einen ersten Strombahnabschnitt 8 sowie
einen zweiten Strombahnabschnitt 9 auf. Die Strombahnab-
schnitte 8, 9 sind im Wesentlichen rohrfdérmig ausgebildet und
umgeben das Kontaktsystem, so dass eine dielektrisch vorteil-
hafte duBere Kontur der Unterbrechereinheit entsteht. Alter-
nativ kann auch vorgesehen sein, dass der erste Strombahnab-
schnitt 8 sowie der zweite Strombahnabschnitt 9 beispielswei-
se aus dem ersten Nennstromkontaktstiick 4 sowie dem zweiten
Nennstromkontaktstiick 5 gebildet sind. Um den Abstand zwi-
schen den Strombahnabschnitten 8, 9 konstant zu halten sowie
die zueinander bewegbaren Abschnitte zu positionieren, sind
die beiden Strombahnabschnitte 8, 9 mittels Isolierstangen
10a,b winkelstarr miteinander verbunden. Die in der Figur 1

dargestellte Unterbrechereinheit kann beispielsweise einpolig
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isoliert innerhalb eines Kapselungsgehiuses angeordnet sein.
Alternativ kénnen auch mehrere dieser Unterbrechereinheiten
innerhalb eines gemeinsamen Kapselungsgehduses angeordnet

sein.

In der Figur 2 ist ein Einbau der Unterbrechereinheit 1 in
ein Kapselungsgehduse 11 dargestellt. Zu erkennen ist der
erste Strombahnabschnitt 8 sowie der zweite Strombahnab-
schnitt 9 und teilweise die Isolierstoffdiise 7. Mit gleichen
Funktionen versehene Baugruppen sind in den Figuren mit den
gleichen Bezugszeichen versehen. Abweichend von der in der
Figur 1 dargestellten Unterbrechereinheit wurde auf die Kop-
pelung der Strombahnabschnitte 8, 9 mittels Isolierstangen
10a,b verzichtet. Dadurch ist es moglich, die beiden Strom-
pahnabschnitte 8, 9 unabh#éngig voneinander zu drehen. Die
Stabilisierung und Abstiitzung der beiden H&lften der Unter-
brechereinheit 1 erfolgt iiber die Isolierstoffdiise 7. Die Un-
terbrechereinheit 1 ist innerhalb des Kapselungsgehduses 11
drehbar gelagert angeordnet. Die Drehachse verlauft dabei
durch die einander axial gegeniiberstehenden Kontaktstilicke.
Uber ein Getriebe ist eine Drehbewegung einer ersten An-
triebseinrichtung 12 in das Innere des Gehduses eingekoppelt.
Mittels der ersten Antriebseinrichtung 12 ist bei abgeschlos-
senem Kapselungsgehduse 11 der erste Strombahnabschnitt 8
drehbar. Ebenso ist Uber eine zweite Antriebseinrichtung 13
und eine Getriebeanordnung der zweite Strombahnabschnitt 9 im
Innern des Kapselungsgehduses 11 drehbar. Mittels einer drit-
ten Antriebseinrichtung 14 kann iber eine Antriebsstange 6
eine axiale Bewegung zumindest auf das erste Kontaktstick 2
und das erste Nennstromkontaktstiick 4 Ubertragen werden. So-
mit ist eine Relativbewegung zwischen dem ersten Kontaktstlick

2 und dem zweiten Kontaktstiick 3 erzeugbar.
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An dem ersten Strombahnabschnitt 8 ist ein erster Anschluss-
kontakt 15, an dem zweiten Strombahnabschnitt 9 ist ein zwei-
ter Anschlusskontakt 16 angeordnet. Die Anschlusskontakte 15,
16 ragen radial von der Axialrichtung der Unterbrechereinheit
1 nach auBen ab (siehe Querschnittdarstellung). Jedem der An-
schlusskontakte 15, 16 ist ein ortsfester erster Gegenkontakt
17a,b sowie ein ortsfester zweiter Gegenkontakt 18a,b zuge-
ordnet. An die ortsfesten Gegenkontakte 17a,b; 18a,b sind
beispielsweise Sammelschienen, elektrische Leitungen, Frei-
luftdurchfithrungen oder shnliche Einrichtungen zur Zuftihrung
eines elektrischen Stromes anschlieBbar. Uber elektrisch iso-
lierende Bereiche ist der Strom durch das aus elektrisch lei-
tendem Material gefertigte Kapselungsgehduse 11 hindurch U-
bertragbar. Das Kapselungsgehduse 11 ist mit einem Erdpoten-
tial beaufschlagt. Wie aus der Querschnittdarstellung der Fi-
gur 2 erkennbar, sind die ortsfesten Gegenkontakte 17a,b;
18a,b in Form von elastisch verformbaren schlitzférmigen Kon-
takten gebildet, so dass bei einer Rotation der Unterbrecher-
einheit 1 bzw. des ersten Strombahnabschnittes 8 und/oder des
zweiten Strombahnabschnittes 9 die als Messerkontakt ausge-
fiihrten Anschlusskontakte 15, 16 in die Gegenkontakte 17a,b;
18a,b einfahren kénnen. Es ist weiterhin moglich, Messerkon-
takte und Gegenkontakte gegeneinander auszutauschen oder auch
andere Kontaktformen zu verwenden. Zusatzlich kann vorgesehen
sein, dass mit dem geerdeten Kapselungsgehduse 11 Erdungskon-
takte 19a,b verbunden sind. Die Erdungskontakte 19a,b gestat-
ten bei einem Einfahren der Anschlusskontakte 15, 16 ein Er-
den des ersten Strombahnabschnittes 8 sowie des zweiten
Strombahnabschnittes 9. Bei einer zum Beispiel sektorfdrmigen
Ausgestaltung der Anschlusskontakte 15, 16 und bei einer ent-
sprechenden Anordnung der Gegenkontakte ist es weiterhin mdg-
lich, einen unterbrechungsfreien Wechsel von einem Gegenkon-

takt auf einen anderen Gegenkontakt vorzunehmen. Dies ist



10

15

20

25

30

WO 2005/124955 PCT/DE2005/000916
13

insbesondere dann von Vorteil, wenn ein unterbrechungsfreier
sammelschienenwechsel durchzufithren ist. Durch die unabhéngig
voneinander wirkenden erste und zweite Antriebseinrichtung
12, 13 sind die beiden Strombahnabschnitte 8, 9, die Jjeweils
-1 einer Hilfte des Kontaktsystems zugehdrig und mit dieser
Hilfte elektrisch leitend verbunden sind, unabhangig vonein-

ander bewegbar.

Die Figur 3 zeigt eine Anwendung der aus der Figur 2 bekann-
ten Unterbrechereinheit. An dem Leistungsschalter sind eine
erste Sammelschiene 20 sowie eine zweite Sammelschiene 21 an-
geflanscht. Uber den ersten Anschlusskontakt 15 ist wechsel-
weise die erste Sammelschiene 20 oder die zweite Sammelschie-
ne 21 kontaktierbar. Uber den zweiten Anschlusskontakt 16 ist
wechselweise ein erstes Kabel 22 sowie ein zweites Kabel 23
anschlieBbar. Wahlweise ist es nunmehr mdglich, eine Versor-
gung der ersten Sammelschiene 20 oder zweiten Sammelschiene
21 tiber das erste Kabel 22 oder das zweite Kabel 23 vorzuneh-
men. Der jeweilige Kabelzugang bzw. Sammelschienenabgang ist
dabei iiber die Unterbrechereinheit schaltbar. Statt der Kabel
kdnnen auch andere Anschliisse wie beispielsweise Freiluft-

durchfithrung, Trafoanschliisse usw. eingesetzt werden.

Die Figur 4 zeigt eine Abwandlung der in der Figur 3 gezelg-
ten Leistungsschalteranordnung. In der Figur 4 ist der be-
kannten Leistungsschalter in Dead-Tank-Bauweise ausgefiihrt.
Eine erste Freiluftdurchfithrung 24 sowie eine zweite Frei-
luftdurchfihrung 25 sind an die ersten Gegenkontakte 17a,b
angeflanscht. Uber die Freiluftdurchfihrungen 24, 25 kénnen
beispielsweise Freileitungen leicht an die Unterbrecherein-
heit 1 angeschlossen werden. Mittels des ersten Anschlusskon-
taktes 15 und des zweiten Anschlusskontaktes 16 sind zu den

Freiluftdurchfihrungen 24, 25 Trennstellen ausbildbar. Bei
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einer entsprechenden Verschaltung beispielsweise einer elekt-
rischen Kontaktierung des ersten Anschlusskontaktes 15 mit
dem Gegenkontakt 17a und geschlossenem Kontaktsystem der Un-
terbrechereinheit kann der zweite Anschlusskontakt 16 in ei-
nen Erdungspunkt eingefahren werden. Dadurch ist es moglich,

einen Leiterpfad zum Leistungsschalter zu erden.

Die Figur 5 zeigt eine zweite Variante eines Hochspannungs-
leistungsschalters 100. Der Hochspannungsleistungsschalter
100 weist eine modifizierte Unterbrechereinheit 101 auf. Die
Unterbrechereinheit 101 weist weiterhin einen ersten Strom-—
bahnabschnitt 108 sowie einen zweiten Strombahnabschnitt 109
auf. Der erste Strombahnabschnitt 108 sowie der zweite Strom-
bahnabschnitt 109 sind wie aus den vorherstehenden Beispielen
bekannt, drehbar gelagert. Zusdtzlich sind der erste Strom-
bahnabschnitt 108 sowie der zweite Strombahnabschnitt 109
weiterhin unabhingig voneinander axial verschiebbar. Dadurch
ist es mdglich, den an dem ersten Strombahnabschnitt 108 an-
geordneten ersten Anschlusskontakt 115 sowie den an dem zwel-
ten Strombahnabschnitt 109 angeordneten zweiten Anschlusskon-
takt 116 auch lings der Hauptachse der Unterbrechereinheit
101 zu verschieben. Dadurch ist die Kontaktierungsmoglichkeit
der Anschlusskontakte 115, 116 erweitert. Nunmehr besteht die
Mdéglichkeit, in mehreren Ebenen radial um die Unterbrecher-
einheit 101 herum eine Vielzahl von ortsfesten Gegenkontakten
anzuordnen. Bei einer Uberlagerung einer Drehbewegung sowie
einer Axialbewegung konnen die Anschlusskontakte auch auf ei-
ner spiralférmigen Bewegungsbahn bewegt werden. Weiterhin
kann vorgesehen sein, dass an zumindest einem der Strombahn-
abschnitte 108, 109 mehrere Anschlusskontakte 115, 116 ange-
ordnet sind, so dass eine grdBere Anzahl von Schaltungsvari-
anten erzeugbar ist. Dabei kann weilter vorgesehen sein, dass

die Gegenkontakte eine Einfahrrichtung beispielsweise auch in
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axialer oder schrager Richtung vorsehen, so dass ein Kontak-
tieren nur bei einer bestimmten Drehbewegung und/oder axialen
Bewegung der Unterbrechereinheit 101 bzw. des ersten Strom-
bahnabschnittes 108 oder des zweiten Strombahnabschnittes 109
erfolgen kann. Die Erzeugung einer rotierenden Bewegung kann
- wie aus der Figur 1 bekannt - {liber separate Antriebe erfol-
gen. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass ein Antrieb
117 zur axialen Verschiebung der gesamten Unterbrechereinheit
oder auch nur eines der Strombahnabschnitte 109 vorgesehen
ist. Beispielsweise kann iiber ein Spindelgetriebe eine axiale
Verschiebung vorgenommen werden. Gleichzeitig koénnte tber ei-
ne entsprechende Kulissenfithrung eine Drehbewegung des zwei-
ten Strombahnabschnittes 109 erzwungen werden. Alternativ
kann auch vorgesechen sein, dass nur eine dieser beiden Bewe-
gungen auf den zweiten Strombahnabschnitt 109 Ubertragen
wird. Weiterhin kann auch vorgesehen sein, dass die zum An-
trieb der Kontaktstiicke der Unterbrechereinheit 101 vorgese-
hene Antriebsstange 106 zur Ubertragung einer axialen Bewe-
gung auf die gesamte Unterbrechereinheit 101 oder auf nur den
ersten Strombahnabschnitt 108 vorgesehen ist. So kann bei-
spielsweise vorgesehen sein, dass bei einem Einschaltvorgang
zundchst eine Bewegung der Unterbrechereinheit 101 bzw. des
ersten Strombahnabschnittes 108 erfolgt und anschlieBend eine
Bewegung der Kontaktstiicke einsetzt. Darlber hinaus kann auch
vorgesehen sein, dass die Antriebsstange 106 derartig gestal-
tet ist, dass sie in eine Drehbewegung versetzt wird. Uber
diese Drehbewegung kann beispielsweise eine Drehbewegung der
Unterbrechereinheit 101 oder des ersten Strombahnabschnittes
108 erzeugt werden. Weiterhin kann auch Uber die Drehbewegung
eine axiale Verschiebung der Unterbrechereinheit 101 bzw. des

ersten Strombahnabschnittes 108 erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Leistungsschalter mit einer innerhalb eines Kapselungsge-
hiuses (11) angeordneten Unterbrechereinheit (1), die ein
erstes Kontaktstiick (2) und ein zweites Kontaktstiick (3) auf-
weist, wobei die Kontaktstiicke (2,3) relativ zueinander be-
wegbar und axial gegeniiberstehend angeordnet sind sowie mit
einem ersten Strombahnabschnitt (8) zur Zufihrung eines e-
lektrischen Stromes zu dem ersten Kontaktstick (2) und einem
sweiten Strombahnabschnitt (9) zur Zufihrung eines elektri-
schen Stromes zu dem zweiten Kontaktstiick (3), wobel die
Strombahnabschnitte (8,9) Teil der Unterbrechereinheit (1)
sind und zumindest einer der Strombahnabschnitte (8,9) einen
Anschlusskontakt (15,16) aufweist und relativ zu einem orts-
festen Gegenkontakt (17a,b,18a,b) bewegbar ist,

dadurch gekennzedilchmnet, dass

der Strombahnabschnitt (8,9) bei geschlossenem Kapselungsge-
hiuse (11) mittels einer Antriebseinrichtung (12,13) bewegbar

ist.

2. Leistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (1) nach
Anspruch 1,
dadurch gekennzeilchnet, dass

der Strombahnabschnitt (8,9) drehbar gelagert ist.

3. Leistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (101) nach
Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzedichnet, dass

der Strombahnabschnitt (108,109) axial verschiebbar ist.

4. Leistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (1) nach

Anspruch 1 bis 3,
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daduzrch gekennzelchnet, dass
die Unterbrechereinheit einen ersten Strombahnabschnitt (8)
und einen zweiten Strombahnabschnitt (9) aufweist, wobei die

beiden Strombahnabschnitte (8,9) gemeinsam bewegbar sind.

5. Leistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzedilchnet, dass

die Unterbrechereinheit (1) einen ersten Strombahnabschnitt
(8) und einen zweiten Strombahnabschnitt (9) aufweist, wobeil
die beiden Strombahnabschnitte (8,9) unabhidngig voneinander

bewegbar sind.

6. Leistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (1) nach
einem der Anspriliche 2 bis 5,

dadurch gekennzedichnet, dass

die Drehachse eines drehbar gelagerten Strombahnabschnittes
(8,9) naherungsweise parallel zur axialen Richtung der einan-

der gegeniiberstehenden Kontaktstiicke (2,3) verl&uft.

7. Leistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzedichnet, dass

der Anschlusskontakt (15,16) ein bewegtes Kontaktelement ei-
ner Trennschalteinrichtung und/oder einer Erdschalteinrich-

tung ist.

8. Leistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (101) nach
einem der Anspriliche 1 bis 7, |

dadurch gekennzedlchnet, dass

die Relativbewegung von dem ersten und dem zweiten Kontakt-
stiick (2,3) und die Bewegung der/des Strombahnabschnitte(s)

(108,109) durch eine gemeinsame Antriebseinrichtung (106) er-



10

WO 2005/124955 PCT/DE2005/000916

18

zeugbar sind.

9. Leistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (1) nach
einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzedichnet, dass

der axiale Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Strom-

bahnabschnitt (8,9) annihernd konstant ist.

10. Leistungsschalter mit einer Unterbrechereinheit (101)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurech gekennzedichnet, dass

der axiale Abstand zwischen dem ersten und dem zweiten Strom-

bahnabschnitt (108,109) verinderbar ist.
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