(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la =
AT T 00O
(10) Numéro de publication internationale

Propriété Intellectuelle
WO 2014/207327 Al

Bureau international

Y

(43) Date de la publication internationale

31 décembre 2014 (31.12.2014) WIPOQ I PCT

(51) Classification internationale des brevets : AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,

wo 20147207327 A1 [N 0O RO 0O

B60OR 16/027 (2006.01) HOIR 35/02 (2006.01)

BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,

(21) Numéro de la demande internationai)e C:T/FR2014/()()()14 HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP, KR,
9 KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME,
(22) Date de dépdt international : MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
27 juin 2014 (27.06.2014) OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
o ) SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,
(25) Langue de dépdt : frangais TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(26) Langue de publication : frangais ZW.
(30) Données relatives 2 la priorité : (84) Ktats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre
13 01515 27 juin 2013 (27.06.2013) FR de protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH,
GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, TZ,
(71) Déposant : SC2N [FI.UFR]; 76 rue Auguste Perret, ZI Eu- UG, ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ,
roparc, F-94046 Créteil Cedex (FR). TM), européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK,
(72) Inventeurs : LEGOUBIN, Joél; C/o SC2N, 76 rue Au- o L O, I I e o e e
guste Perret, ZI Europarc, F-94046 Créteil Cedex (FR). TR), o AI,DI (B’F le CF, Cé Ci Cl\;[ G’A éN ,G > GW,
NOEL, Patrick; C/o SC2N, 76 rue Auguste Perret, ZI Fu- KM, ML. MR IiIE ,SN :FD :F G > ? > - GQ, >
roparc, F-94046 Créteil Cedex (FR). > - NE, SN, TD, TG).
(74) Mandataire : LETEINTURIER, Pascal; Valeo Comfort ¥ UPHée:
and Driving Assistance, 76 rue Auguste Perret, ZI Euro- —  avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))
parc, F-94046 Créteil Cedex (FR). — avant l'expiration du délai prévu pour la modification des
(81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout fitre revendications, sera republiée si des modifications sont re-

de protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM,

cues (régle 48.2.h))

(54) Title : CONTACTOR ROTATING FOR A MOTOR VEHICLE STEERING COLUMN
(54) Titre : CONTACTEUR TOURNANT POUR UNE COLONNE DE DIRECTION DE VEHICULE AUTOMOBILE

(57) Abstract : The invention relates to a rota-
ting contactor (1) for a motor vehicle steering
column, comprising: - at least one tlexible elec-
trical connecting tape (7), - means (33) for win-
ding / unwinding the flexible tape (7) compri-
sing a plurality of tracks (37, 37a), and - a cas-
sette (5) that can be mounted on the steering co-
lumn and comprising: * a stationary part (14),
and « a moving part (15) that can be rotatably
connected to the steering wheel of the vehicle,
and defining, with the stationary part (14), a
housing for the flexible tape (7) and the tracks
(37, 37a). According to the invention, the statio-
nary part (14) of the cassette (5) has a viewing
window (47), and one of the tracks (37a) is dif-
ferentiated and has at least one portion designed
to be arranged substantially across from the vie-
wing window (47) of the cassette (5) when the
rotating contactor (1) is in the neutral position.

(57) Abrégé : L'invention concerne un contac-
teur tournant (1) pour colonne
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de direction de véhicule automobile, comprenant : - au moins un ruban souple (7) de liaison électrique, - des moyens d'enroule -
ment / de déroulement (33) du ruban souple (7) comportant une pluralité de chenilles (37, 37a), et - une cassette (5) apte a étre
montée sur la colonne de direction et comportant : * une partie fixe (14), et « une partie mobile (15) apte & étre liée en rotation au
volant du véhicule, et définissant avec la partie fixe (14) un logement pour le ruban souple (7) et les chenilles (37, 37a). Selon I'in -
vention, la partie fixe (14) de la cassette (5) présente une fenétre de visualisation (47), et une des chenilles (37a) est singularisée et
présente au moins une portion destinée a étre agencée sensiblement en regard de la fenétre de visualisation (47) de la cassette (5)
lorsque le contacteur tournant (1) est en position neutre.
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CONTACTEUR TOURNANT POUR UNE COLONNE DE DIRECTION DE
VEHICULE AUTOMOBILE

La présente invention concerne les contacteurs tournants pour véhicules
automobiles.

La multiplication des organes du véhicule assurant de plus en plus de fonctions
passe en partie par la disposition de commutateurs sous le volant. Ces commutateurs
sous volant présentent un avantage en termes d’ergonomie et de sécurité, puisqu’ils sont
disposés prés des mains de Iutilisateur lorsque celui-ci conduit, et peuvent étre
actionnés sans que le conducteur ne quitte la route des yeux.

Pour réaliser les commutateurs sous volant, il est connu d’utiliser des
contacteurs tournants.

Les contacteurs tournants permettent de relier électriquement un ou plusieurs
dispositifs liés au volant du véhicule a un circuit électrique principal du véhicule, par
I’intermédiaire de moyens de transmission électriques. Les dispositifs peuvent consister
par exemple en des contacteurs électriques, tels que 1’avertisseur sonore, ou en un
dispositif de sécurité a coussin gonflable qui se gonﬂe en cas d’accident pour protéger
le conducteur du véhicule.

Les contacteurs tournants peuvent a cet effet comporter par exemple au moins
une bande de liaison électrique, pour transmettre le courant entre le circuit électrique
principal du véhicule, et les dispositifs liés au volant.

Selon une solution connue, une bande de liaison électrique est réalisée sous la
forme d’un ruban souple sur lequel sont disposés des pistes électriques, réalisées par
exemple au moyen de fils de cuivre enrobés dans un plastique souple.

Le ou les rubans souples sont au moins partiellement enroulés dans une cassette.
Les rubans pour la transmission électrique sont réalis€és dans un matériau souple, de
fagon a pouvoir aisément les enrouler ou les dérouler a I’intérieur de la cassette.

Une telle cassette peut comporter deux parties montées mobiles 'une par
rapport a P’autre. Usuellement ’'une des parties dite partie fixe, est destinée a étre
montée sur la colonne de direction du véhicule, tandis que I’autre partie, dite partie
mobile, est destinée a étre liée en rotation au volant du véhicule automobile.

Il peut s’agir notamment d’un couvercle et d’'un fond de boitier, le fond de
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boitier étant solidaire de la colonne de direction et le couvercle étant li€ en rotation au
volant. La rotation du couvercle permet d’enrouler ou de dérouler les rubans souples
logés dans la cassette, éventuellement a I’aide de moyens d’enroulement.

Les parties fixe et mobile de la cassette sont montées mobiles en rotation 1’une
par rapport a I’autre a I’encontre du ou des rubans souples de liaison électrique.

Les extrémités du ou des rubans souples sont alors reliées & des connecteurs
montés respectivement sur la partie fixe et la partie mobile du contacteur tournant.

Un tel contacteur tournant peut comporter en outre une pluralité de chenilles
pour plaquer le(s) ruban(s) souple(s) d’une part contre une face interne de la partie fixe
de la cassette et d’autre part contre une face externe d’un élément de la partie mobile de
la cassette, et servir de guide pour I’enroulement et le déroulement du ou des rubans

souples.

Dans un souci de compacité, le contacteur tournant peut étre intégré dans un
support de commutateurs placé sous le volant.

Généralement, le contacteur tournant est livré au constructeur automobile pour
étre monté sur la colonne de direction via ce support de commutateurs.

Pour ce faire le contacteur tournant doit étre livré dans sa position neutre ou
centrale afin de pouvoir effectuer, sans détérioration du contacteur, le nombre de tours
de volant requis. Usuellement & cet effet, on maintient les parties dans cette position
prédéterminée par exemple a I’aide d’un organe de blocage temporaire.

Pour cela, il est nécessaire d’identifier la position du contacteur tournant, pour le
placer dans sa position neutre avant de le bloquer temporairement en rotation jusqu’au

montage sur la colonne de direction.

A cet effet, il est connu d’utiliser un pignon compte tours dont la position est
incrémentée par un doigt d’entrainement sur la partie mobile du contacteur tournant.
Cependant cette solution pose un probléme d’encombrement, car le pignon compte
tours et le doigt d’entrainement associé requierent de la place.

Par ailleurs, il est connu d’agencer sur la partie mobile du contacteur tournant
une came de retour de clignotants permettant une prise de force radiale, destinée a
coopérer avec un doigt de retour de clignotant associé agencé sur le support de

commutateurs pour ramener en position éteinte les clignotants lors du mouvement de
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retour du volant suite a un virage dans le sens du clignotement.

Du fait de la problématique de I’encombrement, il devient difficile de loger a la
fois une came de retour de clignotants et un doigt d’entrainement du pignon dans un
espace réduit sur la partie mobile du contacteur tournant.

Il est donc nécessaire de permettre une identification de la position du contacteur

tournant permettant de pallier ce probléme d’encombrement.

Selon une autre solution connue pour identifier la position du contacteur
tournant, une des chenilles est singularisée par rapport aux autres chenilles. Un
couvercle transparent est alors disposé au-dessus de la partie mobile de la cassette de
maniére a voir la chenille singularisée et porte des repéres relatifs au nombre de tours
effectués par la partiec mobile et au sens de rotation. La chenille singularisée et le
couvercle transparent sont agencés de telle sorte que lorsque la partie mobile tourne, la
chenille singularisée se place sensiblement au niveau d’un repere correspondant au
nombre de tours effectués par la partie mobile et au sens de rotation.

On obtient donc un repérage ais€ de la position du contacteur tournant

permettant de revenir de fagon simple a la position neutre du contacteur.

Cependant, le contacteur tournant peut comporter un élément au moins
partiellement opaque, tel qu’un circuit de pistes de connexion, agencé entre le couvercle
du contacteur tournant et les rubans souples et les chenilles logés dans la cassette. Cet
¢lément opaque empéche alors la visualisation de la chenille singularisée a travers un
couvercle transparent pour identifier rapidement la position du contacteur tournant.

A titre d’exemple, pour des fonctions utilisant un courant de puissance dit fort
courant (plusieurs ampéres), notamment |’avertisseur sonore, le passage du courant fort
peut nécessiter un contact supplémentaire, en parallele du contact tournant obtenu grace
au(x) ruban(s) souple(s). Dans ce cas, la cassette comporte une paroi fixe agencée du
c6té opposé au fond de boitier fixe de la cassette et le couvercle tournant est disposé sur
la paroi fixe, et au moins une paire de pistes de connexion courant fort, de forme
circulaire associée a au moins une paire de contacts frottants, respectivement portées
par une surface de la paroi fixe, et la surface du couvercle tournant en vis-a-vis ou vice-
versa.

La paroi fixe portant les pistes électriques agencée entre le fond de boitier
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recevant le ou les rubans souples et les chenilles et le couvercle tournant est donc au
moins partiellement opaque et empéche une lecture rapide de la position du contacteur
tournant a travers un couvercle transparent qui serait disposé au-dessus de la partie

mobile.

L’invention a donc pour objectif de fournir un contacteur tournant optimisé

permettant une identification rapide de la position neutre du contacteur tournant.

Afin de pallier au moins partiellement les inconvénients précédemment cités,
’invention a pour objet un contacteur tournant pour colonne de direction de véhicule
automobile, comprenant :

- au moins un ruban souple de liaison électrique pour I’alimentation de dispositifs
liés au volant dudit véhicule,

- des moyens d’enroulement / de déroulement du ruban souple comportant une
pluralit¢ de chenilles pour guider I’enroulement et le déroulement du ruban
souple, et

- une cassette apte a €tre montée sur la colonne de direction et comportant :

» une partie fixe, et

« une partie mobile par rapport a la partie fixe apte a étre liée en rotation au

volant du véhicule, et définissant avec la partie fixe un logement pour le
ruban souple et les chenilies,
caractérisé en ce que :

- la partie fixe de la cassette présente une fenétre de visualisation, et en ce que

- une des chenilles est singularisée et présente au moins une portion destinée a
étre agencée sensiblement en regard de la fenétre de visualisation de la cassette
lorsque le contacteur tournant est en position neutre, la position neutre étant une
position a partir de laquelle le contacteur tournant peut étre tourné dans un sens
et dans I’autre selon un nombre de tours prédéfini.

L’identification rapide de la position neutre du contacteur tournant se fait donc
grace a la chenille singularisée lorsqu’au moins une portion de cette chenille
singularisée est visible a travers la fenétre de visualisation de la cassette.

Selon un aspect de I’invention, la partie fixe comporte un fond de boitier apte a

recevoir le ruban souple et les chenilles, et la fenétre de visualisation est agencée sur
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une portion du fond de boitier exempte de ruban souple. La présence du ruban souple
regu dans le fond de boitier ne géné pas la visibilité de la chenille singularisée, car la
fenétre de visualisation est placée sur une portion du fond de boitier ou il n’y a pas de
ruban interposé entre la chenille et la paroi du fond de boitier.

Selon un mode de réalisation particulier, le fond de boitier présente une paroi de
fond et une paroi latérale raccordée a la paroi de fond, et la fenétre de visualisation est
agencée sur la paroi latérale du fond de boitier. En particulier, la fenétre de visualisation
est agencée « sous » le ruban souple, c’est-a-dire au niveau de la paroi latérale a
proximité de la paroi de fond du fond de boitier.

Selon un autre aspect de I’invention, la chenille singularisée est de couleur
différente par rapport aux autres chenilles et aux éléments de la cassette. La
différenciation de couleur de la chenille singularisée par rapport aux autres chenilles et
au reste de I’environnement, a savoir la cassette et les éléments logés dans la cassette,
permet d’interpréter rapidement si le contacteur est dans la position neutre ou non.

Selon encore un autre aspect de I’invention, les chenilles présentent
respectivement des sections d’engagement avec une premiere denture ménagée a
Pintérieur de la partie fixe et avec une seconde denture ménagée a I’extérieur de la
partie mobile pour maintenir le ruban souple d’une part contre une face interne de la
partie fixe et d’autre part contre une face externe de la partie mobile.

En particulier, la fenétre de visualisation peut étre agencée entre deux dents de la
partie fixe. C’est dans ce cas une section d’engagement de la chenille singularisée qui
vient se placer en regard de la fenétre de visualisation lorsque le contacteur tournant est
en position neutre.

Selon un mode de réalisation particulier, la partie fixe comprend une paroi au
moins partiellement opaque disposée entre les chenilles et la partie mobile. La présence
de cette paroi au moins partiéllement opaque entre les chenilles et la partie mobile ne
géne pas la vérification de la position du contacteur tournant a travers la fenétre de
visualisation.

Selon un autre aspect de I’invention, la partie mobile de la cassette comporte un
couvercle tournant disposé sur la paroi du c6té opposé au fond de boitier.

Le couvercle tournant peut comporter une came de retour de clignotant agencée

sur la surface latérale du couvercle tournant.
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Ainsi, le contacteur tournant selon [|’invention peut comporter dans un
agencement compact avec un encombrement réduit, aussi bien la chenille singularisée et
la fenétre de visualisation au niveau de la partie fixe permettant de distinguer de fagon
simple et rapide la position neutre du contacteur tournant, qu’une came de retour de
clignotant agencée radialement sur la partie mobile apte & coopérer avec un doigt de
retour de clignotant pour ramener le clignotant en position éteinte aprés le virage.

Selon un autre aspect de I’invention, le contacteur tournant comprend au moins

" une paire de pistes de connexion courant fort et au moins une paire de contacts frottants
associés a la paire de pistes de connexion courant fort et destinés a coopérer avec
lesdites pistes de connexion. La paire de pistes de connexion courant fort et la paire de
contacts frottants sont portés d’une part par la paroi au moins partiellement opaque et
d’autre part par la partie mobile en vis-a-vis de la paroi au moins partiellement opaque.

Le contacteur tournant selon I’invention permet en outre de porter des pistes
courant fort dissociées de lignes de courant faible du ruban souple. Ceci permet d’éviter
que des courants soient induits dans les lignes courant faible par les lignes courant fort,
ce qui pourrait déclencher par exemple de maniére intempestive une fonction liée au
volant telle que le coussin gonflable de sécurité nuisant ainsi a la sécurité du

conducteur.

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront plus clairement
a la lecture de la description suivante, donnée a titre d’exemple illustratif et non
limitatif, et des dessins annexés parmi lesquels :
- lafigure 1 est une vue en éclaté d’un contacteur tournant selon 1’invention,
- la figure 2 représente un support de commutateurs portant le contacteur tournant
de la figure 1,
- lafigure 3 est une vue partielle du support de commutateurs de la figure 2,
- la figure 4 est une vue en perspective de c6té du contacteur tournant de la figure
1 a I’état assemblé,
- la figure 5 est une premiere vue en perspective d’un fond de boitier d’une
cassette du contacteur tournant logeant des rubans souples et des chenilles
associées,

- la figure 6 est une deuxieéme vue en perspective du fond de boitier de la figure 5,
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- la figure 7 est une vue partielle du fond de boitier de la cassette des figures 5 et
6, et

- la figure 8 est une vue de dessus du fond de boitier de la figure 5 montrant de
fagon schématique un axe d’emplacement d’une chenille singularisée.

Sur toutes les figures les éléments identiques portent les mémes références.

Sur la figure 1, on a représenté une vue éclatée d’un contacteur tournant 1
tournant pour une colonne de direction d’un véhicule automobile (non représentée sur
les figures).

Dans la suite de la description, les termes « radial », « axial », « axialement »

sont utilisés en référence a I’axe A de la colonne de direction (non représentée).

Le contacteur tournant 1 comporte des moyens de transmission électriques 3

recus dans une cassette 5 destinée a étre montée autour de la colonne de direction.

Le contacteur tournant assure par I’intermédiaire des moyens de transmission
électriques 3 des liaisons électriques pour, par exemple, commander a partir du volant
des dispositifs liés au volant tel qu’un coussin gonflable de protection du conducteur.

Les moyens de transmission électrique 3 comportent selon le mode de
réalisation décrit au moins un ruban souple 7 de liaison €lectrique.

Un ruban souple 7 comporte généralement une pluralité de lignes de conducteurs
électriques métalliques, par exemple en cuivre. 1l peut s’agir a titre d’exemple de lignes
de courant faible, c’est-a-dire de I’ordre de quelques pA a quelques amperes, par
exemple une alimentation pour I’éclairage de I’ordre de 2A. Les lignes de conducteurs
sont enrobées d’un isolant électrique tel que du plastique souple.

Le ruban souple 7 peut étre enroulé en spirale.

Les extrémités du ruban souple 7 pénétrent dans des connecteurs 9a et 11a aptes
a coopérer avec des con.necteurs complémentaires 9b et 11b destinés a €tre reli€s au

faisceau électrique du véhicule ou aux dispositifs liés au volant du véhicule.

La cassette 5 est quant a elle destinée a étre montée sur la colonne de direction
(non visible sur les figures) via un support de commutateurs 12 représenté sur les

figures 2 et 3, destiné a étre placé sous le volant. Ce support de commutateurs 12 peut
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étre solidarisé a la colonne de direction, par exemple par des vis, ou autres organes de
fixation.

Le support de commutateurs 12 comporte en plus du contacteur tournant 1 des
commutateurs 13, appelés commutateurs sous-volant, comme ceux qui commandent
usuellement des fonctions telles que les clignotants, phares et essuie-glace du véhicule,
mais aussi des satellites radio ou un régulateur de vitesse.

La cassette 5 est insérée dans un logement de forme correspondante du corps du
support de commutateurs 12, pratiqué par exemple en position centrale, et autour duquel

sont disposés les commutateurs 13.

En outre, en se référant de nouveau a la figure 1, la cassette 5 comporte deux
parties 14, 15 montées mobiles I’'une par rapport a I’autre avec intervention des moyens
de transmissions électriques 3 entre les deux parties 14, 15. ,

Plus précisément, la cassette 5 comporte une premiere partie fixe 14, destinée a
étre montée sur la colonne de direction du véhicule et une seconde partie mobile 15,
destinée a étre liée en rotation au volant (non représenté) du véhicule automobile.

Les deux parties 14, 15 mobiles I’une par rapport a ’autre de la cassette 5 sont
coaxiales selon le mode de réalisation décrit.

Les parties fixe 14 et mobile 15 de la cassette 5 sont mobiles |’une par rapport a
’autre a ’encontre du ou des rubans souples 7. A cet effet, le ou les rubans souples 7

sont montés dans un logement défini par les parties fixe et mobile 14, 15.

La partie fixe 14 comporte selon le mode de réalisation illustré un fond de
boitier 17 apte a accueillir le(s) ruban(s) souple(s) 7. Plus précisément, dans cet
exemple le fond de boitier 17 est creux de fagon a recevoir le ou les rubans souples 7.

Selon I’exemple représenté, le fond de boitier 17 comprend une paroi de fond
17a sensiblement circulaire et une paroi latérale 17b raccordée a la périphérie de la
paroi de fond 17a.

Le fond de boitier 17 peut comporter un axe central 19 apte a étre traversé par la
colonne de direction (non représentée sur les figures).

La partie fixe 14 peut en outre comporter une premiére denture 20 agencée ici
sur la périphérie interne du fond de boitier 17.

De plus, le fond de boitier 17 est apte a porter un connecteur 9b complémentaire
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d’un connecteur 9a recevant les extrémités du ou des rubans souples 7 destiné a étre
relié au faisceau électrique du véhicule. Le connecteur 9b est par exemple orienté
sensiblement axialement. Le ou les rubans souples 7 sont donc raccordés a la partie fixe
14.

Une paroi 18, ici fixe, au moins partiellement opaque peut étre agencée entre le
fond de boitier 17 et la partie mobile 15.

Le fond de boitier 17 et la paroi fixe 18 forment lorsqu’ils sont assemblés un
boitier partiellement fermé dans lequel se trouvent le(s) ruban(s) souple(s) 7.

En outre, selon le mode de réalisation illustré, la paroi fixe 18 présente une
forme sensiblement circulaire complémentaire de la paroi de fond 17a du fond de
boitier 17.

La paroi fixe 18 peut porter un capot de connecteur 9¢ complémentaire du
connecteur 9a recevant les extrémités du ou des rubans souples 7 et du connecteur 9b.
Ce capot de connecteur 9c peut, de facon similaire au connecteur 9b, étre orienté
sensiblement axialement.

De plus, la paroi fixe 18 présente deux faces opposées 18a, 18b : une premicre
face 18a du coté du fond de boitier 17 et une deuxiéme face 18b opposée au fond de
boitier 17. La deuxiéme face [8b présente selon I’exemple illustré une surface
sensiblement plane et perpendiculaire a 1’axe 4 de la colonne de direction (non
représentée).

Selon le mode de réalisation illustré, la paroi fixe 18 porte sur sa deuxiéme face
18b des pistes de connexion 21, par exemple imprimées ou surmoulées sur la paroi fixe
18. Les pistes de connexion 21 sont par exemple circulaires, et peuvent former des
cercles concentriques centrés sur I’axe de rotation du rotor.

Des contacts frottants 23 complémentaires, portés par la partie mobile 15, sont
agencés en vis-a-vis de la face supérieure 18b de la paroi fixe 18 portant les pistes de
connexion 21. Les contacts frottants 23 se présentent selon I’exemple illustré sous
forme de lames métalliques souples, c’est-a-dire ici déformables élastiquement, aptes a
étre reliées par une extrémité a la partie mobile 15, et dont 'autre extrémité est apte a
frotter contre les pistes de connexion 21. Pour obtenir le frottement, les contacts

frottants 23 sont comprimés contre les pistes de connexion 21, de sorte que I’élasticité
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des lames métalliques plaque I’extrémité frottante contre la piste de contact 21 qui lui
est associée.

Bien entendu, d’autres modes de réalisation des contacts frottants 23 sont
envisageables.

Dans le mode de réalisation représenté, les contacts frottants 23 sont reliés a des
cables courant fort 25, du coté du rotor, et les pistes de connexion 21 sont reliées a un
connecteur courant fort 26. Ce connecteur courant fort 26 se présente ici sous forme
d’une fiche de connexion, qui est destinée a €tre insérée dans une prise correspondante
lors de la mise en place du contacteur tournant 1 sur le support de commutateurs 12.

La fiche de connexion du connecteur courant fort 26 est disposée sur un bras
radial 27 partant de la paroi fixe 18, et est orientée sensiblement axialement.

Les cables courant fort 25 sont reliés a des organes disposés sous le volant, par
exemple I’avertisseur sonore, ou tout autre dispositif requérant une alimentation
conséquente, comme un chauffage du volant. |

Un montage inverse, dans lequel les contacts frottants 23 sont disposés sur la
paroi fixe 18, tandis que les pistes de connexion 21 sont portées par la partie mobile 15
est également possible. De méme, une combinaison des deux montages est possible.

Bien entendu la paroi 18 pourrait en variante porter un support de circuit
électrique dit PCB en anglais pour « Printed Circuit Board » ou encore porter des pistes
de connexion pour alimenter un tout autre dispositif que I’avertisseur sonore.

Par ailleurs, la paroi fixe 18 comporte en outre un trou 28, ici sensiblement
central, pour le passage de la colonne de direction (non représentée).

Ainsi, a I’état assemblé schématisé sur la figure 4, la partie fixe 14 de la cassette
5 comportant le fond de boitier 17 et la paroi fixe 18 présente une forme sensiblement

de palet présentant un trou central, par lequel passe la colonne de direction du véhicule.

En se référant de nouveau a la figure 1, la partie mobile 15 comporte quant a elle
un couvercle tournant 29 placé sur la paroi fixe 18.

Le couvercle tournant 29 est apte a étre entrainé en rotation par le volant du
véhicule (non représent€).

Le couvercle tournant 29 présente une ouverture 30 apte a recevoir le connecteur

11a recevant une extrémité du ou des rubans souples 7 destiné a étre relié aux dispositifs
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liés au volant. Le ou les rubans souples 7 sont donc raccordés a la partie mobile 15.

Le couvercle tournant 29 présente de plus un trou 31, ici central, de maniére a
pouvoir étre traversé par la colonne de direction (non visible sur les figures).

L’axe central 19 du fond de boitier 17, le trou central 28 de la paroi fixe 18 et le

trou central 31 du couvercle tournant 29 sont concentriques selon 1I’exemple illustré.

Le contacteur tournant 1 comporte en outre des moyens d’enroulement et de
déroulement 33 du ou des rubans souples 7.
Les moyens d’enroulement et de déroulement 33 comprennent selon I’exemple

illustré un moyeu d’entrainement 35 et des chenilles 37, 37a.

Le moyeu d’entrainement 35 présente une forme sensiblement tubulaire et est
placé dans la cassette 5.

Selon le mode de réalisation décrit le moyeu d’entrainement 35 est agencé
autour de I’axe central 19 du fond de boitier 17 de la cassette 15.

Les chenilles 37, 37a peuvent étre obtenues au moyen d’anneaux souples par
exemple de caoutchouc. Selon I’exemple illustré, les chenilles 37, 37a présentent
respectivement une forme de bande fermée.

De plus, comme cela est visible sur les figures 5 et 6, a I’état assemblé du
contacteur tournant 1 les chenilles 37, 37a n’entrent pas en contact les unes avec les
autres.

Les rubans souples 7 sont repliés autour des chenilles 37, 37a qui forment un
guide et un soutien pour les rubans souples 7 lors des enroulements-déroulements de
ceux-ci quand le volant est tourné.

A cet effet, les chenilles 37, 37a sont agencées dans le fond de boitier 17. La
paroi 18 au moins partiellement opaque et fixe dans cet exemple est donc disposée entre
les chenilles 37, 37a et la partie mobile 15, plus particulierement entre les chenilles 37,
37a et le couvercle tournant 29.

Plus précisément, les chenilles 37, 37a sont agencées entre les enroulements du
ou des rubans souples 7 pour maintenir le ruban souple 7 d’une part contre une face
interne de la partie fixe 14 et d’autre part contre une face externe de la partie mobile 15.

Selon I’exemple illustré, a I’état assemblé du contacteur tournant 1, les chenilles

37, 37a sont aptes a plaquer le(s) ruban(s) souple(s) 7 contre la face interne de la paroi
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latérale 17b du fond de boitier 17 de la partie fixe 14 et contre la face externe du moyeu
d’entrainement 35 de la partie mobile 15. Le(s) ruban(s) souple(s) 7 présente(nt) alors
un enroulement plaqué contre la face interne de la paroi latérale 17b du fond de boitier
17 et un enroulement plaqué contre la face externe du moyeu d’entrainement 35.

Entre ’enroulement du ou des rubans souples 7 plaqué contre la face interne du
fond de boitier 17 et ’enroulement opposé du ou des rubans souples 7 plaqué contre la
face externe du moyeu d’entrainement 35, on parle également de ’enroulement coté
stator et de I’enroulement coté rotor du ou des rubans souples 7, un espace minimum E
(cf figure 5) prédéterminé doit étre respecté. A titre d’exemple, cet espace E peut étre
déterminé en fonction des performances de la matiére des chenilles 37, 37a prévues
pour guider I’enroulement et le déroulement du ou des rubans souples 7.

Le moyeu d’entrainement 35 est apte a étre entrainé par le couvercle tournant 29
et est apte a entrainer a son tour les chenilles 37, 37a.

A cet effet, le moyeu d’entrainement 35 présente sur sa périphérie externe une
seconde denture 39, et les chenilles 37, 37a présentent respectivement un nombre
prédéfini de sections d’engagement 41, 41a sur les bords des chenilles 37, 37a. Les
sections d’engagement 41, 41a respectives des chenilles 37, 37a sont aptes a s’engager
d’une part avec les dents 20 ménagées sur la périphérie interne du fond de boitier 17,
c’est-a-dire a l’intérieur du fond de boitier 17, et d’autre part avec les dents 39
ménagées sur la périphérie externe du moyeu d’entrainement 35, c’est-a-dire a
I’extérieur du moyeu d’entrainement 35 et donc a I’extérieur de la partie mobile 15.

Les sections d’engagement 41, 41a des chenilles 37, 37a peuvent présenter une

forme sensiblement en créneau.

En outre, en se référant de nouveau a la figure 1, le contacteur tournant 1 peut
comporter une came de retour de clignotant 43 agencée sur la surface latérale du
couvercle tournant 29.

La came de retour de clignotant 43 se présente ici sous la forme d’une
excroissance radiale de la surface latérale du couvercle tournant 29. La came de retour
de clignotant 43 est amenée a coopérer avec un doigt associ€ 45 visible sur les figures 2
et 3, pour ramener en position neutre (c’est-a-dire éteinte) les clignotants lors du

mouvement de retour du volant suite & un virage dans le sens du clignotement.
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La came de retour de clignotant 43 peut étre implémentée dans un montage

compact sans empécher le bon fonctionnement du contacteur tournant 1.

Par ailleurs, il est important de livrer le contacteur tournant 1 dans une position
neutre des deux parties fixe 14 et mobile 15 de la cassette 5 permettant d’effectuer le
nombre de tours requis, a savoir au moins deux tours et demi ou au moins trois tours et
demi, dans un sens et d’ans ’autre sens, sans détériorer les moyens de transmission
électrique 3, une fois le contacteur tournant 1 monté sur la colonne de direction (non
représentée). Il s’agit de la position dans laquelle les roues du véhicule sont droites. On
parle également par la suite de position « zéro » du contacteur tournant 1.

En effet, ceci permet d’éviter qu’un dispositif lié au volant, par exemple un
coussin gonflable de sécurité, soit hors service, réduisant ainsi la sécurité dans le
véhicule.

11 est donc nécessaire de distinguer facilement la position du contacteur tournant
avant de le bloquer dans sa position neutre pour livraison chez le constructeur.

Pour cela, une des chenilles 37, 37a est singularisée, ici la chenille 37a est
singularisée, de préférence par une couleur différente par rapport aux autres chenilles
37. Dans I’exemple illustré sur les figures 1 et 5 a 8, la chenille 37a singularisée est
blanche et les autres chenilles 37 sont hachurées en noir.

La chenille 37a doit aussi étre singularisée par rapport aux autres éléments dans
la cassette 5 et a la cassette 5, notamment par une couleur différente.

On pourrait prévoir en complément ou en alternative que la chenille singularisée
37a soit au moins partiellement transparente.

En complément, la cassette 5 comporte une fenétre de visualisation 47 prévue
sur la partie fixe 14, par exemple ici sur le fond de boitier 17, de maniére a voir la
chenille singularisée 37a lorsque le contacteur tournant 1 est en position neutre et qu’il
peut étre tournée du nombre de tours requis dans les deux sens.

La chenille singularisée 37a est donc apte a se placer en regard de la fenétre de
visualisation 47 lorsque le contacteur tournant 1 est en position neutre.

| En effet, la fenétre de visualisation 47 et la chenille singularisée 37a sont
agencées de sorte que la chenille singularisée 37a ne peut se trouver en regard de la

fenétre de visualisation 47 qu’en position neutre ou « z€ro » du contacteur tournant 1.
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Plus précisément, la fenétre de visualisation 47 est pratiquée sur la paroi latérale
17b du fond de boitier 17 de la cassette 5, plus particuliérement, entre deux dents 20 du
fond de boitier 17.

Ainsi, une section d’engagement 4la, sensiblement en créneau dans cet
exemple, de la chenille singularisée 37a peut s’engager entre les deux dents 20 du fond
de boitier 17 délimitant la fenétre de visualisation 47, lorsque le contacteur tournant 1
est en position neutre. Plus précisément, la chenille singularisée 37a étant réalisée sous
forme de bande fermée dans ’exemple illustré, et il s’agit d’une section d’engagement
41a d’une portion longitudinale de la chenille singularisée 37a qui se place en regard de
la fenétre de visualisation 47 lorsque le contacteur tournant 1 est en position neutre.

Afin de déterminer I’agencement de la chenille singularisée 37a, plusieurs
paramétres peuvent étre pris en compte tels que notamment :

- le nombre total de tours de volant, par exemple + 2,5 tours ou 3,5 tours autour
de la position neutre ou « zéro » du contacteur tournant,

- le diametre de la colonne de direction,

- Pespace minimum E entre I’enroulement du ou des rubans souples 7 plaqué
contre la face interne du fond de boitier 17 et I’enroulement opposé du ou des
rubans souples 7 plaqué contre la face externe du moyeu d’entrainement 35, et

- le nombre de dents 39 mobiles du moyeu d’entrainement 35 et le nombre de
dents 20 fixes du fond de boitier 17, comme cela sera expliqué par la suite.

Cette. liste de paramétres pour déterminer I’agencement de la chenille
singularisée 37a a travers la fenétre de visualisation 47 uniquement lorsque le

contacteur tournant | est en position neutre n’est pas exhaustive.

Le nombre de dents du moyeu d’entrainement 35 et du fond de boitier 17
peuvent étre déterminées en fonction des diamétres Dey du fond de boitier 17 et Diy du
moyeu d’entrainement 35 (figure 5).

Le diamétre D;y du moyeu d’entrainement 35 est fonction du diamétre de la
colonne de direction, généralement issu du cahier des charges du constructeur
automobile. Il s’agit donc généralement d’une valeur imposée.

A partir du diamétre D;,; du moyeu d’entrainement 35 et de ’espace minimum E

a prévoir entre I’enroulement c6té stator et I’enroulement c6té rotor du ou des rubans
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souples 7, le diamétre D¢y du fond de boitier 17 de la cassette 5 peut étre déterminé. Le
rapport du diamétre Dey du fond de boitier 17 de la cassette 5 sur le diameétre Dy, du
moyeu d’entrainement 35 doit généralement étre de I’ordre de 2.

Le rapport de ces diamétres Diy; et Dexe conduit a la détermination du nombre de
dents 39 du moyeu d’entrainement 35 de la partie mobile 15 et du nombre de dents 20
du fond de boitier 17 de la partie fixe 14. En particulier, le nombre de dents 20 sur le
fond de boitier 17 et le nombre de dents 39 sur la périphérie externe du moyeu

d’entrainement 35 sont des nombres entiers.

Connaissant le nombre de dents 20 sur le fond de boitier 17 de la cassette 5 et le
nombre de dents 39 sur le moyeu d’entrainement 35, 1’agencement de la fenétre de
visualisation 47 sur la cassette 5 et ’agencement de la chenille singularisée 37a peuvent
étre définis pour que la chenille singularisée 37a ne soit visible a I’endroit de la fenétre
de visualisation 47 que lorsque le contacteur tournant 1 est en position neutre ou

« Z€ro ».

Notamment, on peut choisir I’emplacement de la fenétre de visualisation 47 sur
la cassette S.

" L’emplacement de la fenétre de visualisation 47 peut dépendre de contraintes
imposées par le constructeur automobile. L’emplacement de la fenétre de visualisation
47 est fonction de I’environnement, en particulier cet emplacement de la fenétre de
visualisation 47 doit étre choisi de maniére a toujours €tre visible lorsque le haut de
colonne est équipé d’éléments tels qu’un capteur d’angle, des connecteurs ou autres, qui
peuvent masquer le contacteur tournant 1.

De plus, P’emplacement de la fenétre de visualisation 47 doit étre
avantageusement choisi de maniére a éviter a I’opérateur devant assembler le contacteur
tournant 1 sur le support de commutateurs 12, de se contorsionner afin de voir a travers
la fenétre de visualisation 47.

Plus précisément, la fenétre de visualisation 47 est pratiquée sur la paroi latérale
17b du fond de boitier 17 de la cassette 5.

Plus particuliérement, I’emplacement de la fenétre de visualisation 47 est choisi
selon I’exemple illustré entre deux dents 20 du fond de boitier 17.

Enfin, les chenilles 37, 37a plaquant le(s) ruban(s) souple(s) 7 contre la face
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interne de la paroi latérale 17b du fond de boitier 17, le(s) ruban(s) souple(s) 7 se
retrouve(nt) interposé(s) entre les chenilles 37, 37a et la paroi latérale 17b du fond de
boitier 17. La fenétre de visualisation 47 doit donc étre agencée sur une portion de la
paroi latérale 17b du fond de boitier 17 exempte de ruban souple 7, de sorte qu’il n’y ait
pas de ruban souple 7 interposé entre la fenétre de visualisation 47 et la chenille
singularisée 37a.

En particulier, selon le mode de réalisation illustré la fenétre de visualisation 47
est agencée sur la paroi latérale 17b sous le(s) ruban(s) souple(s) 7 en référence a

’orientation des figures 6 et 7, a proximité de la paroi de fond 17a.

L’emplacement de la fenétre de visualisation 47 étant défini, I’agencement de la
chenille singularisée 37a peut étre déterminé de sorte que la chenille singularisée 37a ne
soit visible a I’endroit de la fenétre de visualisation 47 que lorsque le contacteur
tournant 1 e.st en position neutre ou « Z€ro ».

Un exemple purement illustratif et non limitatif est schématisé sur la figure 8.

Sur cette figure 8, par rapport aux contraintes imposées par le constructeur
automobile, telles que le nombre de tours volants, le diamétre de la colonne de direction
(non représentée), et éventuellement I’emplacement souhaité pour la fenétre de
visualisation 47, et en fonction des connaissances de I’homme du métier pour
déterminer I’espace minimum E requis entre I’enroulement plaqué coté rotor et
I’enroulement plaqué coté stator du ou des rubans souples 7, le nombre de dents 39, 20
entier et naturel d’une part pour le moyeu d’entrainement 35 et d’autre part pour le fond
de boitier 17 peut étre déterminé, et la chenille singularisée 37a doit alors étre placée
suivant un axe de positionnement B de fagon a étre visible a travers la fenétre de
visualisation 47 lorsque le contacteur tournant 1 est en position neutre.

La chenille singularisée 37a peut en outre étre agencée de maniere a €tre centrée
sur cet axe de positionnement B.

Dans un cas trés particulier représenté sur cette figure 8, au moins une dent 20
du fond de boitier qui reste fixe et au moins une dent 39 du moyeu d’entrainement 35
qui est donc mobile, se retrouvent alignées selon cet axe de positionnement B en

position neutre du contacteur tournant 1.

Par ailleurs, une ouverture 49, visible sur la figure 2, correspondante a la fenétre
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de visualisation 47, est pratiquée dans le support de commutateurs 12 de sorte que la
fenétre de visualisation 47 et donc la chenille singularisée 37a soit visible a travers cette
ouverture 49 correspondante. L’ouverture 49 dans le support de commutateurs 12 se
trouve agencée sensiblement en regard de la fenétre de visualisation 47 lorsque le

contacteur tournant 1 est monté dans le support de commutateurs 12.

On comprend donc que la chenille singularisée 37a et la fenétre de visualisation
47 prévue sur la cassette 5 permettent une visualisation rapide de la position du
contacteur tournant 1. En effet lorsque cette chenille singularisée 37a est visible a
travers la fenétre de visualisation 47 le contacteur tournant 1 est en position « zéro » et
peut étre monté autour de la colonne de direction.

En outre, I’opérateur peut controler facilement et sans se contorsionner la
position du contacteur tournant | et tourner si besoin le contacteur tournant 1 i)our le
placer en position neutre.

De plus, cette solution ne nécessite pas de marquer le ou les rubans souples pour
détecter la position du contacteur tournant 1.

1l n’est pas non plus nécessaire de marquer des repéres sur un couvercle
transparent dispos€ au-dessus de la partie mobile pour détecter la position du contacteur
tournant.

La solution proposée par I’invention est donc plus simple a réaliser et moins
coliteuse que certaines solutions de I’art antérieur.

Enfin, un tel contacteur tournant 1 présente un encombrement réduit et un
assemblage compact permettant de comprendre notamment une came de retour de
clignotants 43 et une paroi 18 support de pistes de connexion 21 pour alimenter en
courant fort un dispositif lié au volant tel que 1’avertisseur sonore ou un chauffage du

volant dont les pistes courant fort sont séparées des lignes de courant faible.
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REVENDICATIONS

1. Contacteur tournant (1) pour colonne de direction de véhicule automobile,

comprenant :

- au moins un ruban souple (7) de liaison électrique pour l’alimentation de

dispositifs liés au volant dudit véhicule,

- des moyens d’enroulement / de déroulement (33) du ruban souple (7)
comportant une pluralité de chenilles (37, 37a) pour guider I’enroulement et le

déroulement du ruban souple (7), et
- une cassette (5) apte a étre montée sur la colonne de direction et comportant :
o une partie fixe (14), et

» une partie mobile (15) par rapport a la partie fixe (14) apte a étre lie en
rotation au volant du véhicule, et définissant avec la partie fixe (14) un

logement pour le ruban souple (7) et les chenilles (37, 37a),
caractérisé en ce que :

- la partie fixe (14) de la cassette (5) présente une fenétre de visualisation (47), et

en ce que

- une des chenilles (37a) est singularisée et présente au moins une portion destinée
a étre agencée sensiblement en regard de la fenétre de visualisation (47) de la
cassette (5) lorsque le contacteur tournant (1) est en position neutre, la position
neutre étant une position a partir de laquelle le contacteur tournant (1) peut étre

tourné dans un sens et dans I’autre selon un nombre de tours prédéfini.

2. Contacteur tournant (1) selon la revendication 1, dans lequel la partie fixe (14)
comporte un fond de boitier (17) apte a recevoir le ruban souple (7) et les
chenilles (37, 37a) et dans lequel la fenétre de visualisation (47) est agencée sur

une portion du fond de boitier (17) exempte de ruban souple (7).

3. Contacteur tournant (1) selon la revendication 2, dans lequel le fond de boitier
(17) présente une paroi de fond (17a) et une paroi latérale (17b) raccordée a la
paroi de fond (17a), et dans lequel la fenétre de visualisation (47) est agencée

sur la paroi latérale (17b) du fond de boitier (17).
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Contacteur tournant (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la chenille singularisée (37a) est de couleur différente par rapport

aux autres chenilles (37) et aux éléments de la cassette (5).

Contacteur tournant selon ’une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel les chenilles (37, 37a) présentent respectivement des sections
d’engagement (41, 41a) avec une premicre denture (20) ménagée a ’intérieur de
la partie fixe (14) et avec une seconde denture (39) ménagée a I’extérieur de la
partie mobile (15) pour maintenir le ruban souple (7) d’une part contre une face
interne de la partie fixe (14) et d’autre part contre une face externe de la partie

mobile (15).

Contacteur tournant (1) selon la revendication 5, dans lequel la fenétre de

visualisation (47) est agencée entre deux dents (20) de la partie fixe (14).

Contacteur tournant (1) selon I’'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel la partie fixe (14) comprend une paroi (18) au moins partiellement

opaque disposée entre les chenilles (37, 37a) et la partie mobile (15).

Contacteur tournant selon la revendication 2 prise en combinaison avec la
revendication 7, dans lequel la partie mobile (15) de la cassette (5) comporte un
couvercle tournant (29) disposé sur la paroi (18) du cdté opposé au fond de
boitier (17).

Contacteur tournant selon la revendication 8, dans lequel le couvercle tournant
(29) comporte une came de retour de clignotant (43) agencée sur la surface

latérale du couvercle tournant (29).

Contacteur tournant selon 1’une quelconque des revendications 7 a 9,
comportant au moins une paire de pistes de connexion (21) courant fort et au
moins une paire de contacts frottants (23) associés a la paire de pistes de
connexion (21) courant fort et destinés a coopérer avec lesdites pistes de
connexion (21), et dans lequel la paire de pistes de connexion (21) courant fort
et la paire de contacts frottants (23) sont portés d’une part par la paroi au moins
partiellement opaque (18) et d’autre part par la partie mobile (15) en vis-a-vis de

la paroi au moins partiellement opaque (18).
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