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(57) Zusammenfassung: Eine Aufieneinheit einer Klimaan-
lageneinrichtung beinhaltet ein Gehause, einen Warmetau-
scher, der in einem oberen Teil eines Innern des Gehé&u-
ses vorgesehen ist, und einen Steuerungskasten, der in dem
Gehause angeordnet ist und der ausgelegt ist zum Steuern
der AulReneinheit. Das Gehéause beinhaltet eine Basis, auf
welcher der Steuerungskasten angeordnet ist und die mit
einer Wasserablaufrinne und einem Wasserablaufloch zum
Ablaufen von Abtauwasser, das auf dem Warmetauscher er-
zeugt wird, nach auflen, versehen ist, wobei die Basis drei
Oberflachen aufweist, die sich in verschiedenen Hohen be-
finden, die in einer Reihenfolge von oben eine erste Ober-
flache, eine zweite Oberflache und eine dritte Oberflache,
die eine Bodenoberflache der Wasserablaufrinne ist und mit
dem Wasserablaufloch versehen ist, sind, und der Steue-
rungskasten auf der ersten Oberflache angeordnet ist.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Au-
Reneinheit einer Klimaanlageneinrichtung, die bei-
spielsweise auf ein System mit variabler Kaltemittel-
durchstrémung angewandt wird.

Stand der Technik

[0002] Eine AuBleneinheit einer Klimaanlagenein-
richtung weist eine dullere Schale auf, die beispiels-
weise eine wurfelférmige Gestalt aufweist, und zur
Berlcksichtigung von Wartbarkeit ist ein Warmetau-
scher entlang von drei Seitenoberflachen unter vier
Seitenoberflachen angeordnet, wobei eine flur War-
tungsarbeit verwendete Seitenoberfldche ausgenom-
men ist (siehe beispielsweise Patentliteratur 1). In der
AuReneinheit von Patentliteratur 1 ist ein Steuerungs-
kasten fur in der Aulleneinheit enthaltene Steue-
rungsvorrichtungen in einem oberen Teil eines Innern
eines Gehauses der Aueneinheit angeordnet und ist
gegeniber der fur Wartungsarbeit verwendeten Sei-
tenoberflache angeordnet.

Referenzliste
Patentliteratur

[0003] Patentliteratur 1: Internationale Veroffentli-
chung WO 2014/196569 A1

Kurzdarstellung der Erfindung

[0004] Die JP 2013-164 249 A zeigt eine Aulien-
einheit einer Klimaanlage mit einem Warmetauscher
und einem Gehdause. Das Gehduse weist einen unte-
ren Rahmen mit einer ersten Verstarkungsrippe und
einem Drainagekanal auf, der zumindest teilweise
unterhalb des Wéarmetauschers angeordnet ist. Die
erste Verstarkungsrippe ist in einem Bereich ausge-
bildet auRerhalb des Drainagekanalbereichs und um-
fasst eine sich von rechts nach links erstreckende
Rippe und eine von vorne nach hinten sich erstre-
ckende Rippe bei Betrachtung des unteren Rahmens
von oben.

[0005] Die KR 10 2002 0 027 839 A offenbart eben-
falls einen Warmetauscher mit einer Drainagepfanne
und einer Steuerbox fiir eine Klimaanlage, um zu ver-
hindern, dass kondensiertes Wasser, das von dem
Wérmetauscher erzeugt wird, in die Steuerbox lau-
fen kann. Hierzu ist eine Befestigungsstruktur fiir die
Steuerbox vorgesehen.

[0006] Die AU 00 2007 210 491 A1 zeigt eine Kli-
maanlage zur Montage an der Decke eines Raumes
mit einer Befestigung fir die elektrische Verkabe-
lung. Zusatzlich ist vorgesehen, die Licke zwischen

der Entwasserungspfanne und einem Steuerelement
durch ein an dem Steuerelement befestigtes Abdich-
telement abzudichten.

Technisches Problem

[0007] Eine MalRnahme zum Erhéhen der Warme-
austauschfahigkeit in einer Aufleneinheit besteht im
VergréRern der Anzahl von Oberflachen, entlang wel-
chen ein Warmetauscher angeordnet ist, insbeson-
dere Anordnen eines Warmetauschers entlang al-
ler vier Seitenoberflachen. In einem Fall, in dem der
Waérmetauscher auf diese Weise angeordnet ist, gibt
es keinen Raum, in dem ein Steuerungskasten, auf
den von aullerhalb eines Gehauses Zugang beste-
hen muss, angeordnet ist. Um dieses Problem zu 16-
sen, kann man sich eine Ausgestaltung vorstellen, in
der ein Warmetauscher entlang aller vier Seitenober-
flachen in einem oberen Teil eines Innern eines Ge-
hauses angeordnet ist und ein Steuerungskasten in
einem unteren Teil des Innern des Gehduses ange-
ordnet ist.

[0008] Eine Klimaanlageneinrichtung fuhrt einen Ab-
taubetrieb zum Abschmelzen von auf einem War-
metauscher wahrend des Heizbetriebs im Winter er-
zeugten Raureifs durch. Infolge des Abtaubetriebs
flie3t durch den Abtaubetrieb geschmolzenes Was-
ser (im Folgenden als Abtauwasser bezeichnet) nach
unten auf eine Basis, die eine Bodenoberflache eines
Gehduses darstellt. In einem Falle, in dem ein Steue-
rungskasten in einem unteren Teil eines Innern des
Gehduses angeordnet ist, sammelt sich das Abtau-
wasser, das von dem Wéarmetauscher wahrend des
Abtaubetriebs nach unten flief3t, auf der Basis und
ein Bodenteil des Steuerungskastens wird in dem an-
gesammelten Abtauwasser eingetaucht. Wegen des
mdglichen Eintauchens bzw. der mdglichen Immersi-
on kann unerwiinscht eine elektrische Leckage ver-
ursacht werden. Aus diesem Grund ist es nétig, in ei-
nem Fall, in dem ein Steuerungskasten unter einem
Waérmetauscher angeordnet ist, eine Gegenmalinah-
me gegen eine solche Unannehmlichkeit zu ergrei-
fen. Da allerdings in der Patentliteratur 1 nur eine
Ausgestaltung betrachtet wird, in welcher eine Steue-
rung in einem oberen Teil eines Innern eines Geh&au-
ses angeordnet ist, wird Uberhaupt keine Gegenmal3-
nahme gegen eine solche Immersion unternommen.

[0009] Die vorliegende Erfindung hat erreicht, dass
das obige Problem gelést wird und eine Aufgabe
der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Au-
Reneinheit einer Klimaanlageneinrichtung bereitzu-
stellen, in welcher ein Steuerungskasten unter ei-
nem Warmetauscher angeordnet ist und der Steue-
rungskasten weniger wahrscheinlich in Wasser ein-
getaucht wird.
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Lésung des Problems

[0010] Eine AuReneinheit einer Klimaanlagenein-
richtung gemal einer Ausfihrungsform der vorlie-
genden Erfindung beinhaltet ein Geh&duse, einen
Wérmetauscher, der in einem oberen Teil eines In-
nern des Gehauses vorgesehen ist, und einen Steue-
rungskasten, der in dem Gehduse angeordnet ist
und der ausgelegt ist zum Steuern der Auf3enein-
heit. Das Gehause beinhaltet eine Basis, auf welcher
der Steuerungskasten angeordnet ist und die mit ei-
ner Wasserablaufrinne und einem Wasserablaufloch
zum Ablaufen von Abtauwasser, das auf dem War-
metauscher erzeugt wird, nach aul3en, versehen ist,
wobei die Basis drei Oberflaichen aufweist, die sich
in verschiedenen Hohen befinden, die in einer Rei-
henfolge von oben eine erste Oberflache, eine zweite
Oberflache und eine dritte Oberflache, die eine Bo-
denoberflache der Wasserablaufrinne ist und mit dem
Wasserablaufloch versehen ist, sind und der Steue-
rungskasten auf der ersten Oberfladche angeordnet
ist.

Vorteilhafte Auswirkungen der Erfindung

[0011] Gemal einer Ausfliihrungsform der Erfindung
weist eine Basis, auf welcher ein Steuerungskasten
vorgesehen ist, drei Oberflachen auf, die sich in ver-
schiedenen Hoéhen befinden, und der Steuerungs-
kasten ist auf einer ersten Oberflache angeordnet, die
sich an der hoéchsten Stelle unter den drei Oberfla-
chen befindet. Diese Ausgestaltung kann es weniger
wahrscheinlich machen, dass der Steuerungskasten
in Wasser eingetaucht wird.

Figurenliste

[Fig. 1] Fig. 1 veranschaulicht schematisch ein
Beispiel fiur eine Kreislaufausgestaltung einer
Klimaanlageneinrichtung gemaR einer Ausfih-
rungsform 1 der vorliegenden Offenbarung.

[Fig. 2] Fig. 2 ist ein Kaltemittelkreislaufdia-
gramm, das eine Kaltemittelstromung wéahrend
eines Heizbetriebsmodus der Klimaanlagenein-
richtung gemal Ausflihrungsform 1 der vorlie-
genden Erfindung veranschaulicht.

[Fig. 3] Fig. 3 ist ein Kaltemittelkreislaufdia-
gramm, das eine Kaltemittelstromung wéahrend
eines Heizbetriebsmodus der Klimaanlagenein-
richtung gemaf Ausflihrungsform der vorliegen-
den Erfindung veranschaulicht.

[Fig. 4] Fig. 4 ist eine Perspektivansicht, die
schematisch ein Beispiel fir eine Auflenein-
heit der Klimaanlageneinrichtung gemafl Aus-
fuhrungsform 1 der vorliegenden Offenbarung
veranschaulicht.

[Fig. 5] Fig. 5 ist eine vergrolierte Perspektivan-
sicht eines Maschinenraums, der sich in einem

unteren Teil eines Innern der AuReneinheit von
Fig. 4 befindet.

[Fig. 6] Fig. 6 ist eine Draufsicht, die eine Struk-
tur einer Basis der AuReneinheit der Klimaan-
lageneinrichtung gemaf Ausfihrungsform 1 der
vorliegenden Offenbarung veranschaulicht.

[Fig. 7] Fig. 7 ist eine Perspektivansicht der Ba-
sis der AuReneinheit der Klimaanlageneinrich-
tung gemafl Ausfihrungsform 1 der vorliegen-
den Offenbarung.

[Fig. 8] Fig. 8 ist eine Querschnittsansicht ent-
lang einer Schnittlinie A-A in Fig. 6.

[Fig. 9] Fig. 9 ist eine Perspektivansicht, die
schematisch einen Steuerungskasten, der in ei-
ner AulReneinheit einer Klimaanlageneinrichtung
gemal Ausfiihrungsform 2 der vorliegenden Of-
fenbarung vorgesehen ist, veranschaulicht.

[Fig. 10] Fig. 10 ist eine Querschnittsansicht,
die schematisch eine Wasserablaufstruktur ei-
ner AulReneinheit einer Klimaanlageneinrichtung
gemal Ausfiihrungsform 3 der vorliegenden Of-
fenbarung veranschaulicht.

Beschreibung von Ausfiihrungsformen

[0012] Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung werden unten unter Bezugnahme auf die Zeich-
nungen beschrieben.

[0013] In Ausfiihrungsform 1 wird beispielsweise Ab-
tauwasser, das wahrend eines Abtaubetriebs eines
Systems mit variabler Kaltemitteldurchstromung er-
zeugt wird, von einer unter einem Warmetauscher
vorgesehenen Basis aufgenommen. Folglich ist es
weniger wahrscheinlich, dass eine durch das Abtau-
wasser verursachte elektrische Leckage auftritt.

Ausfuhrungsform 1

[0014] Fig. 1 veranschaulicht schematisch ein Bei-
spiel fir eine Kreislaufausgestaltung einer Klimaanla-
geneinrichtung geman Ausfiihrungsform 1 der vorlie-
genden Offenbarung. Eine detaillierte Kreislaufaus-
gestaltung der Klimaanlageneinrichtung wird unter
Bezugnahme auf Fig. 1 beschrieben. Obgleich ein
Fall, in dem vier Inneneinheiten 20 mit einer Aul3en-
einheit 10 verbunden sind, in Fig. 1 als ein Beispiel
veranschaulicht ist, ist die Anzahl von Inneneinheiten
20 nicht beschrankt.

[0015] Wie in Fig. 1 dargestellt ist, beinhaltet die Kli-
maanlageneinrichtung gemaf Ausfiihrungsform 1 ei-
ne AulReneinheit 10, mehrere Inneneinheiten 20 und
ein Kaltemittelrohr 30, das die Aufleneinheit 10 und
die Inneneinheiten 20 verbindet. In dieser Klimaan-
lageneinrichtung sind vier Inneneinheiten 20 zuein-
ander parallelgeschaltet und mit der Auf3eneinheit 10
verbunden.
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[AuBReneinheit]

[0016] Die Aulleneinheit 10 beinhaltet einen Kom-
pressor 11, eine Strdmungsumschaltvorrichtung 12,
wie etwa ein Vierwegeventil, einen AuRenseiten-
warmetauscher 13, einen Kaltemittelsammler 15
und einen Aulenseitenlifter (nicht dargestellt), der
dem Aullenseitenwarmetauscher 13 Luft zufihrt. Der
Kompressor 11 ist beispielsweise ein Wechselrich-
terkompressor, dessen Kapazitat gesteuert werden
kann. Der Kompressor 11 saugt Niedertemperatur-
Niederdruck-Gaskaltemittel ein, verdichtet das Gas-
kaltemittel in Hochtemperatur-Hochdruck-Gaskalte-
mittel und entladt das Hochtemperatur-Hochdruck-
Gaskaltemittel. Die Strdmungsumschaltvorrichtung
12 schaltet zwischen Strémung von Kaltemittel wah-
rend eines Heizbetriebsmodus und Strémung von
Kaltemittel wahrend eines Kuhlbetriebsmodus oder
Abtaubetriebs um.

[0017] Der Aufienseitenwarmetauscher 13 beinhal-
tet einen Aullenseitenwarmetauscher 13a und einen
AuRenseitenwarmetauscher 13b, von denen jeder
beispielsweise eine L-Form aufweist. Eine Ecke des
Auflenseitenwarmetauschers 13a und eine Ecke des
Auflenseitenwarmetauschers 13b sind einander dia-
gonal gegenlberliegend angeordnet und somit bilden
der AuRenseitenwarmetauscher 13a und der Auf3en-
seitenwarmetauscher 13b einen viereckigen Warme-
tauscher. In diesem Fall ist ein Auflenseitenlifter
Uber dem Aulenseitenwarmetauscher 13 angeord-
net. Daruber hinaus ist ein Maschinenraum unter
dem AuRenseitenwarmetauscher 13 vorgesehen, in
dem Komponenten, wie etwa der Kompressor 11, die
Strémungsumschaltvorrichtung 12 und der Kaltemit-
telsammler 15 angeordnet sind. Darlber hinaus ist
der Maschinenraum mit einer Frontverkleidung ver-
sehen, die fuir Wartung gedffnet und geschlossen
wird.

[0018] Der Aulenseitenwdrmetauscher 13 wird
wahrend eines Heizbetriebsmodus als ein Verdamp-
fer verwendet und wird wahrend eines Kihlbe-
triebsmodus und eines Abtaubetriebsmodus als ein
Kondensator verwendet. Der AuRenseitenwarmetau-
scher 13 tauscht Warme zwischen Luft, die durch den
AuRenseitenlifter geschickt wird, und dem Kaltemit-
tel aus. Der Kaltemittelsammler 15 ist mit einem Ein-
lasssport des Kompressors 11 verbunden und sam-
melt in dem Kaltemittelsammler 15 lberschissiges
Kaltemittel, das aufgrund einer Differenz zwischen
dem Heizbetriebsmodus und dem Kiihlbetriebsmo-
dus erzeugt wird, und Uberschissiges Kaltemittel,
das beim Betriebsubergang erzeugt wird.

[0019] Ein Bypass 18 istin der Au3eneinheit 10 vor-
gesehen. Der Bypass 18 beinhaltet ein erstes By-
passrohr 18a, ein zweites Bypassrohr 18b, ein drittes
Bypassrohr 18c und ein viertes Bypassrohr 18d. Es
sei angemerkt, dass eine ausfiihrliche Beschreibung

der Ausgestaltung des Bypasses 18 und eine Be-
schreibung des Kaltemittelstroms in dem Bypass 18
weggelassen sind, da der Bypass 18 fir die Grund-
idee der vorliegenden Erfindung irrelevant ist.

[0020] Das erste Bypassrohr 18a zweigt von einem
Kaltemittelrohr 16 zwischen dem Kompressor 11 und
der Strémungsumschaltvorrichtung 12 ab. Das zwei-
te Bypassrohr 18b zweigt von dem ersten Bypassrohr
18a ab und ist mit einem Ende einer Warmelbertra-
gungsrohre 13aa des AuRenseitenwarmetauschers
13a und einem Ende einer Warmeubertragungsréhre
13ba des AuRenseitenwarmetauschers 13b verbun-
den. Das dritte Bypassrohr 18c ist ein Rohr, dessen
Enden jeweils mit dem anderen Ende der Warme-
Ubertragungsréhre 13aa und dem anderen Ende der
Warmeubertragungsréhre 13ba verbunden sind und
dessen andere Enden sich miteinander vereinigen.
Das vierte Bypassrohr 18d zweigt von einem Kalte-
mittelrohr 17 zwischen der Stromungsumschaltvor-
richtung 12 und dem Kaltemittelsammler 15 ab und
ist mit einem Vereinigungspunkt des dritten Bypass-
rohrs 18c verbunden. Eine Ventil-Offnungs-/SchlieR-
vorrichtung 19 ist an dem vierten Bypassrohr 18d an-
gebracht. Die Ventil-Offnungs-/SchlieRvorrichtung 19
ist beispielsweise ein Solenoidventil.

[Inneneinheit]

[0021] Die Inneneinheiten 20 beinhalten vier Innen-
seitenwarmetauscher 21 und vier Entspannungsvor-
richtungen 22, die jeweils mit dem einem entspre-
chenden der vier Innenseitenwarmetauscher 21 in
Serie geschaltet sind, und einen (nicht abgebilde-
ten) Innenseitenlifter, der jedem der Innenseiten-
warmetauscher 21 Luft zufuihrt. Jeder der Innensei-
tenwarmetauscher 21 wird wahrend eines Heizbe-
triebsmodus als ein Kondensator verwendet und wird
wahrend eines Kuhlbetriebsmodus als ein Verdamp-
fer verwendet. Jeder der Innenseitenwarmetauscher
21 tauscht Warme zwischen Luft, die durch den In-
nenseitenlufter zugefihrt wird, und Kaltemittel aus
und fuhrt einem zu klimatisierenden Raum Kuhlluft
oder Heizluft zu. Jede der Entspannungsvorrichtun-
gen 22 wird als ein Druckreduzierventil oder ein Ent-
spannungsventil verwendet und entspannt Kaltemit-
tel durch Verringerung eines Drucks des Kaltemit-
tels. Jede der Entspannungsvorrichtungen 22 ist bei-
spielsweise ein elektronisches Entspannungsventil,
dessen Ventil6ffnungsgrad gesteuert werden kann.

[0022] Als Nachstes wird die Klimaanlageneinrich-
tung gemaf Ausflihrungsform 1 beschrieben.

[Heizbetriebsmod us]

[0023] Fig. 2 ist ein Kaltemittelkreislaufdiagramm,
das eine Kaltemittelstrémung wahrend eines Heiz-
betriebsmodus der Klimaanlageneinrichtung geman
Ausfuhrungsform 1 der vorliegenden Erfindung ver-
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anschaulicht. Fig. 2 veranschaulicht einen Fall, in
dem alle der Inneneinheiten 20 angetrieben werden
und die Pfeile in Fig. 2 Stromungsrichtungen des Kal-
temittels reprasentieren.

[0024] Wenn der Kompressor 11 angetrieben wird,
stromt Niedertemperatur-Niederdruck-Gaskaltemittel
in den Kompressor 11 ein und wird in Hoch-
temperatur-Hochdruck-Gaskaltemittel verdichtet und
das Hochtemperatur-Hochdruck-Gaskaltemittel wird
abgegeben. Das aus dem Kompressor 11 ab-
gegebene Hochtemperatur-Hochdruck-Gaskaltemit-
tel stromt von der AuBeneinheit 10 aus, indem
es durch die Strdmungsumschaltvorrichtung 12 hin-
durchgeht und durch das Kaltemittelrohr 30 in je-
den der Innenseitenwarmetauscher 21 einstromt.
Das Hochtemperatur-Hochdruck-Gaskaltemittel, das
in die Innenseitenwarmetauscher 21 eingestromt
ist, wird durch Warmeubertragung an Umgebungs-
luft mittels Warmeaustausch mit der Luft, die von
dem Innenseitenlifter eingespeist wird, kondensiert,
und das Niedertemperatur-Hochdruck-FlUssigkalte-
mittel strdbmt aus den Innenseitenwarmetauschern
21 aus. Das Niedertemperatur-Hochdruck-Flissig-
kadltemittel, das aus dem Innenseitenwarmetauscher
21 ausgestromt ist, wird durch die Entspannungs-
vorrichtungen 22 in Niedertemperatur-Niederdruck-
Zwei-Phasen-Gas-Flissigkeitskaltemittel druckent-
lastet und das Niedertemperatur-Niederdruck-Zwei-
Phasen-Gas-Flussigkeitskaltemittel stromt aus den
Inneneinheiten 20 aus.

[0025] Das Zwei-Phasen-Gas-Flissigkeitskaltemit-
tel, das aus den Inneneinheiten 20 ausgestrémt ist,
stromt durch das Kaltemittelrohr 30 in den Auflen-
seitenwarmetauscher 13 der AulReneinheit 10. Das
Zwei-Phasen-Gas-Flissigkeitskaltemittel, das in den
AuBRenseitenwarmetauscher 13 eingestromt ist, ver-
dampft in Niederdruck-Gaskaltemittel, indem Warme
von Umgebungsluft Gber Warmeaustausch mit Luft,
die von dem Aul3enseitenlifter eingespeist wird, auf-
genommen wird, und das Niederdruck-Gaskaltemit-
tel stromt aus dem AuRenseitenwarmetauscher 13
aus. Das Gaskaltemittel, das aus dem Auliensei-
tenwarmetauscher 13 ausgestromt ist, tritt durch die
Strémungsumschaltvorrichtung 12 in den Kaltemittel-
sammler 15 ein. Das Gaskaltemittel, das in den Kal-
temittelsammler 15 eingetreten ist, wird in Flissig-
kaltemittel und Gaskaltemittel getrennt und das Nie-
dertemperatur-Niederdruck-Gaskaltemittel wird wie-
der in den Kompressor 11 gesaugt. Das eingesaug-
te Gaskaltemittel wird wieder durch den Kompressor
11 verdichtet und dann abgegeben. Auf diese Weise
wird das Kaltemittel wiederholt im Kreis geflhrt.

[0026] In einem Fall, in dem ein Heizbetrieb kontinu-
ierlich durchgefihrt wird, wenn eine AuRenlufttempe-
ratur niedrig ist und in dem eine Verdampfungstem-
peratur kleiner oder gleich 0 Grad C ist, wird auf ei-
ner Oberflache des AuRenseitenwarmetauschers 13

Raureif gebildet. Der Raureif wird erzeugt, da in der
Luft, die Warme austauscht, Feuchtigkeit enthalten
ist, die auf der Oberflache des Aulienseitenwérme-
tauschers 13, der als ein Verdampfer Warme auf-
nimmt, Tau bildet. In einem Fall, in dem eine Reifmen-
ge zunimmt, erhéht sich der Warmewiderstand und
das Luftvolumen nimmt ab. Die Luftvolumenabnah-
me verringert auch die Temperatur (Verdampfungs-
temperatur) der Warmeubertragungsréhre des Au-
Renseitenwdrmetauschers 13. Infolgedessen ist es
unmd@glich, die Heizkapazitat voll zu nutzen. Um die
Heizkapazitat voll zu nutzen, muss Reif durch Abtau-
betrieb entfernt werden.

[Abtaubetriebsmodus]

[0027] Fig. 3 ist ein Kaltemittelkreislaufdiagramm,
das einen Strom von Kaltemittel wahrend eines Ab-
taubetriebsmodus der Klimaanlageneinrichtung ge-
maf Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung
veranschaulicht. Fig. 3 veranschaulicht einen Fall, in
dem alle der Inneneinheiten 20 betrieben werden und
die Pfeile in Fig. 3 Strdomungsrichtungen des Kalte-
mittels reprasentieren.

[0028] Bei Abtaubetrieb wird der normale Heiz-
betrieb unterbrochen und Kaltemittel wird durch
die Durchstrémungsumschaltvorrichtung 12 in einer
Richtung zirkuliert, die mit einer Richtung im Kuhlbe-
trieb identisch ist. In diesem Fall stromt Niedertem-
peratur-Niederdruck-Gaskaltemittel in den Kompres-
sor 11 ein und wird in Hochtemperatur-Hochdruck-
Gaskaltemittel verdichtet und das Hochtemperatur-
Hochdruck-Gaskaltemittel wird abgegeben. Das aus
dem Kompressor 11 abgegebene Hochtemperatur-
Hochdruck-Gaskaltemittel stromt durch Hindurchge-
hen durch die Durchstromungsumschaltvorrichtung
12 in den AuRenseitenwarmetauscher 13 ein.

[0029] Das Hochtemperatur-Hochdruck-Gaskalte-
mittel, das in den AuRenseitenwarmetauscher 13 ein-
gestromt war, Ubertragt durch Warmeaustausch mit
Luft, die von dem AuBenseitenliifter zugefihrt wird,
Warme an die AufBenluft und wandelt sich in Nie-
dertemperatur-Hochdruck-Flussigkaltemittel um. Die
Ubertragene Warme schmilzt den an dem AulRensei-
tenwarmetauscher 13 angesetzten Reif. Zu diesem
Zeitpunkt ist der AuRenseitenlifter in vielen Fallen
nicht in Betrieb. Das Niedertemperatur-Hochdruck-
Flissigkaltemittel, das aus dem AuRenseitenwarme-
tauscher 13 ausgestromt ist, stromt durch das Kalte-
mittelrohr 30 in die Inneneinheiten 20.

[0030] Das Niedertemperatur-Hochdruck-Fllssig-
kaltemittel, das in die Inneneinheiten 20 einge-
stromt ist, wird in Niedertemperatur-Niederdruck-
Zwei-Phasen-Gas-Flissigkeitskaltemittel entspannt.
Das Zwei-Phasen-Gas-FlUssigkeitskaltemittel stromt
in die Innenseitenwarmetauscher 21 ein, tritt ohne
Warmeaustausch wieder in die Aufeneinheit 10 ein,
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wahrend der Zwei-Phasen-Gas-Flissigkeitszustand
beibehalten wird und tritt durch die Durchstrémungs-
umschaltvorrichtung 12 in den Kaltemittelsammler 15
ein. Das Kaltemittel, das in den Kaltemittelsammler
15 eingetreten ist, wird in Flussigkaltemittel und Gas-
kaltemittel getrennt und das Niedertemperatur-Nie-
derdruck-Gaskaltemittel wird wieder in den Kompres-
sor 11 gesaugt. Das eingesaugte Gaskaltemittel wird
wieder durch den Kompressor 11 verdichtet und dann
abgegeben. Auf diese Weise wird das Kaltemittel wie-
derholt im Kreis gefuhrt.

[0031] Wahrend des Abtaubetriebs tropft und flie3t
Abtauwasser, das erzeugt wurde, wenn an dem Au-
Renseitenwarmetauscher 13 aufgebauter Reif ab-
schmilzt, Gber eine Rippe des Aulenseitenwarme-
tauschers 13 aufgrund der Schwerkraft nach unten
auf die Basis 2 (siehe Fig. 5, die spater beschrieben
wird), die eine untere Oberflache des Gehauses 1
der AuReneinheit 10 darstellt. Das Abtauwasser, das
nach unten auf die Basis 2 geflossen ist, wird nach
aulerhalb des Gehauses 1 der Aul3eneinheit 10 Gber
in der Basis 2 gedffnete Wasserablauflécher 50 (sie-
he Fig. 5, die spater beschrieben wird) abgefiihrt.

[0032] Fig. 4 ist eine Perspektivansicht, die schema-
tisch die AuReneinheit der Klimaanlageneinrichtung
gemal Ausfiihrungsform 1 der vorliegenden Offen-
barung veranschaulicht. Fig. 5 ist eine vergroflierte
Perspektivansicht des Maschinenraums, der sich in
einem unteren Teil eines Innern der Au3eneinheit von
Fig. 4 befindet.

[0033] Wie in Fig. 4 und Fig. 5 dargestellt ist, ist die
AuReneinheit 10 gemal Ausfihrungsform 1 auf der-
artige Weise angeordnet, dass der AulRenseitenwar-
metauscher 13 in dem Gehaduse 1 angeordnet ist, das
eine im Wesentlichen wiirfelférmige Gestalt aufweist
und vertikal platziert ist.

[0034] Wie oben beschrieben wurde, sind der Au-
Renseitenwarmetauscher 13a und der Auenseiten-
warmetauscher 13b, jeweils eine L-Form aufwei-
send, kombiniert, um den Auflenseitenwarmetau-
scher 13 auszubilden, der im Wesentlichen eine qua-
dratische Form aufweist, und eine Aul3enseitenober-
flache des AulRenseitenwarmetauschers 13 ist ent-
lang einer Innenseitenoberflaiche des Gehauses 1
angeordnet, obgleich eine Darstellung von Details
des AuBenseitenwarmetauschers 13 weggelassen
ist. Der AuRenseitenwarmetauscher 13 wird im obe-
ren Teil des Innern des Geh&uses 1 von einem Trag-
tisch (nicht dargestellt) getragen, der in dem Gehau-
se 1 vorgesehen ist.

[0035] Das Gehause 1 beinhaltet Rahmenteile 3, die
sich jeweils von der entsprechenden Ecke der Basis
2, die auf der unteren Oberflache bereitgestellt ist,
nach oben erstrecken. Das Gehause 1 weist, auf ei-
nem oberen Teil einer aulReren Umfangsflache des

Gehauses 1, umgeben von den Rahmenteilen 3, Luft-
einlédsse 1a zum Ansaugen von Luft in das Gehause
1 auf, und der Aulienseitenwarmetauscher 13 ist ent-
lang der Lufteinldsse 1a angeordnet. Das Gehéuse
1 weist in einer oberen Oberflache des Gehauses 1
einen Luftauslass 1b auf und der Au3enseitenlifter 4
ist direkt unter dem Luftauslass 1b in dem Gehause 1
angeordnet. Wenn der Aul3enseitenlifter 4 angetrie-
ben wird, tauscht von den Lufteinlassen 1ain das Ge-
hause 1 eingesaugte Luft Warme mit dem Kaltemit-
tel aus, indem sie durch den AuRenseitenwarmetau-
scher 13 hindurchgeht, und dann wird die Luft durch
den AulRenseitenlifter 4 von dem Luftauslass 1b ab-
gegeben.

[0036] Das Gehause 1 ist mit Seitenverkleidungen 5
versehen, die jeweils eine Designplatte sind. Die Sei-
tenverkleidungen 5 sind in einem unteren Teil der au-
Reren Umfangsoberflache des Gehauses 1 angeord-
net, der durch die Rahmenteile 3 und Dichtungsoff-
nungen an dem unteren Anteil des Gehauses 1 um-
geben ist. Linke und rechte Kanten von jeder Seiten-
verkleidung 5 sind jeweils unter Verwendung eines
Befestigungsteils, wie etwa einer Schraube, an den
entsprechenden der Rahmenteile 3 befestigt, und ei-
ne untere Kante von jeder der Seitenverkleidungen 5
ist mit der Basis 2 unter Verwendung eines Befesti-
gungsteils, wie etwa einer Schraube befestigt.

[0037] Der innere untere Teil des Gehauses 1 ist
ein Maschinenraum. In dem Maschinenraum sind
Komponenten, wie etwa der Kompressor 11 und der
Steuerungskasten 40 auf der Basis 2 angeordnet, wie
in Fig. 5 dargestellt ist. Der Steuerungskasten 40 ent-
halt, in dem Steuerungskasten 40, ein (nicht darge-
stelltes) Steuerungssubstrat, das beispielsweise ei-
nen Offnungsgrad der Entspannungsvorrichtungen
22 steuert, und ein (nicht dargestelltes) Wechselrich-
tersubstrat, das beispielsweise eine Umdrehungsfre-
quenz des Kompressors 11 steuert. Der Steuerungs-
kasten 40 wird freigelegt, wenn eine der Seitenver-
kleidungen 5 von dem Geh&use 1 abgenommen wird.
Das Freilegen erlaubt beispielsweise Wartung des
Steuerungskastens 40 von aufderhalb des Gehauses.

[0038] In einer Umgebung mit hoher Luftfeuchtigkeit
wird eine grofle Menge an Abtauwasser erzeugt, da
der Abtaubetrieb mit einer Zykluszeit von etwa ein-
mal pro Stunde durchgefiihrt wird. In einem Fall, in
dem das Abtauwasser weiter auf die Basis 2 flie3t
und nicht ausreichend abgefuihrt wird, gibt es ein Risi-
ko von Immersion des Steuerungskastens 40 in dem
Wasser und ein Risiko des Gefrierens des Abtauwas-
sers und Aufwachsens von Eis in einem Fall, in dem
der Betrieb zum Heizbetrieb umschaltet, bevor das
Wasser ausreichend abgeflhrt wurde.

[0039] Angesichts der Risiken wird der Steuerungs-
kasten 40 in der Ausfiihrungsform 1 weniger wahr-
scheinlich in Wasser eingetaucht, indem eine Basis-
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struktur, auf welcher der Steuerungskasten 40 vorge-
sehen ist, und eine Position, an welcher der Steue-
rungskasten 40 angeordnet ist, spezifiziert werden.
Diese Ausgestaltung ist nachstehend beschrieben.

[0040] Fig. 6 ist eine Draufsicht, die eine Struktur der
Basis der AuReneinheit der Klimaanlageneinrichtung
gemald Ausfiihrungsform 1 der vorliegenden Offen-
barung veranschaulicht. Fig. 7 ist eine Perspektivan-
sicht der Basis der AufReneinheit der Klimaanlagen-
einrichtung geman Ausfihrungsform 1 der vorliegen-
den Offenbarung. Fig. 8 ist eine Querschnittsansicht
entlang einer Schnittlinie A-A in Fig. 6.

[0041] Die Basis 2 weist eine im Wesentlichen recht-
eckige Gestalt auf und weist die Wasserablauflécher
50, die Abtauwasser, das wahrend des Abtaubetriebs
von dem Aulienseitenwarmetauscher 13 auf die Ba-
sis 2 heruntergeflossen ist, abfiihren und Wasserab-
laufrinnen 51, die das Abtauwasser zu den Wasser-
ablaufléchern 50 leiten, auf.

[0042] Die Basis 2 ist mit Verrippungen versehen,
die verschiedene Hoéhen aufweisen, so dass sich
Strukturfestigkeit ergibt, und weist dementsprechend
mehrere Oberflachen auf, die sich in verschiedenen
Hohen befinden. Insbesondere weist die Basis 2,
wie in Fig. 8 veranschaulicht ist, drei Oberflachen
auf, insbesondere eine Referenzoberflache 2a, eine
oberste Oberflache 2b, die hoher als die Referenz-
oberflache 2a liegt, und eine Wasserablaufoberfla-
che 2c, die tiefer als die Referenzoberflache 2a liegt.
Die in Fig. 7 durch die Punktschraffur reprasentierten
Teile reprasentieren die oberste Oberflache 2b. Die
Wasserablaufoberflache 2c¢ stellt eine untere Ober-
flache der Wasserablaufrinnen 51 dar und die Was-
serablauflécher 50 sind in der Wasserablaufoberfla-
che 2c¢ gedffnet. Das heildt, dass die Basis 2 drei
Oberflachen aufweist, die sich in verschiedenen Ho6-
hen befinden, insbesondere die oberste Oberflache
2b, die Referenzoberflache 2a und die Wasserab-
laufoberflache 2¢ in der Reihenfolge von oben. Die
oberste Oberflache 2b entspricht einer ersten Ober-
flache der vorliegenden Erfindung, die Referenzober-
flache 2a entspricht einer zweiten Oberflache der vor-
liegenden Erfindung und die Wasserablaufoberflache
2c¢ entspricht einer dritten Oberflache der vorliegen-
den Erfindung.

[0043] In Ausfihrungsform 1 ist der Steuerungskas-
ten 40, der wie oben beschrieben auf der Basis 2
angeordnet ist, insbesondere auf der obersten Ober-
flache 2b der Basis 2 angeordnet. Mit dieser Ausge-
staltung wird der Steuerungskasten 40 weniger wahr-
scheinlich in Abtauwasser eingetaucht. Eine Region,
in welcher der Steuerungskasten 40 auf der obers-
ten Oberflache 2b angeordnet ist, ist von der Wasser-
ablaufoberflache 2c umgeben. Das heiltt, dass sich
die auf einer geringeren Hohe als die Region, in wel-
cher der Steuerungskasten 40 angeordnet ist, befind-

liche Wasserablaufoberflache 2¢c um die Region her-
um vorgesehen ist, in welcher der Steuerungskas-
ten 40 angeordnet ist. Da Abtauwasser in einem Teil
um den Steuerungskasten 40 herum gesammelt wird,
wird der Steuerungskasten 40 weiter weniger wahr-
scheinlich in das Abtauwasser eingetaucht.

[0044] Darlber hinaus kann die Haltbarkeit verbes-
sert werden, indem auch eine schwere Vorrichtung,
wie etwa ein Kompressor, auf der obersten Ober-
flaiche 2b angeordnet wird und eine Flache dieser
obersten Oberflache 2b auf eine Minimalflache spe-
zifiziert wird, die das Gewicht dieser Vorrichtung tra-
gen kann.

[0045] Als Nachstes werden Spezifikationen von
Breite und Tiefe von jeder der Wasserablaufrinnen 51
und eine Lange eines Wasserablaufpfads, die zum
Verbessern der Wasserablaufleistungsfahigkeit die-
nen, beschrieben. Die Basis 2 ist nicht auf die Form
und die Grof3e, die in Fig. 5 und Fig. 6 dargestellt
sind, beschrankt, solange die folgenden Spezifikatio-
nen erfillt sind.

<Breite und Tiefe der Wasserablaufrinnen 51>

[0046] Eine Breite w und eine Tiefe h von jeder der
Wasserablaufrinnen 51 sind so spezifiziert, dass Ab-
tauwasser nicht gefroren wird, wahrend das Abtau-
wasser durch die Wasserablaufrinnen 51 flieRt. Die
Breite w von jeder der Wasserablaufrinnen 51, d. h.
die Breite w von jedem Teil der Wasserablaufoberfla-
che 2c ist auf der Grundlage einer Warmekapazitat
der Basis 2 und einer AuBRenlufttemperatur auf klei-
ner oder gleich 22 mm spezifiziert, um Warmeuber-
tragung von Wasser zu verringern. Eine Entfeuch-
tungswassermenge kann anhand einer Leistung der
AuBeneinheit 10, der Anzahl von Oberflachen, ent-
lang denen der AuRenseitenwarmetauscher 13 an-
geordnet ist, und einer Flache einer Frontoberflache
des Aulenseitenwarmetauschers 13 erhalten wer-
den. Wenn eine Gesamtmenge an in der AuRenein-
heit 10, die 18 Pferdestarken (PS) (entspricht ca.
13,2 kW) und vier Oberflachen, entlang denen der
AuBenseitenwdrmetauscher 13 angeordnet ist, auf-
weist, erzeugtem Abtauwasser 3,5 kg betragt, betragt
eine Wassermenge pro Oberflache bei einem Abtau-
betrieb ungefahr 0,9 kg. Wahrend Abtausteuerung
flieRt Abtauwasser gleichmafig von dem gesamten
AuBenseitenwdrmetauscher 13 nach unten und em-
pirisch sind ungeféhr drei Minuten bis sechs Minuten
nétig, damit das Abtauwasser von dem AufRenseiten-
warmetauscher 13 nach unten flief3t und nach auf3en
abgefuhrt wird. Die Tiefe jeder dieser Wasserablauf-
rinnen 51 ist hinsichtlich dieser Faktoren und unter
Berucksichtigung der Léange von jeder der Wasserab-
laufrinnen 51 designt, was spéter beschrieben wird.
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<Lange des Wasserablaufpfads>

[0047] In einem Fall, in dem die Lédnge des Wasser-
ablaufpfads, das heif3t, die Wasserablaufrinnen 51 zu
lang sind, kann Abtauwasser wahrscheinlicher gefrie-
ren, bevor das Abtauwasser nach auflen abgefuhrt
wird. Aus diesem Grunde ist die Lange der Wasser-
ablaufrinnen 51, insbesondere ein Intervall 11 (sie-
he Fig. 6) zwischen den Wasserablaufléchern 50 als
kleiner oder gleich 500 mm spezifiziert. Dartber hin-
aus ist ein Abstand 12 (siehe Fig. 6) zwischen einem
Teil, auf welches Abtauwasser fallt, und einem der
Wasserablauflécher 50 auch als kleiner oder gleich
500 mm spezifiziert. Diese Lange ist eine Lange, die
es Wasser mit einer Wassertemperatur von 1 Grad
C erlaubt, durch die Wasserablaufrinnen 51 mit je-
weils einer Breite von 22 mm zu flieRen, ohne das
Wasser einzufrieren. Darlber hinaus ist die Lange
von 500 mm unter Beriicksichtigung von beispiels-
weise Einfrieren bei einer Kaltemitteltemperatur von
- 20 Grad C bis -25 Grad C spezifiziert, bei wel-
cher eine Betriebstemperaturuntergrenze der Klima-
anlageneinrichtung wahrscheinlich erreicht wird. Ob-
gleich diese Lange auch durch eine AuRenlufttempe-
ratur beeinflusst wird, kann Auftreten von Gefrieren
oder nicht unter Berlicksichtigung einer Temperatur-
differenz AT zwischen -25 Grad C und der AulRentem-
peratur bestimmt werden. Das heil3t, wenn eine De-
signtemperatur - 20 Grad C ist, dass die Temperatur-
differenz AT zwischen -20 Grad C und der AulRentem-
peratur als die Wassertemperatur verwendet wird. In
einem Fall, in dem beispielsweise die Aufl3enlufttem-
peratur -5 Grad C betragt, kann aus Bequemlichkeits-
grinden angenommen werden, dass die Wassertem-
peratur von - 25 Grad C um eine Temperaturdifferenz
von 20 Grad C ansteigt.

[0048] Darliber hinaus ist die Wasserablaufoberfla-
che 2¢ mit einem Gradienten geneigt, da es wich-
tig ist, Abtauwasser, das durch die Wasserablaufrin-
nen 51 von den Wasserablaufléchern 50 flie3t, so
schnell wie mdglich abzufiihren. Der Gradient ist als
groRer oder gleich 1/50 spezifiziert, was auch als ein
Baustandard fir eine Wasserleitung als ein Winkel,
der nétig ist, damit Abtauwasser zu FlieRen veran-
lasst wird, verwendet wird. Der Gradient von 1/50
schafft eine Héhendifferenz von bis 10 mm zwischen
den Wasserablaufléchern 50 der Wasserablaufober-
flache 2¢. Infolgedessen wird eine Wasserablaufleis-
tungsfahigkeit verbessert. Darliber hinaus weisen die
Wasserablauflécher 50 um den AuRRenseitenwarme-
tauscher 13 herum und um das Kaltemittelrohr her-
um, um das Tau ausgebildet wird, einen groleren
Durchmesser als einen Durchmesser der Wasserab-
lauflécher 50a (siehe Fig. 6) auf, die sich an anderen
Stellen befinden. Sowohl der Gradient als auch der
vergroRerte Lochdurchmesser kdnnen die Wasser-
ablaufleistungsfahigkeit im Vergleich mit einem Fall,
in dem der Gradient und der vergréRerte Lochdurch-
messer nicht erreicht werden, um 20% verbessern.

[0049] Wie oben beschrieben, weist die Basis 2 ge-
mal Ausfihrungsform 2 drei Oberflachen auf, die
sich bei verschiedenen Héhen befinden und der
Steuerungskasten 40 ist auf der obersten Oberflache
2b angeordnet, die sich unter den drei Oberflachen
an der héchsten Stelle befindet. Mit dieser Ausgestal-
tung kann der Steuerungskasten 40 weniger wahr-
scheinlich in Abtauwasser eintauchend gemacht wer-
den.

[0050] Darlber hinaus ist die Region, in welcher der
Steuerungskasten 40 angeordnet ist, von der Was-
serablaufoberflache 2¢ umgeben, die unter den drei
Oberflachen die Tiefstliegendste ist. Mit dieser Aus-
gestaltung kann der Steuerungskasten 40 weiter we-
niger wahrscheinlich in Abtauwasser eintauchend ge-
macht werden.

[0051] Da ein Abtaubetrieb wie oben beschrieben
beispielsweise mit einer Zykluszeit von ungefahr ein-
mal pro Stunde durchgefiihrt wird, wird in einer Um-
gebung mit hoher Luftfeuchtigkeit eine groRe Men-
ge an Abtauwasser erzeugt. Infolgedessen gibt es,
wenn die Wasserablaufleistungsfahigkeit nicht aus-
reicht, ein Risiko, dass die Wartung behindert wird, da
eine Verkleidung in einem Wartungsraum nicht abge-
nommen werden kann, weil auf der Basis 2 Eis auf-
gewachsen ist. Allerdings wird in einem Fall, in dem
die Wasserablaufleistungsfahigkeit durch Einsatz der
Struktur und der Spezifikationen der oben beschrie-
benen Basis 2 verbessert ist, ein Vorteil des Gewahr-
leistens von Wartungsfahigkeit geschaffen.

[0052] Wasserablaufleistungsfahigkeit von nicht nur
Abtauwasser sondern auch Wasser, wie etwa
Regenwasser und Taukondensationswasser, kann
durch Einsetzen der obigen Struktur der Basis 2
verbessert werden. Infolgedessen kann Auftreten
von Wasseransammlung und Immersion des Steue-
rungskastens 40 in Wasser durch Gefrieren des Was-
sers weniger wahrscheinlich gemacht werden.

Ausfihrungsform 2

[0053] Obgleich eine Gestalt des Steuerungskas-
tens 40 in Ausfiihrungsform 1 nicht besonders spe-
zifiziert ist, ist die Gestalt des Steuerungskastens 40
in Ausfihrungsform 2 spezifiziert. Hauptsachlich sind
nachstehend Unterschiede zwischen Ausfiihrungs-
form 2 gegeniber Ausfiihrungsform 1 beschrieben
und Gegenstande, die nachstehend nicht beschrie-
ben sind, sind denen in Ausfiihrungsform 1 dhnlich.

[0054] Fig. 9 ist eine Perspektivansicht, die schema-
tisch einen Steuerungskasten, der in einer Aufenein-
heit einer Klimaanlageneinrichtung gemaf Ausfiih-
rungsform 2 der vorliegenden Offenbarung vorgese-
hen ist, veranschaulicht.
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[0055] Der Steuerungskasten 40 beinhaltet ein Kas-
tenteil 41, das eine wurfelfdrmige Gestalt aufweist
und in welchem Komponenten, wie etwa ein Steue-
rungssubstrat (nicht dargestellt) und ein Wechselrich-
tersubstrat (nicht dargestellt) angeordnet sind, und
ein Beinteil 42, das sich von drei Kanten einer un-
teren Oberflache des Kastenteils 41 nach unten er-
streckt, so dass ein Raum fir Warmedubertragung und
Routen elektrischer Verkabelung unter dem Kasten-
teil 41 definiert ist. Das Beinteil 42 weist ein rechtes
Beinteil 42a, ein linkes Beinteil 42b und ein hinteres
Beinteil 42¢ auf. Jedes des rechten Beinteils 42a und
des linken Beinteils 42b weist ein Teil auf, das sich
in Kontakt mit der obersten Oberflache 2b der Basis
2 befindet, und in welchem sich Ausnehmungen 43
befinden, durch welche jeweils eine Verkabelung hin-
durchgeht. DarUber hinaus weist das hintere Beinteil
42c Durchgangslocher 44 auf, durch welche jeweils
eine Verkabelung hindurchgeht.

[0056] Auf der obersten Oberflache 2b, auf welcher
der Steuerungskasten 40 vorgesehen ist, ist Abtau-
wasser vorhanden, das von oberhalb des Steue-
rungskastens 40 herunterfallt, und ein Volumen von
jeder der Ausnehmungen 43 ist als gréfter 0 cm?® und
kleiner oder gleich 10 cm?® spezifiziert, um das Ab-
tauwasser daran zu hindern, in einen Raum unter
dem Kastenteil 41 des Steuerungskastens 40 zu flie-
Ren. Wenn eine Wassertemperatur des Abtauswas-
sers niedriger als 1 Grad C ist, ist das Volumen von
jeder der Ausnehmungen 43 als eine Wassermenge
von weniger als 10 g, mit anderen Worten, kleiner
oder gleich 10 cm?® spezifiziert, wenn man eine Eis-
menge betrachtet, die auf der Grundlage einer Men-
ge an fuhlbarer Warme geschmolzen werden kann.
Durch Spezifizieren des Volumens von jeder der Aus-
nehmungen 43 auf dieses Volumen ist es moglich,
Abtauwasser in den Ausnehmungen 43 am Gefrieren
zu hindern, wenn der Abtaubetrieb zum Heizbetrieb
umschaltet, und Abtauwasser daran zu hindern, aus
den Ausnehmungen 43 in den Raum unter dem Kas-
tenteil 41 zu flielRen.

[0057] Der Raum unter dem Kastenteil 41 ist, wie
oben beschrieben, ein Raum zum Routen von elek-
trischer Verkabelung und eine grof3e Anzahl von in
diesem Kastenteil 41 platzierten Kabeln ist in diesem
versammelt (in Fig. 5 nicht dargestellt). Infolgedes-
sen kénnen die Kabel in einem Fall, in dem Abtau-
wasser in den Raum unter dem Kastenteil 41 ein-
flie3t, in dem Raum verbleibt und gefriert, in Eis be-
graben werden. Bei Berlcksichtigung einer Méglich-
keit von Immersion der Kabel in Wasser und Ein-
fluss von durch eine Temperaturanderung verursach-
te Eisausdehnung, wird Abtauwasser daran gehin-
dert, in den Raum unter dem Kastenteil 41 zu flieRen.
Ein anderer Grund daflr, warum Abtauwasser daran
gehindert wird, in den Raum unter dem Kastenteil 41
zu flieBen, ist der, dass Wasser eher in das Kastenteil

41 flieRen wird, wenn das Eis bis zu einer Hohe der
unteren Oberflache des Kastenteils 41 anwéchst.

[0058] Das Beinteil 42 ist in Fig. 9 am rechten, lin-
ken und hinteren Anteil vorgesehen und das Bein-
teil 42 ist nicht an einem Frontanteil, der gedffnet ist,
vorgesehen. Infolgedessen wird bertcksichtigt, dass
Abtauwasser von dem Frontanteil in den Raum unter
dem Kastenteil 41 flief3t, diese Unannehmlichkeit al-
lerdings nicht verhindert werden kann. Wie oben be-
schrieben, sind in dem Raum unter dem Kastenteil
41 mit dem Steuerungskasten 40 verbundene Kabel
enthalten. Infolgedessen muss der Frontanteil zum
Gewabhrleisten der Wartbarkeit ge6ffnet werden kon-
nen. In einem Fall, in dem ein Beinteil auch an dem
Frontteil bereitgestellt ist, ist ein Beinteil wiinschens-
werterweise an dem Frontanteil vorgesehen, da Ein-
flieBen von Wasser besser verhindert werden kann.

[0059] Das Steuerungssubstrat und das Wechsel-
richtersubstrat, die in dem Kastenteil 41 angeordnet
sind, kdnnen wahrend des Betriebs leicht Warme er-
zeugen und die Warme wird an eine auf dem Steue-
rungssubstrat vorgesehene Warmedibertragungsein-
heit Gbertragen, wobei die Warme auch in grof3er
Menge an Luft in dem Kastenteil 41 ibertragen wird.
Aus diesem Grunde ist es auch mdglich, ein Warme-
Ubertragungsloch (nicht dargestellt) in einer unteren
Oberflache des Kastenteils 41 vorzusehen, so dass
die an Luft in dem Kastenteil 41 (ibertragene Warme
von dem Warmeubertragungsloch zu einem Aulen-
raum des Kastenteils 41 Gibertragen wird, um Wasser,
das auf die Basis 2 gefallen ist, am Gefrieren oder am
Eiswachstum zu hindern.

[0060] Wie oben beschrieben, kdnnen gemaf Aus-
fihrungsform 2 die folgenden Auswirkungen zusatz-
lich zu den den Auswirkungen der Ausfiihrungsform
1 ahnlichen Auswirkungen erhalten werden. Da ins-
besondere das Beinteil 42 des Steuerungskastens 40
an einem Teil des Beinteils 42, das sich in Kontakt
mit der Basis 2 befindet, die Ausnehmungen 43 auf-
weist, die jeweils ein Volumen von mehr als 0 cm?® und
kleiner oder gleich 10 cm?® aufweisen, kann es we-
niger wahrscheinlich gemacht werden, dass Abtau-
wasser auf der obersten Oberflache 2b in den Raum
unter dem Kastenteil 41 des Steuerungskastens 40
einflieRt. Die Ausnehmungen 43 verringern jeweils ei-
ne Oberflachenflache des an der Basis 2 vorgesehe-
nen Beinteils 42. Infolgedessen wird auch eine Aus-
wirkung erreicht, das von Vibrationen des Kompres-
sors 11 verursachte Klappergerdusche reduziert wer-
den.

Ausfihrungsform 3

[0061] Ausflihrungsform 3 betrifft eine Wasserab-
laufstruktur von dem AufRenseitenwarmetauscher 13
zur Basis 2. Hauptsachlich sind nachstehend Un-
terschiede zwischen Ausfiihrungsform 3 gegenlber
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Ausfuhrungsform 1 beschrieben und Gegenstande,
die nachstehend nicht beschrieben sind, sind denen
in Ausfihrungsform 1 &hnlich.

[0062] Fig. 10 isteine Querschnittsansicht, die sche-
matisch eine Wasserablaufstruktur einer Auf3enein-
heit einer Klimaanlageneinrichtung gemafy Ausfih-
rungsform 3 der vorliegenden Offenbarung veran-
schaulicht.

[0063] Wie in Fig. 10 dargestellt ist, ist eine Wasser-
leitplatte 7, die auf dem AuRenseitenwarmetauscher
13 erzeugtes Abtauwasser annimmt und das Abtau-
wasser zu einer der Wasserablaufrinnen 51 leitet, un-
ter dem AuRenseitenwarmetauscher 13 angeordnet.
Die Wasserleitplatte 7 ist so angeordnet, dass sie ei-
ner der Seitenverkleidungen 5 zugewandt ist, wobei
ein Raum zwischen die Wasserleitplatte 7 und die ei-
ne der Seitenverkleidungen 5 eingesetzt ist, so dass
Abtauwasser Uber einen Wasserablaufpfad 6 flief3t,
der durch den Raum zwischen der einen Seitenver-
kleidung 5 und der Wasserleitplatte 7 definiert ist.

[0064] Die Wasserleitplatte 7 ist eine im Wesentli-
chen flache Platte und an einem oberen Teil der Was-
serleitplatte 7 befindet sich eine geneigte Oberflache
7a, die einer unteren Oberflaiche des AuRenseiten-
warmetauschers 13 zugewandt ist und sich diagonal
von einem inneren Anteil zu einem aulleren Anteil in
dem Gehause 1 nach unten erstreckt, und an einem
unteren Teil der Wasserleitplatte 7 befindet sich eine
vertikale Oberflache 7b, die sich vertikal von einem
unteren Ende der geneigten Oberflache 7a nach un-
ten erstreckt. Ein unteres Ende der Wasserleitplatte
7 befindet sich tiefer als die oberste Oberflache 2b
der Basis 2.

[0065] Wenn die Wasserleitplatte 7 nicht eingesetzt
wird, wird ein Wassertrépfchen, das von dem Aulen-
seitenwarmetauscher 13 gefallen ist, aufgrund von
Wind und anderen Einfliissen wahrscheinlich auf der
obersten Oberflache 2b der Basis 2 verstreut. Ande-
rerseits kann in einem Fall, in dem die Wasserleit-
platte bereitgestellt ist, Abtauwasser, das von dem
AuBenseitenwarmetauscher 13 heruntergefallen ist,
Uber den Wasserablaufpfad 6 nach unten geleitet
werden und kann zu den Wasserablaufrinnen 51 ge-
leitet werden.

[0066] Wie oben beschrieben wurde, ist es gemani
Ausfuhrungsform 3, in welcher sich das untere Ende
der Wasserleitplatte 7 tiefer als die oberste Oberfla-
che 2b befindet, moglich, zusatzlich zu den den Aus-
wirkungen von Ausfihrungsform 1 ahnlichen Auswir-
kungen Abtauwasser, das von dem AuRenseitenwar-
metauscher 13 getropft ist, daran zu hindern auf der
obersten Oberflache 2b verstreut zu werden.
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1a
1b

2a
2b

13

13a
13aa
13b
13ba
15
16
17
18
18a
18b
18¢c
18d
20
21
22
30
40
41
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Bezugszeichenliste

Gehéause

Lufteinlass

Luftauslass

Basis
Oberflache/Referenzoberflache/Basis

oberste Oberflache (Oberflache auf
hohem Niveau)

Wasserablaufoberflache (Oberflache
auf niedrigem Niveau)

Rahmenteil
Aullenseitenlufter
Seitenverkleidung
Wasserablaufpfad
Wasserleitplatte
geneigte Oberflache
vertikale Oberflache
Aufleneinheit
Kompressor

Durchstrdomungsumschaltvorrichtung/
Strémungsumschaltvorrichtung

AulRenseitenwarmetauscher/Warme-
tauscher

Aulenseitenwdrmetauscher
Wérmedbertragungsrdhre
Aulenseitenwdrmetauscher
Wérmedbertragungsrdhre
Kéltemittelsammler
Kéltemittelrohr
Kéltemittelrohr

Bypass

erstes Bypassrohr

zweites Bypassrohr

drittes Bypassrohr

viertes Bypassrohr
Inneneinheit
Innenseitenwarmetauscher
Entspannungsvorrichtung
Kéltemittelrohr
Steuerungskasten

Kastenteil
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42 Beinteil

42a rechtes Beinteil

42b linkes Beinteil

42c hinteres Beinteil

43 Ausnehmung

44 Durchgangsloch

45 Wérmetubertragungsloch

50 Wasserablaufloch

50a Wasserablaufloch

51 Wasserablaufrinne

" Zwischenraum zwischen Wasserab-
laufléchern

12 Abstand zwischen dem Teil, auf das
Abtauwasser féllt, und dem Wasserab-
laufloch

Patentanspriiche

1. AuBeneinheit (10) einer Klimaanlageneinrich-
tung, die Folgendes umfasst:
ein Gehause (1);
einen Warmetauscher (13), der in einem oberen Tell
eines Innern des Gehauses (1) vorgesehen ist; und
einen Steuerungskasten (40), der in dem Gehause
(1) angeordnet ist und der ausgelegt ist zum Steuern
der AuReneinheit (10),
wobei das Gehduse (1) eine Basis (2) beinhaltet, auf
welcher der Steuerungskasten (40) angeordnet ist,
wobei die Basis (2) mit einer Wasserablaufrinne (51)
und einem Wasserablaufloch (50) zum Ablaufen von
Abtauwasser, das auf dem Warmetauscher (13) er-
zeugt wird, zu einer AulRenseite, versehen ist,
wobei die Basis (2) drei Oberflachen aufweist, die
sich in verschiedenen Hohen befinden, die, in einer
Reihenfolge von oben, eine erste Oberflache (2b), ei-
ne zweite Oberflache (2a) und eine dritte Oberflache
(2c), die eine Bodenoberflache der Wasserablaufrin-
ne (51) ist und mit dem Wasserablaufloch (50) verse-
hen ist, sind,
wobei der Steuerungskasten (40) auf der ersten
Oberflache (2b) angeordnet ist, wobei
der Steuerungskasten (40) ein Kastenteil (41) und ein
Beinteil (42), das sich von dem Kastenteil (41) nach
unten erstreckt, aufweist,
wobei das Beinteil (42), an einem Teil des Beinteils
(42), das sich in Kontakt mit der Basis (2) befindet,
eine Ausnehmung (43) aufweist, die ein Volumen von
mehr als 0 cm® und kleiner oder gleich 10 cm?® auf-
weist.

2. Auleneinheit (10) einer Klimaanlageneinrich-
tung nach Anspruch 1, wobei ein Raum unter dem
Kastenteil (41) ein Raum zum Verlegen elektrischer
Verkabelung ist und ein Raum ist, in welchem Kabel
gesammelt werden, und die Kabel durch die Ausneh-

mung (43) hindurchgehen und in dem Kastenteil (41)
platziert sind.

3. Auleneinheit (10) einer Klimaanlageneinrich-
tung nach Anspruch 1 oder 2, ferner umfassend eine
Wasserleitplatte (7), die unter dem Warmetauscher
(13) angeordnet ist, von dem Warmetauscher (13) er-
zeugtes Abtauwasser aufnimmt und das Abtauwas-
ser zu der Wasserablaufrinne (51) leitet, wobei sich
ein unteres Ende der Wasserleitplatte (7) tiefer als die
erste Oberflache (2b) befindet.

4. AuBeneinheit (10) einer Klimaanlageneinrich-
tung, die Folgendes umfasst:
ein Gehause (1);
einen Warmetauscher (13), der in einem oberen Teil
eines Innern des Gehauses (1) vorgesehen ist;
eine Wasserleitplatte (7), die unter dem Warmetau-
scher (13) angeordnet ist; und
einen Steuerungskasten (40), der in dem Gehause
(1) angeordnet ist und der ausgelegt ist zum Steuern
der AulReneinheit (10),
wobei das Gehause (1) eine Basis (2) beinhaltet, auf
welcher der Steuerungskasten (40) angeordnet ist,
wobei die Basis (2) mit einer Wasserablaufrinne (51)
und einem Wasserablaufloch (50) zum Ablaufen von
Abtauwasser, das auf dem Warmetauscher (13) er-
zeugt wird, zu einer AulRenseite, versehen ist,
wobei die Basis (2) drei Oberflachen aufweist, die
sich in verschiedenen Hoéhen befinden, die, in einer
Reihenfolge von oben, eine erste Oberflache (2b), ei-
ne zweite Oberflache (2a) und eine dritte Oberflache
(2c), die eine Bodenoberflache der Wasserablaufrin-
ne (51) ist und mit dem Wasserablaufloch (50) verse-
hen ist, sind,
wobei der Steuerungskasten (40) auf der ersten
Oberflache (2b) angeordnet ist,
wobei die Wasserleitplatte (7) auf dem Wéarmetau-
scher (13) erzeugtes Abtauwasser aufnimmt und das
Abtauwasser zu der Wasserablaufrinne (51) leitet,
und
wobei sich ein unteres Ende der Wasserleitplatte (7)
tiefer als die erste Oberflache (2b) befindet.

5. Auleneinheit (10) einer Klimaanlageneinrich-
tung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei eine
Region, wo der Steuerungskasten (40) angeordnet
ist, von der dritten Oberflache (2c) umgeben ist.

6. Auleneinheit (10) einer Klimaanlageneinrich-
tung nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei
das Gehause (1) eine wirfelférmige Gestalt aufweist,
und
der Warmetauscher (13) entlang von vier Oberfla-
chen in dem Gehause (1) angeordnet ist.

Es folgen 7 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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FIG. 3
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FIG. 7
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