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(57) Abstract: The invention relates to a device for switching on and off lighting systems of a house or a room, offices or buildings,
intelligently and automatically by means of detection, without manual intervention. More specifically, the device is provided with
means for detecting people entering and leaving, by means of devices controlling or quantifying people entering or leaving a place or
a room, thereby preventing the involuntary inattention of leaving lights on and also generating etficiency and saving electric light,
unlike the current systems for switching lights on and off.

(57) Resumen: Un dispositivo que permite encender y apagar sistemas de iluminaciéon de una casa o habitacion, oficinas o edificios,
de manera inteligente y en forma automatica por deteccién, sin Ia intervenciéon manual de las personas, mas especificamente, el
dispositivo estd provisto de medios de deteccion de entrada y salida de personas, medios controladores o cuantificadores de
personas, que entran y salen de un lugar o habitacion, lo que permite por una parte evitar el descuido involuntario de dejar las Iuces
encendidas y por otra parte obtener eficiencia y ahorro de energia eléctrica, lo que no ocurre en los sistemas de encendido y apagado
que hay en Ia actualidad.
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“Dispositivo que permite encender y apagar sistemas de iluminacién de una
o . Y | L 4
casa o habitacion, oficinas o edlﬂcnosﬂlde manera inteligente y exforma

automatica por deteccion, sin la intervencion manual de las personas”

DESCRIPCION

El invento trata de un dispositivo que permite encender y
apagar las luces de una casa o habitacion, oficinas o edificios, de
manera inteligente y en forma autométicé por deteccion, sin la
intervencién manual de las personas, mas especificamente, el
dispositivo esta provisto de medios de deteccion de entrada y
salida de personas, medios controladores o cuantificadores de
personas, que entran y salen de un lugar o habitacion, lo que
permite por una parte evitar el descuido involuntario de dejar ias
luces encendidas y por otra parte obtener eficiencia y ahorro de
energia eléctrica, lo que no ocurre en los sistemas de encendido

y apagado que existen en li actualidad.

" Técnica Anterior

En lo que se refiere ¢n el estado de la técnica podemos citar
la patente ES 2 018 118, la que se refiere. a un controlador
automatico de luces, que teniendo por finalidad Ia
conexion/desconexién de elementos de iluminacion o aviso,

asociado a la presencia de un individuo en un recinto a controlar,

Ak
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esencialmente se caracteriza por estar constituido por un
detector de presencia y un detector de nivel de iluminacion en
asociacion funcional con la circuitora electrénica de puesta en
forma de sefiales, referencia y alimentacién asociada. En la
reivindicacion dos sefiala que una parte del circuito electronico
actta como comparador de nivel de luminosidad natural o
ambiental, otra como generador de impulsos de presencia, una
tercera para la temporizacion del tiempo de excitacion del circuito
de salida y una cuarta como excitadora del elemento de salida
que suministra la tension de red a lamparas en otros elementos
indicadores conectados al dispositivo.

Otra patente de invencidén es la ES 424804, la que se refiere a
perfeccionamiento en circuitos de mando para el encendido
automatico de instalaciones de iluminacion, de la clase de los
que comprenden un relevador para el control de los circuitos de
la carga de iluminacién o para el pilotaje de un contactor de
mando de los mismos, caracterizados por el hecho de llevar a
cabo la excitacién de dicho revelador de control o pilo a partir de
la salida de un circuito de maniobra que comprende, en paralelo,
una linea de carga en la que se hallan incluidos en serie el
devanado de excitacién de dicho revelador, el circuito recolector
emisor, de un transistor en funcion de conmutacion y un resistor
de polarizacion y estabilizaciéon, y un circuito de mando formado
por dos tramos resistidos variables cuyo punto. medio se haya
unido a la base del transistor, uno de cuyos tramos comprende un

resistor ajustable y el otro un resistor de polarizacién y un
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dispositivo fotoresistente, estando los extremos de estas dos

lineas o circuitos paralelo unidos a la salida de un circuito de

alimentacion que comprende terminales de entrada conectable a
una red de corriente alterna y medios conversores de esta
corriente alterna en corriente continua de baja tension para la
alimentacion del circuito de maniobra.

Si bien |os‘dispositivos o sistemas existentes en la actualidad
cumplen con los objetivos propuestos, también es cierto, que
presentan deficiencias, comparados con el dispositivo de la
invencion, el cual presenta las siguientes ventajas:

e Es un sistema mas eficiente, ya que cuantifica las personas
al ingresar y al salir de una habitaciér, para encender las luces y
las descuenta hasta cero para apagarlas.

e Es mas econémico y sim'ple de instalar, puede ser vendido en
forma de packs en empresas de retail que cualquier eléctrico
sabria instalar.

e Requiere menor potencia para su funcionamiento ya que
detecta a las personas en el marco de una puerta, en cambio los
otros deben abarcar la habitacién completa.

e Es mas eficiente ya que las luces no se apagan al estar las
personas quietas dentro de una habitacion.

«Es mas tecnolégico, mas avanzado que otros sistemas

pudiendo controlar edificios enteros con este dispositivo.

PCT/CL2011/000017
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Para comprende con mayor claridad la invencién, se le
describira basandose en un ejemplo de realizacién, sin
que ello signifique que la invencién pueda limitarse a este
ejemplo o a elementos que pudieran surgir en forma obvia,

5 basandose en los dibujos que forman parte integral de

esta presentaciéon, en donde:

La Fig. 1 muestra un esquema de instalacién del dispositivo en
una habitacion. ' ,
10 La Fig. 2 muestra un circuito del sensor de proximidad.
La Fig. 3 muestra un circuito controlador o cuantificador de
entrada personas.
La Fig. 4 muestra un circuito controlador para contadores digitales.
La Fig. 4A muestra un detalle del discriminador o sentido de circulacion de
15 personas, provisto con un microcontrolador (PIC). _
La Fig. 5 muestra un circuito con instalacién a la salida del contador (Cl
74193) una puerta légica del tipo OR en los conectores.
Fig. 6 muestra disefio del circuito amplificador usando un transistor
BC548 vy al relé de potencia y alto voltaje.
20 La Fig. 7 muestra el circuito controlador con al etapa logica del tipo OR

con la conexidn al circuito amplificador.
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Descripcion de la invencion.

En atencién a las figura 1 a 7, la invencidén de dispositivo que
permite encender y apagar las luces de una casa o habitacién,
oficinas o edificios, de manera inteligente y en forma automatica
por deteccién, sin la intervencién manual de las personas,
funciona al momento que el sistema cuenta una persona o mas en
la habitacion enciende las luces, las cuales se apagaran cuando el contador
detecte que han salido todas las personas, o sea, el contador vuelve a cero.

El dispositivo estd conformado al menos con un juego de sensores de
proximidad (1) cuya funcién es la detectar la entrada o salida de personas, el
disefio de dicho sensor esta conformado por una forma comun de alimentar
un fototransistor (2), de esta forma un emisor (IR Tx) (3) emite
constantemente una sefal infrarroja, la cual al ser interrumpida por algan
objeto genera un reflejo que es captado por un receptdr (IR Rx) (4), al
producirse esto se enciende el LED (5), en este punto se acopla un pequefio
controlador (17) que discrimina el sentido del paso de personas, tanto por un
opto acoplador o reemplazando el LED (5) para conectar directamente al
circuito controlador (17).

Dependiendo de la luminosidad de la habitacion o efecto del sol, se instala
un filtro infrarrojo (idéntico a la placa oscura en el frente de algunos controles
remotos), esto es para prevenir interferencias con sefales infrarrojas
externas.

Dependiendo de la altura de la puerta, usando el fototransistor (2) sin
lente el alcance de deteccion es de aproximadamente un metro, o sea,

ubicandolo en una puerta de dos metros, el sensor de proximidad (1) es
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capaz de detectar personas cor: una altura mayor o igual a uno coma dos
metros. Usando lentes convexos en los fototransistores (2) se amplia la
distancia de deteccién hasta cinco metros.

Los sensores de 'proximidad (1) constan de un Tx (3) y un Rx (4) que
funcionan a la frecuencia dada por el oscilador “LM567 (25)", ademas de un
juego de semiconductores para proveer al integrado, y circuito en general, de
los voltajes necesarios para el correcto funcionamiento de los sensores de
proximidad (1). |

Unos transistores (26) se encargan de generar el disparo de la
informacién a determinado voltaje, para poder tener una informacion concreta
en blanco y negro (si o no), sin estos elementos el circuito genera una
informacidn graduada, como las usadas para “medir” distancias por medio de
infrarrojos. |

El sensor de personas (6) estd conformado con dos sensores de
proximidad (1), un controlador de sensores (8), una sefal, de salida de
personas (9) y una sefal de entrada de personas (10).

L.a senal de salida (9) y sefial de entrada (10) dependen del sentido al
momento de la instalacién del dispositivo; si quedara instalado al revés, la
sefal de salida seria la (10) y la de entrada seria la (9).

El circuito controlador (17) consta de dos etapas, el circuito logico (11) que
se encarga de contar, mostrar y discriminar si se deben encender o apagar
las luces, y una etapa de potencia (12), que se p.uede graduar dependiendo
de la cantidad de luces (3a) o aparatos a encender automaticamente,
dependiendo de la cantidad de watts a proveer, debido al reducido tamafio de

ambos elementos, ambos pueden ser contenidos dentro de la misma “caja”.
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En la etapa contador lo conforma un circuito para contadores digitales, el
que estd conformado con una entrada (13), un discriminador (14), unas
entradas DOWN (15) y UP (16) se conecta un circuito (17) el circuito
integrado 74193 es el contador (17), este puede ser reemplazado
dependiendo de la cantidad de personas a contar, ya sean de cuatro bits para
quince personas, o de ocho bits para doscientas cincuenta y cinco personas,
etc. El discriminador (14) consta de un PIC o microcontrolador (14a) que tiene
un programa que identifica si una persona entra o sale dependiendo del
orden de activacion de los sensores de proximidad.

El circuito integrado 7447 (18) es un driver encargado de convertir la
informacion y mostrarla en un display (27).

Para emitir la sefial de “hay personas” con una cuenta mayor a cero, se

~ instala a la salida del contador 74193 (17) una puerta l6gica del tipo OR (20)

en los conectores, en este caso QA, QB, QC y QD (21) (ver figura 5), la cual
debe tener tantas entradas como salidas tenga el circuito contador (17) (esto
dependera de cuantos bits sea el contador). |

De esta forma la puerta légica (20) tendra una salida positiva cuando la
cuenta de personas sea distinta de cero. |

En la etapa de potencia un circuito (22) solo se encarga de entregar o no
entregar energfa usando un relé (23).

Dicho circuito (22), como las puertas logicas (20) tienen salidas de baja
potencia dado que su funcién es entregar informacién no pofencia, esta se
conecta a un pequefio circuito amplificador usando el transistor de uso comun
BC548 (24), el cual eleva la corriente para que sea capaz de accionar el relé
de potencia y alto voltaje (23), el cual es de voltaje y amperaje que se

necesite dependiendo de la cantidad de watts a consumir.
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El circuito contador digital (17), suma o resta 1 digito cuando se acciona
alguna de sus entradas (up/down), la informacién se entrega de forma digital
binaria a través de sus 4 pines de salida (en este caso 4 bits).

- Nota: tabla de conversién nimeros binarios, 1 implica voltaje en la salida,
0 implica cero voltaje en la salida. Ver tabla de conversion.

0000 =0 |

0001 =1

0010 =2

0011 =3

0100 =4

0101 =5

0110 =6

0111 =7

1000 =8

1001 =9

1010 =10

1011 =11

1100 =12

1101 =13

1110 =14

1111 =15

El circuito integrado 7447 (18), es un driver, recibe una entrada del tipo
digital binaria, y la transforma de modo que pueda ser conectado a un display
digital Led.
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La puerta légica OR (20), si cualquiera de sus entradas es un 1, su salida

es un 1, es por eso que cuando hay persona se activa el circuito, ver tabla
binaria.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo que permite encender y apagar las luces de una

.casa o habitacién, oficinas o edificios, de manera inteligente y en

forma automatica por deteccién, sin la intervencién manual de las
personas, mas especificamente, el dispositivo esta provisto de
medios de deteccion de entrada y salida de personas, medios
controladores o cuantificadores de personas, que entran y salen
de un lugar o habitacion, lo que permite por una parte evitar el
descuido involuntario de dejar tas luces encendidas y por otra
parte obtener eficiencia y ahorro de energia eléctrica,
CARACTERIZADO porque el dispositivo estad conformado al menos con
un juego de sensores de proximidad (1), para detectar la entrada o salida de
personas, conformado con un fototransistor (2), con un emisor (IR Tx) (3)

emite constantemente una sefal infrarroja, la cual al ser interrumpida por

- algdn objeto genera un reflejo que es captado por un receptor (IR Rx) (4), al

producirse esto se enciende el LED (5), luego se acopla un circuito contador
(17) que discrimina el sentido del paso de personas, tanto por un opto
acoplador. o reemplazando el LED (5), para conectarse directamente al
circuito contador (17), ademas, posee un filtro infrarrojo, para prevenir
interferencias con sefiales infrarrojas externas; dichos sensores de
proximidad (1) constan de un Tx y un Rx que funcionan a la frecuencia dada
por el oscilador “LM567 (25)", ademas de un juego de semiconductores para
proveer al integrado, y circuito en general, de los voltajes necesarios para el
correcto funcionamiento de los sensores de proximidad (1), estos poseen
también uno transistores (26), el que se encargan de generar el disparo de la

informacién a determinado voltaje, para poder tener una informacion concreta
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en blanco y negro (si o no); asimismo, se integra un circuito integrado 7447

(18) correspondiente a un driver encargado de convertir la informacion y

~mostrarla en un display (27).

2.- Dispositivo que permite encender y apagar las luces de una
casa o habitacién, segun la reivindicacién 1, CARACTERIZADO
porque circuito contador (17), esta provisto de lentes convexos en los

fototransistores (2) lo que amplia la distancia de deteccién.

3.- Dispositivo que permite encender y apagar las luces de una
casa o habitacion, segln la reivindicacién 1, CARACTERIZADO
porque el sensor de personas (6) esta conformado con dos sensores de
proximidad (1), un contador de sensores (8), una sefial, de salida de personas
(9) y una sefial de entrada de personas (10), la sefial de salida (9) y sefial de
entrada (10) dependen del sentido al momento de la instalacién del
dispositivo; si quedara instalado al révés, la sefial de salida seria la (10) y la

de entrada seria la (9).

4.- Dispositivo que permite encender y apagar las luces de una

‘casa o habitacion, segun la reivindicacion 1, CARACTERIZADO

porque el circuito contador consta de dos etapas, el circuito l6gico (11) que se
encarga de contar, mostrar y discriminar si se deben encender_o apagar las
luces, y una etapa de potencia (12), que se puede graduar dependiendo de la
cantidad de luces (3a) o aparatos a encender automaticamente, dependiendo
de la cantidad de watts a proveer, debido al reducido tamafio de ambos

elementos, ambos pueden ser contenidos dentro de la misma “caja”.
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5.- Dispositivo que permite encender y apagar las luces de una
casa o habitacién; segun la reivindicacién 1, CARACTERIZADO
‘porque el cuantificador lo conforma un circuito para contadores digitales, el
que esta conformado con una entrada (13), un discriminador (14), unas
entradas DOWN (15) y UP (16) se conecta al circuito integrado 74193 (17).

6.- Dispositivo que permite encender y apagar las luces de una
casa o habitacién, segun las reivindicaciones 1 y 3,
CARACTERIZADO porque el discriminador (14) consta de un PIC (14a) o
microcontador que tiene un programa que identifica si una persona entra o

sale dependiendo del orden de activacion de los sensores de proximidad.

7.- Dispositivo que permite encender y apagar las luces de una
casa o habitacion, segdn las reivindicaciones 1 y 3,
CARACTERIZADO porque circuito integrado 7447 (18) es un driver

encargado de convertir la informacion y mostrarla en un display (27).

8.- Dispositivo que permite encender y apagar las luces de una
casa o habitacién, segin la reivindicacién 1, CARACTERIZADO
porque para emitir la sefial de “hay personas” con una cuenta mayor a cero,
tiene instalada a la salida del contador 74193 (17) una puerta légica del tipo
OR (20) en los conectores, en este caso QA, QB, QC y QD (21) (ver figura 5),
la cual debe tener tantas entradas como salidas tenga el circuito contador
(17) (esto dependera de cuantos bits sea el contador); de esta forma una
puerta logica (20) tendra una salida positiva cuando la cuenta de personas
sea distinta de cero.
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9.- Dispositivo que permite encender y apagar las luces de una
casa o habitacion, segun las reivindicaciones 1 y 8,
CARACTERIZADO porque la puerta légica (20) se conecta a un circuito
(22), para la entrega de potencia, solo se encarga de entregar o no entregar
energia usando un relé (23); dicho circuito (22), como las puertas logicas (20)
tienen salidas de.baja potencia dado que su funcién de entregar informacién
no potencia, ésta se conecta a un pequefio circuito amplificador usando el
transistor de uso comuin BC548 (24), el cual eleva la corriente para que sea
capaz de accionar el relé de potencia y alto voltaje (23), el cual es de voltaje y

amperaje que se necesite dependiendo de la cantidad de watts a consumir.
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