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Opis wynalazku

Dziedzina wynalazku

Wynalazek dotyczy homogenicznego brykietu do grilli hybrydowych, sktadajgcego sie wytgcznie
ze sktadnikéw pochodzenia roslinnego i zawierajgcego czastki karbonizowanej biomasy jako sktadnik
weglowy sprasowane razem z lepiszczem oraz sposobu wytwarzania takich brykietow. Brykiety wedtug
wynalazku majg zastosowanie w grillach hybrydowych zaréwno o dziataniu periodycznym, jak i ciggtym,
zasilanych paliwem weglowym i zaopatrzonych w elektroniczne uktady dozujgce powietrze do komér
palenisk.

Stan techniki

Znane sg rézne paliwa w postaci brykietow lub peletéw, zawierajace — zaleznie od przeznaczenia
(paleniska przemystowe, piece centralnego ogrzewania, ale takze grille réznego typu] — rézne rodzaje
statego materiatu palnego (zrédta energii), jak i rézne rodzaje lepiszcza ($rodka spajajgcego czastki
materiatu palnego. W niektérych zastosowaniach konieczne lub korzystne sg dodatkowe domieszki,
takie, jak sktadniki mineralne, $rodki wspomagajgce zapton, itp.

W zgtoszeniu patentowym US2011197501 (A1) ujawniono urzadzenie i metode produkciji brykie-
téw paliwowych z miatu weglowego o duzej wilgotnosci, powstajgcego podczas wydobywania i krusze-
nia wegla kamiennego w kopalniach lub zakfadach przerébki wegla. Opisane urzgdzenie zawiera jed-
nostke do formowania peletéw z miatu weglowego, jednostke do ich suszenia do pozgdanego poziomu
wilgotnosci (od okoto 1 do okoto 10%) oraz jednostke do formowania brykietéw z wysuszonych peletéw.
W ostatniej fazie formowania brykietdw ponownie dodaje sie lepiszcze oraz biomase.

Z kolei w opisie patentowym RU2673794 (C1) ujawniono metode wytwarzania bezdymnego pa-
liwa do gospodarstw domowych, obejmujgcego zmieszanie surowcéw, tj. materiatu weglowego, lepisz-
cza, dodatku mineralnego i wody, sprasowanie mieszany tych surowcéw do uzyskania brykietéw oraz
suszenie tych brykietéw. Jako materiat weglowy stosuje sie miat koksowy uzyskiwany przez $rednio-
temperaturowg karbonizacje wegla brunatnego, jako lepiszcze stosuje sie mgke zbozowg lub skrobie,
a jako dodatek mineralny stosuje sie gline, aleuryty lub bentonit, przy czym mieszanina surowcoéw za-
wiera co najmniej 50% wagowych materiatu weglowego, 3,5-20% wagowych lepiszcza, 1-10% wago-
wych dodatku mineralnego i wode.

W zgtoszeniu patentowym DE19961325 (A1) opisano brykiety paliwa do grilli zawierajgcego drob-
noziarnisty koks z wegla brunatnego, celulozowy lub hemicelulozowy $rodek wspomagajgcy zapton
oraz spoiwo organiczne takie, jak skrobia lub maka pszenna.

Z kolei w zgtoszeniu patentowym EP0275271 (A1) ujawniono paliwo w postaci brykietéw, granu-
latu, peletéw lub tym podobnych, zawierajgcych rozdrobniony staty materiat painy, taki, jak wegiel, koks
lub wegiel drzewny spojony lepiszczem ktdérym jest lub ktéry zawiera gume guar, a korzystnie zawiera
Srodki sieciujgce takie, jak czterochlorek tytanu lub cyrkonu oraz kwas, korzystnie kwas cytrynowy.

Dalej, w zgtoszeniu patentowym GB929810 (A) opisano brykiety paliwa bezdymnego zawieraja-
cego rozdrobniony materiat weglowy wymieszany z lepiszczem organicznym. Jako materiat weglowy
stosuje sie produkt kalcynacji wegla kamiennego w temperaturze 621-1093°C, a jako lepiszcze korzyst-
nie stosuje sie skrobie kukurydziang, cho¢ dopuszcza sie stosowanie m.in. skrobi ziemniaczanej i dek-
stryn. Brykiety moga takze zawieraé Srodki utatwiajgce zapton, takie jak azotany, chlorany lub chlorki
metali alkalicznych, tlenki miedzi lub otowiu i weglan sodu, jak réwniez inne dodatki, na przykfad trociny
z orzesznika lub wapno.

Ze zgtoszenia patentowego CN109652156 (A) znane jest lepiszcze do brykietéw uzyskane
w wyniku ekstrakcji rozpuszczalnikowej sproszkowanej biomasy o wielkosci czgstek od 0,090 mm to
0,212 mm, prowadzonej w temperaturze 300-350°C przez czas 30-90 minut pod ci$nieniem 2-3 MPa.
W tym dokumencie opisano takze brykiety z biomasy wytworzone z zastosowaniem tego lepiszcza.

W zgtoszeniu patentowym EP2883943(A1) ujawniono proces wytwarzania brykietéw paliwo-
wych z termicznie przetworzonej biomasy, obejmujgcy czesciowg pirolize surowca w postaci biomasy
w temperaturze 200-300°C do uzyskania materiatu zweglonego, ktéry nastepnie poddaje sie karbo-
nizacji w temperaturze 300-450°C do utworzenia karbonizatu. Karbonizat ten schtadza sie, miele do
wielkos$ci czgstek ponizej 3 mm i miesza z miatem weglowym (z wegla kamiennego, brunatnego i/lub
antracytu) i lepiszczem, po czym z tak uzyskanej mieszaniny formuje sie brykiety, ktére nastepnie sg
poddawane utwardzaniu. Jako lepiszcze stosuje sie skrobie modyfikowang lub inne lepiszcza nie
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skrobiowe, takie, jak melasa czy kwas fosforowy. Produkt kofcowy jest przeznaczony jako paliwo do
kottéw grzewczych.

W obszarze grilli hybrydowych, zarédwno o dziataniu periodycznym, jak i ciggtym istnieje ciggte
zapotrzebowanie na wysokokaloryczne biopaliwo zapewniajgce stabilny proces grillowania w statych
i powtarzalnych warunkach, bez ucigzliwego dymienia oraz z ograniczeniem masy zuzywanego paliwa.
Oprécz tego, we wspotczesnych rozwigzaniach zwraca sie szczeg6ing uwage na ekologiczny sposob
wytwarzania materiatu. Rozwigzanie tych problemoéw byto celem niniejszego wynalazku.

Streszczenie wynalazku

Celem niniejszego wynalazku byto ograniczenie niedoskonatosci dostepnych na rynku brykietéw
do grilli hybrydowych, a w szczegd6Inosci — zapewnienie wysokokalorycznego, homogenicznego brykietu
0 wysokiej jakos$ci i poprawionych parametrach uzytkowych, zawierajgcego wytgcznie sktadniki pocho-
dzenia ro$linnego, umozliwiajgcego stabilny proces grillowania, bez dymienia i przy wzglednie matej
masie zuzywanego paliwa.

W pierwszym aspekcie przedmiotem wynalazku jest homogeniczny brykiet do grilli sktadajgcy sie
wylacznie ze skiadnikédw pochodzenia roslinnego i zawierajgcy czastki karbonizowanej biomasy jako
sktadnik weglowy sprasowane razem z lepiszczem. Sktadnikiem weglowym jest mieszanka wegla
drzewnego z drewna bukowego i karbonat tupin orzechéw wtoskich w stosunku wagowym 1:1, a lepisz-
czem jest mieszanka skrobi pszennej natywnej w ilosci od 65 do 70% wag. wzgledem catkowitej masy
lepiszcza i skrobi z bulwy manioku w ilosci od 30 do 35% wag. wzgledem catkowitej masy lepiszcza,
przy czym lepiszcze stanowi 3,8-4,2% wag. w stosunku do suchej masy sktadnika weglowego. Brykiet
wedtug wynalazku ma postaé szescianu lub postaé siodtowg, ktoéra stanowi bryte ograniczong dwiema
powierzchniami bocznymi przenikajgcych sie cze$ciowo dwdch walcoéw 0 wzajemnie prostopadtych
osiach symetrii, przy czym osie symetrii tych walcéw lezg w ré6znych ptaszczyznach, a kazdy z walcow
CO najmniej czescig swojego przekroju poprzecznego pozostaje poza przestrzenig przenikania sie
z drugim walcem.

W jednym z korzystnych wariantéw realizacji brykiet wedtug wynalazku ma postaé szesScianu
o boku 25 mm. W alternatywnym korzystnym wariancie realizacji brykiet wedtug wynalazku ma postac
siodtowq, zdefiniowang powyzej, ktéra ma objetosé 1 cm3.

Korzystnie brykiet wedtug wynalazku ma zawarto$¢ wegla zwigzanego w suchej masie wyno-
szgcg 88,3% wagowych, oraz zawartos¢ czesci lotnych w suchej masie wynoszgcg 9,9% wagowych.

Jak wskazano powyzej, brykiet wedtug wynalazku skfada sie wytgcznie z czterech surowcéw po-
chodzenia ros$linnego, ktére ze wzgledu na petnione funkcje mozna podzieli¢ na dwie grupy: sktadnik
weglowy (energetyczny), stanowigcy mieszanke wegla drzewnego z drewna bukowego i karbonatu tu-
pin orzechdw wioskich, oraz lepiszcze stanowigce mieszanke skrobi pszennej natywnej i skrobi z bulwy
manioku. Wegiel drzewny z drewna bukowego jest zrédtem energii, zapewnia wysokg zawarto$¢ wegla
Zwigzanego, wptywa na ograniczenie dymienia w czasie rozpalania oraz zapewnia diugi czas palenia.
Karbonat tupin orzechéw wioskich takze jest zrédtem energii i zapewnia wysokg zawarto$é wegla zwia-
zanego, ale dodatkowo gwarantuje wysokg gesto$é nasypowg gotowego produktu. Skrobia pszenna
natywna zapewnia wysokg wytrzymato$¢ mechaniczng gotowego brykietu, a skrobia z bulwy manioku
(tapiokowa) utatwia zachowanie formy brykietu ze wzgledu na ograniczanie zjawiska rozprezania wy-
prasek w procesie wytwarzania. Do zalet brykietu wedtug wynalazku nalezy brak jakichkolwiek dodat-
kéw pochodzenia gérniczego; cato$é surowcéw pochodzi ze zrédet odnawialnych.

Sktad mieszanki karbonizowanej biomasy (sktadnika weglowego) — wegiel drzewny z drewna bu-
kowego i karbonat tupin orzech6éw wioskich w stosunku wagowym 1:1 — zapewnia wysokg kalorycznos$¢
i gesto$é nasypowg paliwa, maksymalnie ograniczone dymienie w czasie rozpalania i dtugi proces pa-
lenia (utrzymywanie temperatury nad paleniskiem powyzej 180°C). Z kolei skfad lepiszcza (mieszanki
zawierajgcej 65-70% wagowych skrobi pszennej natywnej oraz 30-35% wagowych skrobi z bulwy ma-
nioku) zostat zaprojektowany w taki sposéb, aby produkt charakteryzowat sie wysokg wytrzymatos$cia
mechaniczng (za co odpowiada skrobia pszenna natywna) oraz niezmieniong formg po procesie formo-
wania (ograniczenie efektu rozprezania wyprasek po formowaniu dzieki dodatkowi skrobi tapiokowej).

W zalezno$ci od przeznaczenia, nowy produkt wystepuje w dwdch réznych postaciach, do przy-
gotowania ktérych stosowana jest taka sama technologia produkcji masy brykietowe;j.

W pierwszym wariancie brykiet wedtug wynalazku ma postaé szesScianu, korzystnie o boku
25 mm. Taka geometria zapewnia odpowiedni przeptyw powietrza miedzy czgstkami paliwa w palenisku
grilla, wysokg gesto$¢ nasypowg w paleniskach, ograniczone dymienie i dtugi czas palenia paliwa
(utrzymywania temperatury nad paleniskiem powyzej 180°C). Tego rodzaju brykiety sg przeznaczone
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do zastosowania do grilli hybrydowych o dziataniu periodycznym. Brykiety tego typu umozliwiajg pro-
wadzenie procesu grillowania w grillach hybrydowych o dziataniu periodycznym w sposéb znacznie
bardziej stabilny i znacznie dtuzej niz ma to miejsce w przypadku znanych i dostepnych na rynku paliw
przeznaczonych do tego typu grilli.

W drugim wariancie brykiet wedtug wynalazku ma postaé siodtowg, zdefiniowang powyzej, ko-
rzystnie o objetosci 1 cm3. Tego rodzaju brykiety sg przeznaczone do zastosowania do grilli hybrydo-
wych o dziataniu ciggtym. Ksztatt brykietéw umozliwia dozowanie paliwa za pomocg Slimakowych sys-
teméw ciggtego dozowania do palenisk grilli hybrydowych. Zastosowanie tego typu brykietéw wedtug
wynalazku w grillach hybrydowych o dziataniu ciggtym pozwala na wyeliminowanie ucigzliwego dymie-
nia, wystepujgcego w przypadku stosowania znanych paliw dedykowanych do tego typu grilli hybrydo-
wych, a takze znaczne ograniczenie masy zuzywanego paliwa do grillowania.

W drugim aspekcie przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania brykietéw do grilli hybrydo-
wych, ktéry obejmuje:

(a) etaprozdrabniania czastek sktadnika weglowego stanowigcego mieszanke wegla drzewnego

z drewna bukowego i karbonatu tupin orzechéw wioskich w stosunku wagowym 1:1;

(b) etap przesiewania lepiszcza stanowigcego mieszanke skrobi pszennej natywnej i skrobi
z bulwy manioku, przy czym zawarto$¢ skrobi pszennej natywnej wynosi od 65 do 70% wag.
wzgledem catkowitej masy lepiszcza, a zawarto$¢ skrobi z bulwy manioku od 30 do 35% wag.
wzgledem catkowitej masy lepiszcza;

(c) etap mieszania rozdrobnionego sktadnika weglowego z etapu (a) i przesianego lepiszcza
z etapu (b), obejmujacy:

— dozowanie sktadnikow do mieszalnika planetarnego o dziataniu periodycznym, zaopa-
trzonego w czujnik wilgotnosci, przy czym lepiszcze dozuje sie w iloSci 3,8—4,2% wag.
w stosunku do suchej masy sktadnika weglowego;

— mieszanie sktadnikéw na sucho przez 1-2 minuty;

— dodawanie do suchej mieszanki wody na podstawie wskazan czujnika wilgoci, do uzy-
skania wilgotno$ci masy 22—-22,5% wagowych;

— kontynuacje mieszania wilgotnych sktadnikéw przez 2—3 minuty;

— transport masy brykietowej do zbiornika zimnej masy brykietowej;

(d) etap granulacji masy brykietowej, obejmujgcy skierowanie zimnej masy brykietowej ze zbior-
nika zimnej masy brykietowej do granulatora zaopatrzonego w element tamigcy granulat po
wyjsciu z matrycy oraz przecieranie i przepychanie masy brykietowej przez otwory matrycy
do uzyskania czgstek o rozmiarze ponizej 0,2 mm;

(e) etap formowania wyprasek, obejmujgcy transport zgranulowanej masy brykietowej uzyskanej
w etapie (d) z granulatora przeno$nikiem taSmowym do prasy, w ktérej formuje sie wypraski
brykietow, ktére majg postaé szescianu lub postac siodtowg, ktéra stanowi bryte ograniczong
dwiema powierzchniami bocznymi przenikajgcych sie czesciowo dwdch walcow o0 wzajemnie
prostopadtych osiach symetrii, przy czym osie symetrii tych walcéw lezg w ré6znych ptaszczy-
znach, a kazdy z walcdédw co najmniej czeScig swojego przekroju poprzecznego pozostaje
poza przestrzenig przenikania sie z drugim walcem;

(f) etap suszenia wyprasek, w ktéorym wypraski uzyskane w etapie (e) transportuje sie do su-
szarni i poddaje suszeniu przez 70-80 minut w temperaturze 140-150°C i w strumieniu po-
wietrza.

Korzystnie jesli temperatura masy brykietowej otrzymanej w etapie (c) wynosi ponizej 10°C, mase
brykietowg przed lub w trakcie transportu do zbiornika zimnej masy brykietowej podgrzewa sie do tem-
peratury 10-12°C.

Korzystnie w etapie (f) suszenie prowadzi sie przez 75 minut w temperaturze 145°C.

W jednym z korzystnych wariantow realizacji sposobu wedtug wynalazku do uzyskania brykietéw
w postaci szeScianu w etapie (e) stosuje sie prase stemplowg z gniazdami sze$ciennymi, korzystnie
o boku 25 mm. W tym wariancie korzystnie w etapie (f) wypraski w postaci szeScianéw uktada sie na
sitach w rzedach jedna za drugg, z zachowaniem odstepéw pomiedzy rzedami w zakresie 4—8 mm.

W alternatywnym korzystnym wariancie realizacji sposobu wedtug wynalazku, do uzyskania bry-
kietbw w postaci siodtowej w etapie (e) stosuje sie prase walcowg z zestawem pierscieni o geometrii
umozliwiajgcej uzyskanie brykietu o postaci siodtowej, stanowigcej bryte ograniczong dwiema po-
wierzchniami bocznymi przenikajgcych sie cze$ciowo dwéch walcéw o wzajemnie prostopadtych osiach
symetrii, przy czym osie symetrii tych walcoéw lezg w réznych ptaszczyznach, a kazdy z walcéw co
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najmniej cze$cig swojego przekroju poprzecznego pozostaje poza przestrzenig przenikania sie z drugim
walcem, gdzie korzystnie postaé siodtowa ma objetos¢ 1 cm3. W tym wariancie korzystnie w etapie (f)
wypraski o postaci siodtowej rozsypuje sie na ruchomej taSmie w warstwie o grubos$ci nie wiekszej niz
2cm.

Sposbb wytwarzania brykietow wediug wynalazku zostat specjalnie zaprojektowany w taki spo-
séb, aby paliwo w catej swojej objetosci byto idealnie homogenne, co gwarantuje powtarzalne i state
warunki grillowania. Sposéb wedtug wynalazku umozliwia wytwarzanie brykietéw o dwdch réznych po-
staciach: szescianu (do zastosowania w grillach hybrydowych o dziataniu periodycznym) oraz siodfowej
(do zastosowania w grillach hybrydowych o dziataniu ciggtym).

Rozdrabnianie czastek surowcéw masy brykietowej nastepuje w dwdch stadiach, przy czym
pierwsze stadium obejmuje wstepne rozkruszenie czgstek sktadnika weglowego w etapie (a) oraz —
niezaleznie — przesiewanie czgstek lepiszcza w etapie (b), a drugie stadium polega na przecieraniu
i przepychaniu masy brykietowej przez otwory matrycy w etapie (d) do uzyskania czgstek o rozmiarze
ponizej 0,2 mm. Dzieki sekwencji etapdéw (a)—(d) wszystkie sktadniki masy brykietowej sg bardzo dobrze
zhomogenizowane przed formowaniem ich w brykiety w etapie (e). Przyczynia sie to znaczaco do eli-
minacji defektow i ubytkédw powierzchniowych i strukturalnych brykietéw, co z kolei przekfada sie na
réwnomiernos$é procesu spalania.

Jak wspomniano powyzej, zastosowanie mieszanki dwdch gatunkdw skrobi umozliwia uzyskanie
brykietow o odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej przy zachowaniu zadanej objetosci w procesie
formowania (ograniczenie efektu rozprezania wypraski). Przesiewanie lepiszcza w etapie (b) pozwala
na zmniejszenie jego dozy o 0,5-0,8 punktu procentowego tj. okoto 15% catkowitej ilosci lepiszcza.
Dzieki zmniejszonej zawarto$ci lepiszcza ograniczona zostaje mozliwo$é dymienia brykietu podczas
rozpalania. Przesiewanie lepiszcza w etapie (b) powoduje rozbicie makroaglomeratéw skrobi, w wyniku
czego lepiszcze jest rozprowadzane jednorodnie w catej objeto$ci masy brykietowej podczas mieszania
w etapie (e).

Zastosowanie mieszania w trybie periodycznym z pomiarem wilgotnosci w etapie (¢) pozwala na
uzyskanie powtarzalnej ustalonej wilgotnosci masy, co ma istotny wptyw na prawidtowy przebieg pro-
cesu granulacji. Odpowiednie czasy mieszania sktadnikéw masy w mieszalniku gwarantujg bardzo do-
bre wymieszanie sktadnikéw weglowych z lepiszczem i wodg, dzieki czemu otrzymana masa brykietowa
jest jednorodna w catej objetosci.

Do zalet sposobu wedtug wynalazku, wynikajgcych z etapu (d) granulacji masy brykietowej, na-
lezy:

— okoto dwukrotne zwiekszenie gesto$ci masy brykietowej (co ostatecznie przektada sie na
duzg gestos$¢ koncowego brykietu), co znaczgco zwieksza tadunek energetyczny paliwa, wy-
dtuza czas palenia paliwa w grillu i stabilizuje temperature grillowania i ogranicza mozliwos¢
wystgpienia dymienia podczas rozpalania;

— uzyskanie 10-12% (wagowo) drobnej frakcji wypetniajacej przestrzenie miedzy jednorodnym
granulatem w procesie formowania, co ogranicza zjawisko wystepowania defektéw po-
wierzchniowych i strukturalnych a w konsekwencji rozwiniecie powierzchni palenia brykietu,
dzieki czemu ttuszcz ociekajgcy z zywnosci na rozzarzone paliwo ma znacznie mniejszg zdol-
no$¢ do gwattownych zaptonéw;

— przetarcie i zageszczenie masy wptywa korzystnie na estetyke brykietow (brak peknie¢, ubyt-
koéw, gtadka powierzchnia);

— powtarzalny skfad gwarantuje powtarzalne efekty grillowania, powtarzalny czas uzytkowania
i brak niewypalonej cze$ci materiatu;

— przetarcie czgstek wegla do rozmiaru ponizej 0,2 mm wraz z zabiegami wykonanymi w po-
przednich etapach gwarantuje, ze gotowa do brykietowania masa brykietowa jest homo-
genna, tj. zachowuje jednorodne parametry w catej objetosci.

Istotng kwestig przy etapie (d) granulacji jest fakt, ze masa brykietowa przechodzac przez gran-
ulator podczas przecierania i przepychanie jej przez otwory matrycy dzieki wystepowaniu duzych sit
tarcia zwieksza swojg temperature nawet do 60-65°C, co umozliwia kleikowanie (zelowanie) skrobi.
W rezultacie uzyskuje sie granulat o okoto dwukrotnie wiekszym zageszczeniu niz masa pierwotna.

Etapy formowania (e) i suszenia (f) wyprasek brykietow w sposobie wedtug wynalazku zaprojek-
towano w taki sposéb, aby mozliwe byto wytworzenie produktéw w dwéch postaciach: szeScianu i po-
staci siodtowej, zdefiniowanej powyzej. Brykiety w postaci szeSciennych kostek sg przeznaczone
do zastosowania w grillach hybrydowych o dziataniu periodycznym. Dzieki obecnosci 12 krawedzi
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i 8 ostrych rogéw inicjacja zaptonu takiego brykietu jest niezwykle fatwa i szybka. Po rozpaleniu krawe-
dzie i rogi ulegajg wypaleniu i bryta podczas grillowania zachowuje ksztatt zblizony do sferycznego.
Z kolei brykiety w postaci siodtowej sg przeznaczone do zastosowania w grillach hybrydowych o dzia-
faniu ciggtym. Zaokraglone powierzchnie boczne brykietu w postaci siodtowej umozliwiajg jego bezpro-
blemowe dozowanie w czasie grillowania za pomocg najczesciej stosowanych podajnikéw slimakowych
i nie wplywajg na znaczne rozwiniecie zewnetrznej powierzchni palenia. Mozliwo$é produkcji brykietow
o réznych geometriach sprawia, ze sposob wedtug wynalazku moze stuzy¢ do wytwarzania brykietdw,
ktére mogg by¢ zastosowane w kazdym typie grilla hybrydowego.

Nowatorski sposob suszenia wyprasek w etapie (f) sposobu wedtug wynalazku pozwala na uzy-
skanie brykietow bez defektéw w postaci peknieé, co ma pozytywny wptyw na estetyke produktu, wy-
trzymato$¢ mechaniczng oraz ogranicza rozwiniecie powierzchni palenia brykietu. W konsekwencji
tluszcz ociekajgcy z zywnosci na rozzarzone paliwo ma znacznie mniejszg zdolnos¢ do gwattownych
zaptonow.

Krétkie oméwienie figur rysunku

Przedmiot wynalazku w przyktadach wykonania zilustrowany na rysunku, na ktérym:

fig. 1 przedstawia brykiet wedtug pierwszego przyktadu wykonania w widoku perspektywicznym;

fig. 2a przedstawia brykiet wedtug drugiego przyktadu wykonania w widoku z przodu;

fig. 2b przedstawia brykiet wedtug drugiego przyktadu wykonania w widoku z boku;

fig. 2c przedstawia brykiet wedtug drugiego przyktadu wykonania w widoku z gory;

fig. 2d przedstawia brykiet wedtug drugiego przyktadu wykonania w widoku perspektywicznym;

fig. 3 przedstawia zaleznos$¢ temperatury od czasu palenia testowanych paliw w grillu hybrydo-
wym Lotus.

Przykitady wykonania
Przyktady 1-6: skiad surowcowy mieszanek do wytwarzania brykietow

Do otrzymania przyktadowych brykietow wg wynalazku zastosowano surowce w proporcjach
przedstawionych w tabeli 1 ponize;.

W kazdym z przyktadéw 1-6 jako sktadnik weglowy zastosowano mieszanine czastek wegla
drzewnego z drewna bukowego i karbonatu tupin orzechéw witoskich w proporcji wagowej 1:1.

Tabela 1: sktad surowcowy mieszanek do wytwarzania przyktadowych brykietéw wedtug wynalazku

Nr Sktad lepiszcza Udziat lepiszcza w materiale
przykt. Skrobia pszenna Skrobia z bulwy brykietowym wzgledem sktadnika
natywna manioku weglowego [w stanie pozbawionym
wilgoci, §j. w suchej masie]
1 65% wag. 35% wag. 3,8% wag
2 65% wag. 35% wag. 4,0% wag.
3 65% wag. 35% wag. 4,2% wag.
4 70% wag. 30% wag. 3,8% wag
5 70% wag. 30% wag. 4,0% wag
6 70% wag. 30% wag. 4,2% wag

Wielko$¢ czastek kazdego z surowcow nie przekracza 0,2 mm.
Przyktad 7 — wytwarzanie brykietu w postaci sze$cianu
W tym wariancie sposobu wedtug wynalazku zastosowano masy z przyktadéw 1-6.
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(a) Rozdrabnianie skfadnika weglowego

Surowce skfadnika weglowego (wegiel drzewny z drewna bukowego i karbonat tupin orzecha
wioskiego) umieszcza sie w zbiornikach buforowych surowcéw. Ze zbiornikéw odpowiednie ilosci su-
rowcow (por. tabela 1 powyzej) dozuje sie za pomocg przeno$nikow tasmowych do kruszarki bijakowe;j
z sitem o $rednicy otworéw @ 6 mm. Otrzymany miat weglowy (o $rednicy czgstek ponizej 6 mm) trans-
portowany jest za pomocg przenos$nika tasmowego do zbiornikéw buforowych miatu.

Taka procedura zapewnia zachowanie powtarzalnosci receptury weglowej oraz uzyskanie miatu
weglowego o wielkosci ziaren odpowiedniej do procesu granulacji masy brykietowe;j.

(b) Przesiewanie lepiszcza

Skrobie pszenng natywng z dodatkiem 30-35% skrobi tapiokowej (zaleznie od przyktadu — por.
tabela 1 powyzej) umieszcza sie w dwukomorowym zbiorniku lepiszcza. Lepiszcze przechodzgc z ko-
mory gornej do komory dolnej przesiewane jest za pomocg wibrujgcego sita o wymiarze otworéw
@ 0,1 mm.

(c) Mieszanie rozdrobnionego skifadnika weglowego i przesianego lepiszcza

Rozdrobniony sktadnik weglowy oraz przesiane lepiszcze w ilosci 3,8-4,2% wag. w stosunku do
suchej masy skfadnika weglowego (por. tabela 1 powyzej) dozuje sie za pomocg podajnikéw ze zbior-
nikédw buforowych do mieszalnika planetarnego o dziataniu periodycznym, zaopatrzonego w czujniki
wilgotnosci. Sktadniki miesza sie na sucho przez 1-2 minuty, po czym na podstawie wilgotnos$ci suchych
sktadnikéw dodaje sie wode do uzyskania wilgotnosci masy 22,0-22,5% wagowych. Mieszanie sktad-
nikéw suchych z wodg kontynuuje sie przez 2-3 minuty. Po tym czasie mase brykietowg transportuje
sie do zbiornika buforowego zimnej masy brykietowej za pomocg przeno$nika taSmowego. Jesli tem-
peratura masy brykietowej wynosi ponizej 10°C, mase przed opuszczeniem mieszalnika ogrzewa sie
do uzyskania temperatury 10-12°C.

(d) Granulacja masy brykietowej

Zimng mase brykietowg za pomocg przenos$nika transportuje sie do granulatora zaopatrzonego
w element tamigcy granulat po wyj$ciu z matrycy. W procesie granulacji mase brykietowg przeciera sie
i przepycha przez otwory matrycy o wymiarze otworéw & 0,6 mm do uzyskania czgstek o rozmiarze
ponizej 0,2 mm. Towarzyszgce procesowi zjawisko tarcia powoduje ogrzanie masy do temperatury 60—
65°C, w ktdrej lepiszcze kleikuje. W rezultacie uzyskuje sie granulat o okoto dwukrotnie wiekszym za-
geszczeniu niz masa pierwotna.

Dzieki zastosowaniu elementu famigcego granulat po wyj$ciu z matrycy, po procesie granulaciji,
otrzymuje sie gotowg mase brykietowg skfadajgcg sie w 88-90% (wagowo) z granulatu w waskim za-
kresie dtugosci 6—7 mm, oraz 10-12% (wagowo) frakcji sypkiej o znacznie mniejszej granulacji
(< 1 mm) powstatej przy tamaniu wychodzgcego z matrycy granulatu. Obie frakcje masy brykietowe;j
charakteryzujg sie identyczng gestoscig. Obecnos$é okoto 10% drobnej frakcji jest niezwykle wazna dla
odpowiedniego formowania brykietow, gdyz frakcja ta wypetnia przestrzenie miedzy granulatem, elimi-
nujgc problemy zwigzane z wystepowaniem ubytkéw strukturalnych i powierzchniowych. Waski zakres
dtugosci granulatu pozwala na uzyskanie powtarzalnej gestosci nasypowej masy brykietowej, co ma
zasadnicze znaczenie w przypadku formowania brykietu za pomocg prasy hydrauliczne;.

(e) Formowanie wyprasek

Po wyjSciu z granulatora mase brykietowg transportuje sie na prase za pomocg przenoénika ta-
Smowego. W tym wariancie sposobu wedtug wynalazku, tj. w przypadku wytwarzania brykietu do zasto-
sowania w grillu hybrydowym o dziataniu periodycznym, mase brykietowg dozuje sie objetosciowo do
prasy stemplowej z szeSciennymi gniazdami o boku 25 mm.

(f) Suszenie wyprasek

Po procesie formowania wypraski transportuje sie do suszarni. Suszenie trwa okoto 75 minut
w temperaturze okoto 145°C w przeptywie powietrza. Wypraski w postaci szeScianéw uktada sie na
sitach w rzedach jedna za drugg, z zachowaniem odstepéw pomiedzy rzedami w zakresie 4—8 mm, tak,
aby swobodne oddawanie wilgoci byto mozliwe od strony 4 z 6 Scianek kazdego z brykietow.

Tylko takie warunki suszenia umozliwiajg usuniecie nadmiernej zawarto$ci wilgoci w odpowiednio
krotkim czasie, bez wystepowania zjawiska powierzchniowego pekania brykietu. Brykiety wysuszone
charakteryzujg sie wilgotnoscig ponizej 5% wag.
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Otrzymany w tym wariancie sposobu wg wynalazku brykiet ma posta¢ sze$cianu o boku 25 mm,
jak pokazano na fig. 1. Jak wspomniano powyzej, taka geometria zapewnia odpowiedni przeptyw po-
wietrza miedzy czgstkami paliwa w palenisku grilla, wysokg gesto$¢ nasypowg w paleniskach, ograni-
czone dymienie i dtugi czas palenia paliwa (utrzymywania temperatury nad paleniskiem powyzej
180°C). Tego rodzaju brykiety sg przeznaczone do zastosowania do grilli hybrydowych o dziataniu pe-
riodycznym.

Przyktad 8 — Parametry fizykochemiczne i uzytkowe brykietéw szesciennych

W niniejszym przykfadzie zestawiono cechy brykietow do zastosowania w grillu hybrydowym
0 dziataniu periodycznym, otrzymanych wg przyktadu 7.

W nawiasie podano parametry rynkowego produktu dedykowanego do grilla hybrydowego (we-
giel Lotus) oraz rynkowych brykietéw wegla drzewnego do grillowania og6lnego przeznaczenia (Stan-
dard Grill-lmpex, Progfagus, Landmann). Testy realizowano za pomocg grilla hybrydowego o dziataniu
periodycznym LotusGrill® Standard.

Parametry fizykochemiczne

Zawarto$¢ wilgoci w produkcie uzytkowym: 4,0% wag. (wegiel Lotus: 2,5% wag., brykiety grillowe
ogoblnego przeznaczenia: 3,5-8,2% wag.).

Zawarto$¢ czesci lotnych w suchej masie [w stanie analitycznym po usunieciu wilgoci]: 9,9% wag.
(wegiel Lotus: 19,1% wag., brykiety grillowe ogélnego przeznaczenia: 19,6—-26,5% wag.).

Zawarto$¢ popiotu w suchej masie [w stanie analitycznym po usunieciu wilgoci]: 1,8% wag. (we-
giel Lotus: 1,4% wag., brykiety grillowe ogdinego przeznaczenia: 3,8—-32,5% wag.).

Zawarto$¢ wegla zwigzanego w suchej masie [w stanie analitycznym po usunieciu wilgoci]: 88,3%
wag. (wegiel Lotus: 79,5% wag., brykiety grillowe ogbinego przeznaczenia: 43,6—76,6% wag.).

Brykiet do grilli hybrydowych wedtug wynalazku charakteryzuje sie zawarto$cig wegla zwigza-
nego o 11% wyzszg niz wegiel Lotus oraz o 15% wyzszg niz najlepsze dostepne na rynku brykiety
grillowe ogdlnego przeznaczenia. Dzieki temu brykiet wedtug wynalazku moze pali¢ sie dtuzej i ze
znacznie mniejszym dymieniem spowodowanym minimalng zawartoscig czesci lotnych.

Ciepto spalania: 29416 J/g (wegiel Lotus: 28231 J/g; brykiety grillowe ogélnego przeznaczenia:
15554-28832 J/g].

Gesto$¢ nasypowa do paleniska grilla hybrydowego: 0,458 g/cm?® (wegiel Lotus: 0,147 g/cm3,
brykiety grillowe ogdlnego przeznaczenia: 0,291-0,303 g/cm?d).

tadunek energetyczny (iloS¢ energii mozliwa do uzyskania z jednostki objetoSci wypetnionego
paleniska): 13472 J/cm?3 (wegiel Lotus: 4150 J/cm3; brykiety grillowe ogélnego przeznaczenia: 4659—
8390 J/cmd).

Brykiet do grilli hybrydowych wedtug wynalazku charakteryzuje sie najwyzszym cieptem spalania
i najwyzszg gestoscig nasypowg do paleniska grilla hybrydowego sposréd testowanych paliw. Dzieki
czemu mozliwe jest uzyskanie bardzo duzego tadunku energetycznego. tadunek energetyczny nowego
brykietu jest ponad trzykrotnie wiekszy niz wegla Lotus i réwniez znacznie wyzszy od dostepnych na
rynku brykietéw grillowych ogdlnego przeznaczenia. Powoduje to, ze uzytkownik ma mozliwo$¢ uzyska-
nia z jednego wsadu paleniska znacznie wiekszej ilosci energii, co w potgczeniu z mozliwoscig regulacii
przeptywu powietrza daje mozliwos¢ znacznie wiekszej kontroli nad procesem grillowania.

Zawarto$¢ rozkruszonego materiatu w opakowaniu (po 5 zrzutach 0,5 kg paliwa z wysokosci
2 m]: 0,08% (wegiel Lotus: niemierzalne — produkt zawiera frakcje miatowg; brykiety grillowe ogdinego
przeznaczenia: 1,12-7,56%).

Brykiet wedtug wynalazku charakteryzuje sie znacznie wyzszg wytrzymatoscig mechaniczng na
uderzenie w poréwnaniu z dostepnymi na rynku brykietami grillowymi ogdélnego przeznaczenia, w tym
réwniez brykietami Grill-Impex. Dzieki tej wtasciwosci brykiety wedtug wynalazku zawierajg znacznie
mniej rozkruszu w opakowaniu jednostkowym i zachowujg swoje wtasciwosci uzytkowe, co ma pozy-
tywny wptyw na estetyke produktu, jako$¢ grillowania i wygode uzytkowania.

Parametry uzytkowe

Czas dymienia podczas rozpalania: 0:00 min (wegiel Lotus: 0:00 min; brykiety grillowe ogélnego
przeznaczenia: 11:10 — 44:05 min).

Czas rozpalania: 9:20 min (wegiel Lotus: 8:30 min; brykiety grillowe ogélnego przeznaczenia:
18:30 — 48:25 min).

Brykiet do grilli hybrydowych wedtug wynalazku charakteryzuje sie bezdymnym rozpalaniem
i czasem rozpalania ponizej 10 minut. Parametry rozpalania brykietu wedtug wynalazku sg zblizone do
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parametréw wegla Lotus i znacznie lepsze niz brykietow grillowych ogélnego przeznaczenia, w tym
brykietu obecnie produkowanego przez Grill-Impex.

Czas palenia (temperatura nad paleniskiem >180°C): 137 min (wegiel Lotus: 38,5 min, brykiety
grillowe ogd6lnego przeznaczenia: 29-77 min).

Czas utrzymywania temperatury nad paleniskiem powyzej 280°C: 91,5 min (wegiel Lotus: 30 min;
brykiety grillowe ogélnego przeznaczenia: 0-27 min).

Na fig. 3 przedstawiono zalezno$é temperatury od czasu palenia testowanych paliw w grillu hy-
brydowym Lotus.

Wegiel Lotus [produkt rynkowy dedykowany do grilla hybrydowego] charakteryzuje sie wysokg
temperaturg na poczatku palenia, po czym ilo§¢é oddawanej energii w czasie gwattownie zmniejsza sie.
Brykiet do grilli hybrydowych wedtug wynalazku umozliwia znaczne wydtuzenie czasu grillowania w sto-
sunku do wegla Lotus i obecnie dostepnych na rynku brykietéw grillowych ogdinego przeznaczenia.
Grillowanie z uzyciem brykietu wedtug wynalazku charakteryzuje sie dtugim i stabilnym oddawaniem
energii przez paliwo. Dzieki temu uzytkownik zyskuje mozliwo$é prowadzenia znacznie dtuzszego gril-
lowania zywnosci bez gwattownych zmian temperatury, co bardzo utatwia proces.

Maksymalna wysokos$¢ ptomienia w wyniku ociekajgcego na paliwo tluszczu z potraw: 24 cm
(wegiel Lotus: 51 cm; brykiety grillowe og6inego przeznaczenia: 33—-38 cm).

Brykiet do grilli hybrydowych wedtug wynalazku charakteryzuje sie dtuzszym czasem pfoniecia
i nizszg wysokoscig ptomienia z ttuszczu niz wegiel Lotus oraz dostepne na rynku brykiety grillowe
0gblnego przeznaczenia. Przedstawione badanie potwierdza, ze podczas grillowania potraw na opra-
cowanym brykiecie ryzyko gwattownych zaptonéw ttuszczu jest mniejsze niz w przypadku uzycia wegla
Lotus lub brykietéw rynkowych niedostosowanych do uzycia w grillach hybrydowych.

Przyktad 9 — wytwarzanie brykietu w postaci siodtowej

W tym wariancie sposobu wedtug wynalazku zastosowano masy z przyktadéw 1-6. Proces ho-
mogenizacji sktadnikéw masy brykietowej obejmujgce etapy (a)—(d) identyczne, jak w przypadku wa-
riantu z przyktadu, a réznica — wynikajgca z odmiennej docelowej postaci geometrycznej brykietow (wy-
nikajgcej z przeznaczenia do odmiennego typu grilli hybrydowych) — przejawia sie na etapie (e) formo-
wania i (f) suszenia wyprasek. Mianowicie, w tym wariancie sposobu wedtug wynalazku w etapie (e)
formowania wyprasek mase brykietowg kieruje sie do prasy walcowej wyposazonej w zestaw pierscieni
o geometrii umozliwiajgcej uzyskanie brykietu o postaci siodtowej, zdefiniowanej powyzejw czesci ogol-
nej niniejszego opisu przy omowieniu tego korzystnego wariantu sposobu wedtug wynalazku. Otrzy-
many w tym wariancie sposobu wg wynalazku brykiet o objetosci 1 cm? przedstawiono na fig. 2, przy
czym fig. 2a przedstawia brykiet w widoku z przodu, fig. 2b — w widoku z boku, fig. 2c — w widoku z géry,
a fig. 2d — w widoku perspektywicznym. Nastepnie w etapie (f) suszenia wypraski o postaci siodtowej
rozsypuje sie na ruchomej taSmie w warstwie o grubosci nie wiekszej niz 2 cm.

Tego rodzaju brykiety sg przeznaczone do zastosowania do grilli hybrydowych o dziataniu cig-
gtym. Jak wspomniano powyzej, taki ksztatt brykietéw umozliwia dozowanie paliwa za pomocg $lima-
kowych systemow ciggtego dozowania do palenisk grilli hybrydowych.

Przyktad 10 — Parametry fizykochemiczne i uzytkowe brykietéw w postaci siodtowej

W niniejszym przykfadzie zestawiono cechy brykietow do zastosowania w grillu hybrydowym
0 dziataniu ciggtym, otrzymanych wg przyktadu 9.

Parametry fizykochemiczne (wilgotno$é, zawartos¢ czesci lotnych, popiotu i wegla zwigzanego,
ciepto spalania) sg takie same jak brykietéw z przyktadu 8 do zastosowania w grillu hybrydowym
0 dziataniu periodycznym, ze wzgledu na uzycie takiej samej masy brykietowej do jego produkgciji.

W nawiasie podano parametry dedykowanego produktu rynkowego do grilli hybrydowych o dzia-
faniu ciggtym (pellet Weber). Rezultatéw nie poréwnano z dostepnymi na rynku brykietami grillowymi
ogoblnego zastosowania ze wzgledu na brak mozliwosci dozowania ich za pomocg systemoéw dozowa-
nia. Testy realizowano za pomocg grilla hybrydowego o dziataniu ciggtym Weber SmokeFire EX6.

Parametry uzytkowe

Czas dymienia podczas rozpalania: 0:00 min (pellet Weber: 7:00 min).

Czas rozpalania (do temp 220°C): 18:15 min (pellet Weber: 18:00 min).

Czas przyrostu temperatury od 220°C do 280°C: 5:30 min (pellet Weber: 5:20 min).

Zuzycie paliwa podczas uzytkowania (2 godziny, 280°C): 2,90 kg (pellet Weber: 8,75 kg).

Czasy rozpalania grilla i przyrostu temperatury byty podobne dla brykietu wg wynalazku i dla
pelletu drzewnego Weber. Brykiety wedtug wynalazku rozpalaty sie bezdymnie w grillu hybrydowym
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Weber, podczas, gdy pellet drzewny Weber dymit przez 7 minut z bardzo duzg intensywnoscig (ze
wzgledu na bardzo wysokg zawartos¢ czesci lotnych). Utrzymanie temperatury na zadanym poziomie
280°C wymagato uzycia 3 razy mniejszej masy brykietéw wg wynalazku niz pelletu drzewnego Weber.
Dzieki zastosowaniu brykietéw wedtug wynalazku zamiast pelletu drzewnego Weber w grillu hybrydo-
wym ciggtym uzytkownik moze zastosowaé znacznie mniejszg doze paliwa, i moze uzyskaé bezdymny
proces grillowania zywnosci.

1.

w N

Zastrzezenia patentowe

Homogeniczny brykiet do grilli hybrydowych sktadajacy sie wytgcznie ze sktadnikéw pocho-
dzenia ro$linnego i zawierajgcy czastki karbonizowanej biomasy jako sktadnik weglowy spra-
sowane razem z lepiszczem, znamienny tym, ze sktadnikiem weglowym jest mieszanka we-
gla drzewnego z drewna bukowego i karbonat tupin orzechéw witoskich w stosunku wagowym
1:1, a lepiszczem jest mieszanka skrobi pszennej natywnej w ilo$ci od 65 do 70% wag. wzgle-
dem catkowitej masy lepiszcza i skrobi z bulwy manioku w iloéci od 30 do 35% wag. wzgledem
catkowitej masy lepiszcza, przy czym lepiszcze stanowi 3,8-4,2% wag. w stosunku do suche;j
masy sktadnika weglowego, za$ brykiet ma postaé sze$cianu lub postaé siodtowg, ktéra sta-
nowi bryte ograniczong dwiema powierzchniami bocznymi przenikajgcych sie czes$ciowo
dwdch walcéw o wzajemnie prostopadtych osiach symetrii, przy czym osie symetrii tych wal-
céw lezg w réznych ptaszczyznach, a kazdy z walcdw co najmniej czeScig swojego przekroju
poprzecznego pozostaje poza przestrzenig przenikania sie z drugim walcem.

Brykiet wedtug zastrzezenia 1, znamienny tym, ze ma postaé sze$cianu o boku 25 mm.

Brykiet weditug zastrzezenia 1 albo 2, znamienny tym, ze ma postac¢ siodtowg o objetosci

1 cms.

Brykiet wedlug jednego z zastrzezen 1-3, znamienny tym, ze ma zawarto$¢ wegla zwigza-

nego w suchej masie wynoszacg 88,3% wagowych, oraz zawarto$¢ czesci lotnych w suchej

masie wynoszacg 9,9% wagowych.

Sposob wytwarzania brykietéw do grilli hybrydowych, znamienny tym, ze obejmuje:

(a) etap rozdrabniania czgstek sktadnika weglowego stanowigcego mieszanke wegla drzew-
nego z drewna bukowego i karbonatu tupin orzechéw wioskich w stosunku wagowym 1:1;

(b) etap przesiewania lepiszcza stanowigcego mieszanke skrobi pszennej natywnej i skrobi
z bulwy manioku, przy czym zawarto$¢ skrobi pszennej natywnej wynosi od 65 do 70% wag.
wzgledem catkowitej masy lepiszcza, a zawarto$é skrobi z bulwy manioku od 30 do 35%
wag. wzgledem catkowitej masy lepiszcza;

(c) etap mieszania rozdrobnionego sktadnika weglowego z etapu (a) i przesianego lepiszcza
z etapu (b), obejmujacy:

— dozowanie sktadnikéw do mieszalnika planetarnego o dziataniu periodycznym, zaopa-
trzonego w czujnik wilgotnosci, przy czym lepiszcze dozuje sie w ilosci 3,8—4,2% wag.
w stosunku do suchej masy skfadnika weglowego;

— mieszanie skfadnikéw na sucho przez 1-2 minuty;

— dodawanie do suchej mieszanki wody na podstawie wskazan czujnika wilgoci, do uzy-
skania wilgotnosci masy 22-22,5% wagowych;

— kontynuacje mieszania wilgotnych skiadnikdéw przez 2—-3 minuty;

— transport masy brykietowej do zbiornika zimnej masy brykietowe;j;

(d) etap granulacji masy brykietowej, obejmujgcy skierowanie zimnej masy brykietowej ze zbior-
nika zimnej masy brykietowej do granulatora zaopatrzonego w element tamigcy granulat po
wyjsciu z matrycy oraz przecieranie i przepychanie masy brykietowej przez otwory matrycy
do uzyskania czgstek o rozmiarze ponizej 0,2 mm;

(e) etap formowania wyprasek, obejmujgcy transport zgranulowanej masy brykietowej uzyska-
nej w etapie (d) z granulatora przeno$nikiem tasmowym do prasy, w ktérej formuje sie wy-
praski brykietéw, ktére majg postaé szescianu lub postaé siodtowg, ktéra stanowi bryte ogra-
niczong dwiema powierzchniami bocznymi przenikajgcych sie czeSciowo dwéch walcoéw
0 wzajemnie prostopadtych osiach symetrii, przy czym osie symetrii tych walcéw lezg w réz-
nych ptaszczyznach, a kazdy z walcéw co najmniej czescig swojego przekroju poprzecz-
nego pozostaje poza przestrzenig przenikania sie z drugim walcem;
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() etap suszenia wyprasek, w ktérym wypraski uzyskane w etapie (e) transportuje sie do su-
szarni i poddaje suszeniu przez 70-80 minut w temperaturze 140-150°C i w strumieniu po-
wietrza.

Sposo6b wedtug zastrzezenia 5, znamienny tym, ze jeSli temperatura masy brykietowej otrzy-

manej w etapie (c) wynosi ponizej 10°C, mase brykietowg przed lub w trakcie transportu do

zbiornika zimnej masy brykietowej podgrzewa sie do temperatury 10-12°C.

Sposo6b wedtug zastrzezenia 5 albo 6, znamienny tym, ze w etapie (f) suszenie prowadzi sie

przez 75 minut w temperaturze 145°C.

Spos6b weditug jednego z zastrzezen 5-7, znamienny tym, ze do uzyskania brykietéw

w postaci szeScianu w etapie (e) stosuje sie prase stemplowg z gniazdami szeSciennymi, ko-

rzystnie o boku 25 mm.

Sposob wedtug zastrzezenia 8, znamienny tym, ze w etapie (f) wypraski w postaci szeScia-

néw uktada sie na sitach w rzedach jedna za drugg, z zachowaniem odstepdw pomiedzy rze-

dami w zakresie 4-8 mm.

Spos6b weditug jednego z zastrzezen 5-7, znamienny tym, ze do uzyskania brykietéw

w postaci siodtowej w etapie € stosuje sie prase walcowg z zestawem pierscieni o geometrii

umozliwiajgcej uzyskanie brykietu o postaci siodtowej, stanowigcej bryte ograniczong dwiema

powierzchniami bocznymi przenikajgcych sie cze$ciowo dwdch walcéw o wzajemnie prosto-
padtych osiach symetrii, przy czym osie symetrii tych walcéw lezg w ré6znych ptaszczyznach,

a kazdy z walcéw co najmniej czesScig swojego przekroju poprzecznego pozostaje poza prze-

strzenig przenikania sie z drugim walcem, gdzie korzystnie postaé siodtowa ma objetosc

1 cms.

Sposo6b wedtug zastrzezenia 10, znamienny tym, ze w etapie (f) wypraski o postaci siodtowej

rozsypuje sie na ruchomej taSmie w warstwie o grubosci nie wiekszej niz 2 cm.
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Rysunki

FIG. 1
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